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Lineare Réume und Limitierung
von

K. 4ELIE R (Tibingen)

Funktionalanalysis und Limitierung haben sich in ihrer Entwick-
lung gegenseitig befruchtet. Viele Iragen aus der Limitierungstheorie
konnten erst mit Hilfe der linearen Réume angegriffen oder in befriedi-
gender Allgemeinheit gelost werden. Umgekehrt gaben diese Probleme
Anlags zur Binfithrung neuer Begriffe und Raumtypen.

Die Charakterisierung reguldrer Matrixtransformationen durch Le-
besgue (1909) und Toeplitz (1911) reghe an zur Aufstellung allgemeiner
Satze liber Stetigkeit von Abbildungen und Kondensation von Singula-
ritédten, wobei der gleitende Buckel (Habhn 1922) und das Kategorie-
prinzip (Saks; Banach-Steinhaus 1927) verwendet wurden. Zusammen
mit dem Grundmengenprinzip liefern diese Methoden bei vielen Paaren
B, F von Folgenriumen genaue Bedingungen fiir Matrizen, die B in F
abbildern.

Mazur (1930) fasste die Wirkfelder normaler Matrizen als Banach-
Réume auf. Mit Hilfe der eben erwihnten Stetigkeitsaussagen gewann
er Vertriiglichkeitasiitze fix Matrizen, in deren Wirkfeld die konvergenten
Folgen eine Grundmenge bilden (Perfektheit). Wilansky bemerkte 1950,
dags gewisse Wirkfelder sogar Abschnittgkonvergenz besitzen, was von
unmittelbarer Bedeutung fir Umkehr- und Vergleichssiitze ist. Eine der
Abschnittekonvergenz entsprechende Ungleichung (Mittelwertsatz, Riesz
1911) war schon frither bekannt und ausgiebig verwendet worden.

Um auch nichtnormale Matrizen behandeln zu kénnen, fihrten

~ Magzur und Orlicz (1933, 1955) die B,-Riume (F-Réwme) ein. Sie erhielten

auf diesem Wege grundlegendoe Sitze der allgemeinen Limitierungstheorie.
Alg besonders vorteilhaft fir die Formulierung der Hrgebnisse erwies
sich der Begriff des FK-Raumes, dessen Bedeutung auf dem ,,closed
graph theorem’” beruht. Bei manchen Untersuchungen, etwa tibex Doppel-
folgen, beniitzt man- noch allgemeinere Typen linearer topologischer
Rénme.

Die neuen Methoden gestatten vor allem Aussagen iber die Struk-
tur von Wirkfeldern. Als typisches Beispiel sei genannt: Limitiert ein
permanentes Matrixverfahren eine beschrinkte divergente Folge, so auch
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eine unbeschrénkte Folge; der Schluss in der wmgekebrten Richtung
ist jedenfalls fiir perfekte Verfahren zultssig. Das erleichtert den Beweis
von Umkehrsitzen; so geniigt es bei vielen Idickenséitzen, beschrinkte
Folgen zu betrachten (Meyer-Konig 1956).

Weitere Strukturuntersuchungen -~ auch mit elementaren Mitteln —
fithren zu Indquivalenzsitzen und zu einer Klagseneinteilung der Wirk-
felder. Man fragt dabei, ob sich Vereinigung und Durchsgchnitt von
Matrixverfabren, starke Summierbarkeit, TFastkonvergenz usw. durch
gewohnliche Matrixverfahren darstellen lassen; wie weib sioh zeilen-
finite Matrizen, von zeileninfiniten unterscheiden; welche konvergenztreuc
Verfahren durch permanente zu ersetzen sind, usw. Ergebnisse in dieser
Richtung stammen von Lorentz (1941), Kuttner (1946), Hrdds-Piranian
(1950) und anderen.

In neuerer Zeit hat die Limitierung beschrénkter Iolgen grossere
Beachtung gefunden. Erwihnt seien: Die-auf Banach-Limites beruhende
Fastkonvergenz von Lorentz (1948), die Brudno-Normen von Wirk-
feldern (Brudno 1945), die Fast-Unvertriglichkeit von Matrixverfahren
(Lorentz 1958) und vor allem die Verwendung von Saks-Réumen durch
Alexiewicz und Orlicz (ab 1955).

Man kann hoffen, dass sich bei Umkehrgitzen die linearen Réume
(ganz abgesehen von den Banach-Algebren) noch stérker durchsetzen
werden. BEs sollte moglich sein, die Methoden von R. Schmidt und N. Wie-
ner in allgemeinere Gestalt zu bringen und die Beziehungen zwischen.
der Limitierbarkeit beschrénkter und unbeschrénkter Folgen stirker
augzunitzen. Dabei ditrften sich Saks-Réume und angeordnete Riume
als wertvolle Hilfsmittel erweisen.
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{!ber die Mengen der reguliren und singulidren Punkte
einer Distribution

Ton

o GIBLEZNY (Wroelaw)

Der Gegenstand unserer Betrachtungen sind die Distributionen
von L. Sehwartz einer Verdnderlichen.

3. Lojasiewicz fihrte in [1] und [2] den Begritf des Wertes einer
Distribution in einem Punkte ein. Die Definition lautet: Die Distribu-
tion 7' hat im Punkte iz, einen Wert, wenn der Limes

T, 7' (g -+ )
A}
existiert und konstant ist.

Die Bxistensz bzw. Nichtexistenz des Wertes im oben angedeuteten
Sinne nehmen wir aly Grundlage zur Klassifikation der Puikte auf
reguldre und singuldre fur die gegebene Distribution. Das Ziel der vor-
liegenden. Arbeit ist die Charakterisation der Mengen reguldrer und sin-
guldirer Punkte einer Distribution.

Zungichst fihren wir fiir eine Distribution den Begriff , beschrinkt
in ‘einem Punkte’ ein.

Definition. Die in einer Umgebung von x, definierte Distribution
T heife im Punkte w, beschrinkt, wenn die Menge der Distributionen

(L) PTlwy+Am) mit 0 <A<1

beschriinks ist; die Distribution 7' heiffe in x, rechisseitiy bzw. linksseitig
besehrinkt, wenn dio Menge (1) in einer Umgebung von o = 0 fiir ¢ > 0
baw. @ <2 0 beschrinkt igt.

B zeigt sich, daf die Beschrénktheit der Distribution 7' im Punkte x,
der Existenz in w, der endlichen extremen n-ten Differentialkoeffizienten
im Sinne von Denjoy

() P(@) = do by (0= 00) oty (@2 O (o 0]")

fir ihre beliebige Primitive /' der hinreichend grofien Ordnung # gleich-
wertig igt.
Die rechts- bzw. linksseitige Beschrinktheit der Distribution 7' i
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