IX. ZNACZENIE NAUK SCISEYCH W WYKSZTALCENIU
OGOLNEM.

Przeméwienie, wygloszone podezas Zjazdu Czlonkéw Towarzystwa Nauczyeieli
8zkél Wyzszych, w dniu 27. maja 1917 r, w Auli Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Muzeum, tom XXXII, czerwiec 1917, str, 286 —294.

Dla scharakteryzowania znaczenia nauk écistyeh w wyksztal'ceni.u
ogélnem nie bedg sig powolywal na autorytety i cytaty, .ale nie
moge powstrzymaé sig, zeby nie podkreslié sléw, ktéremi Hfar-
bert Spencer w swem klasycznem dziele ,0 Wychowarluu“
oéwietla odrazu caly sprawe w sposéb bardzo dobitny. Daieli on
mianowicie nauki na takie, ktdre posiadajg wartosé konwencjonalna,
ezyli ornamentacyjns, jak navki filologiezne i historyezno-literackie,
oraz na nsuki o wartoSei zasadniczej, wewnetrznej, do ktérych
w pierwszym rzedzie zalicza nauki matematyczno-przyrodnic.ze.
Pierwszych trzeba uczyé sie gléwnie po to, by nie skompromito-
waé sig w towarzystwie ich nieznajomoscis, drugich zaé dlatego,
ze na nich opiera sig walka o byt, e na nich zasadza sig cala
dzisiejsza nasza eywilizacja. Ratwo oczywiscie odgadnaé, ktére z nich
Spencer uwaza za wazniejsze i cenniejsze.

Nie cheialbym zapuszezaé sig w teoretyczne roztrzasanie sprawy
z punktu widzenia systematu wychowawczego Spencera, ani tez
innych myslicieli, gdyz zdania, co do¥tego przedmiotu sg z pewno-
dcia zbyt rozbiezne. Sadze natomiast, iz kezdy cetowiek rozsadny,
nieuprzedzony, zgodzi sig na to, 2e szkola powinna nas praygoto-
waé do zycia, do Zycia rzeczywistego, dzisiejszego, nie do tego,
ktére bylo 2000 lat temu, lub ktdre sobie wymyslili poeci i pisarze.

Jakie cechy przedewszystkiem charakteryzuja epoke, w ktdrej
zyjemy, chyba zbyteezne to przypominaé! Wiek XIX. powszechnie
nazwano ,wiekiem pary i elektrycznodei. Wiek XX, jeszeze nie
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ochrzezony, ale nie ulega watpliwosei, ze otrzyma znéw przydomek
7 dziedziny nauk Secistych lub techniki, Zdumiewajacy, niebywaly
rozwdj techniki, na tle naukowych postepéw w fizyes i chemji, jest
niewstpliwie gldwng cechs ostatnich 150 lat. Stworzyl on nieprze-
liczony szereg wynalazkéw, z ktéremi zzylismy sig, jak gdyby
istnialy od wiekéw, poczynajae od zapalek, gaza i nafty, konezge
na aeroplanach, telegrafji bez drutu, promieniach Réntgena i lo-
‘dziach podwodnych. Postepy techniki, koleje, elektrotechnika oraz
przemysl chemiczny, wywolaly nietylko przewrét zupelny w zyciu
materjalnem jednostki, ale réwnies w yciu gospodarczem narodéw
i w zyciu kulturalnem niezliczonej rzeszy ludu. A laezy sig z tem
przewr6t spoleczny, zmiana $wiatopogladu calej eywilizowanej ludz-
kodei, kiéra historje ludéw popycha w kierunku nowym, przez zad-
nego historyka nie przewidzianym.

Zrédlem tego wszystkiego jest olbrzymi rozwdj nauk gcistych
W ciagu ostatnich lat stupigédziesigein. Wyksztalcenie w ‘tych nau-
kach, zapoznanie sig z ich metodami, wynikami i praktyeznem za-
stosowaniem — to oczywideie pierwssy postulat szkoly, majacej nas
przygotowaé do zycia. Rozumie sig, ze potrzebuje tego praysaly
inzynier, technik, przemyslowiee, rolnik, lekarz, gdyz zawdd ich
polega na pozytywnych wiadomoseiach z tego zskresu. Ale to samo
stosuje sig¢ do naunczyeieli, do urzednikéw administracyjnyeh, do
kazdego wogdle czlowieka wyksztaleonego; powinien on przecies
rozumieé mechanizm zycia indywidualnego i spolecznego, powinien
orjentowaé si¢ w zagadnieniach naukowyeh i technicznych dzisiej-
szego Swiata.

Na pierwsze miejsce wysunglem praktyczne zastosowa-
nia nauk eistych w technice, gdyz ta ich rola w ogélnem zycin
spolecznem jest najwazniejsza; sadze, e réwniez i w szkolnictwie
sredniem naczelng zasads nie powinno byé haslo: ,nauka d}a nauki®,
lecz raczej: ,nauka dla zycia“. Sadze miedzy innemi, ze programat
nauezania matematyki musi zastosowaé sie do praktyezoych
potrzeb; ze, okreflajac wymiar tej nauki, trakiowaé ja musimy
gléwnie jako narzgdzie, jako érodek pomoeniczy do fizyki i in-
nych nauk, choé w metodzie uczenia musimy oczywideie poste-
powaé z caly oglednoseis, zeby nie uronié nic z wysokiej wartosei
dydaktycznej matematyki, jako szkoly ecistego, logicznego myslenia.

Nie wolno zatem, jak sig to czesto dzieje, trakiowad matema-
tyki w szkole wylgeznie jako érodek gimnastyki mydlowej; trzeba
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koniecznie dostarczyé uczniom pewnego zasobu_ umiejetnosei i, wia-
domodei, ktére posiadaé musza, chege zrozumu?é c.hf)él.)y t}‘esé za-
sadniczyeh pojeé fizyeznych; nie méwie juz o Wlel.kle‘] liczbie osob--
nikéw, dla ktéryeh w pozniejszych studjach techmczny.ch lub. pray-
rodniezyeh wyszkolenie matematyczne jest skarbem nieocenionym.
Rozumie sig tez, ze, zgodnie z pogladem na role nauk $cisltych,
uwazam za niezbedne pewne rozszerzenie ezasu Przeznaczonego
na nauke matematyki. ) ) i
Olbrzymia wartoéé praktyczna nauk é.clsly.ch. pociaga jednak
za soba niebezpieczenstwo, zeby$my nie uwazali Jej za argument
jedyny w uzasadnieniu ich podstawowego znaczenia d]a. naszego
wyksztaleenia. Jest to poglad szerzony wlasnie przez przegwmkéw,
ktérzy, nie zaprzeczajac tej roli nauk écislych. w p?ﬂt@pl.e cywﬂ.l—
zacji, twierdza, ze,.jako szkola myslenia, najwyzej s'tol ﬁlolog‘]z}
klasyezna; wyslawianiem tej ,,forma]no-wychowawcze:]“ wartodei
jezykéw Elasyeznyeh usituja oni obronié ich tradyeyjne wszech-
wladztwo w naszem szkolnictwie. '
Dla wyrobienia sobie jasnego sadu o tej nadzwyczajnie donio-
slej kwestji musimy zajaé sig blizszem rozwaseniem formalno-wy-
chowawezej roli, jaka matematyka, fizyka, chemja odgrywaé mogs
i powinny w rozwoju intelektualnym. e
Jest to rzecza oczywists, Ze studja gramatyczne dostarczaja.
gimnastyki umyslowej i ze ksztales zdolnosé 1ogiczneg§) ToZUmMOWS-
nia w wyzszym stopniu niz op. historja, ktéra prawie Yvylatczme
tylko przemawia do pamigei, Zazwyeczaj jednak tylko ei podkrei
§laja wartosé filologji, jako drodka ksztalcenia rozumu, ktér:zy sami:
poznali nauki $eiste wylaeznie na podstawie niednstateczn-eJ i wad-
liwej nauki szkolnej, ktérzy zatem nie mogs zdawaé sobie sprawy
z ich donioslodci dla prawidlowego rozwoju umyslowego.
Podkreslam po pierwsze punkt o znaczeniu kardynalnem: fizyka.
i chemja, na réwni z naukami opisowo przyrodniczemi,’ ksztalea
zdolnosé bezposrednie] obserwacji, spostrzegawezosé i samo-
dzielnogd sgdu, podezas gdy nietylko filologja, ale wszystkie
wogdle t. zw. nauki humanistyczne, opierajac sie wylacznie na
nauce ksiazkowej, dzialaja pod tym wzgledem przeciwnie, wprost
zabdjezo. Skarzono sie swego czasu na ankiecie wychowania éred-
niego w Wiedniu, e absolwenei gimpazjum klasyeznego sa zuPel-
nie bezradni poczatkowo, np. w laboratorjum chemicznem, alb0w1f3m
nie umiejs rozrézniaé barw. Oni wogdle nie umiejs patrzed, ich
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zmysly zdegenerowaly sie jako organa szezatkowe, nieuzyteezne,
gdyz tradyeyjne gimnazjum, podobnie jak uezony scholastyk sred-
nich wiekéw, uznaje tylko jedng droge poznawania: przez studjum
zadrukowanej bibuly. Czyz mozna dziwié sig, ze produkuje ono
tylko umysly papierowe, ze wyrastaja z niego urzednicy tacy, ja-
kich niestety posiadamy. Pizyka, chemja, nauki opisowo-przyrodni-
cze uwydatniaja ceche, swiadomie zaznaczong przez Bacona i Ga-
lileusza, ktéra rézni nauke dzisiejsza zasadniczo od naunki $red-
nich wiekéw i starozytuosei: one unezg czyta¢ prawde nie z bibuly
ani z wlasnej fantazji, lecz tylko z obserwacji przyrody. Zeby ta
ich charakterystyezna cecha zaznacsyla sie réwnies i w szkole, mu-
simy uezyé ich w spossh prawidlowy, t. j. nietylko pokaznjsc
nex cathedra® do$wiadezenia, ale opierajae sie na wlasnorgeznych
éwiczeniach uezniéw w pracowni fizycznej i chemicznej, na wlasnej
obserwacji przyrodniczej. W Ameryce, Anglji nie da sie weale po-
mysle¢ nauka fizyki i chemji bez pracy laboratoryjnej uezniéw;
Niemey, nawet Rosja daleko nas przescignely na tem polu.

T u nas sy chlubne poczatki poprawy, ale jakze nikle i nie-
liczne! Niestety zdarza sig i daid niekiedy (nietylko w gimnazjach,
ale nawet w szkolach realnyeh lub w t. zw. szkolach handlowych
w Krélestwie) prawdziwe horrendum pedagogiczne: ezysto dogma-
tyezny wyklad fizyki i chemji na podstawie ksigski, bez jakich-
kolwiek doswiadezer lub pokazéw. Takie naueszanie dogmatyczne
uwazam stanowezo za gorsze niz brak wszelkiej nauki; gdyby
w ten sposéh uezono fizyki i chemji, zgodzilbym sig z filologami,
azeby te przedmioty zupelnie ze sukoly usunaé.

Rozwazmy drugi szezegél, wainy dla osgdzenia wychowawezej
roli nauk feislych. Ksztalea one nietylko w samodzielnej obser-
wacji, ale wprawiajg nas, jak zadne inne nauki, we wlaseiwej
metodzie rozumowania naukowego, zaréwno w indukeyj-
nej jak dedukeyjnej metodzie, kiadae przytem jaknajwigkszy nacisk
na faktyezny dokladnosé i logiczna Seislosé.

Istoty nauk historyeznyeh jest mozliwie wierne zbadanie i re-
gestrowanie pewnego szeregu faktéw, oraz usilowanie ewolucyjnego
ich objasnienia. Praw, w znaczeniu écistem tego stowa, historja nie
wyjawia, gdyz odnosi sig do laficucha faktéw jednorazowyeh, nie
powtarzajaeych sie.

I filologja nie zna réwnies pojecia seislych, niezmiennych praw,
ale operuje pewnym surrogatem: pojeciem reguly, mianowicie
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reguly z wyjatkami. Uezeni filologowie stworzyli te' regul‘y jako
rezultat skrzetnych studjéw nad empirycznylm materjatem _]szk?-
wym, ale gramatyka szkolna uezy wylaeznie tylko rozumowania
dedukeyjnego, t. j. stosowania owych regul, ktére wystgpujq tu
jako prawidla dogmatycznie objawione, zupelnie sztuczne i pozb-a-
wione wewnetrznej logiki. Wyrabia to pewng ko-nse.kwenc.]g
mys$lenia, ale zaréwno tez sklonnosé do przeceniania stowa,
formy, w poréwnaniu do tresei istotnej, do my.éll.

O ile wyzej stoi matematylka, ktérej prawa nie sg d(?gma-
tami zzewnatrz narzuconemi, lecz wyplywaja z wewnetrzr?e‘) ko-
nieeznodei, z nieublaganej logiki, tak ze ich slusznoéé. osadzié moze
kazdy, kto zada sobie trud myélenia. Jest ona.ufl‘]lepsza,.szkolat
dcislej logiki 1 jako taka jest czynnikiem prawdmww.zbaw.leun}'rn_n
w wyksztalceniu ogdlnem, niezaleznie od uzyleeznoei swej tresci.
Z drugiej strony przyznaé trzeba, ze czysta matematyl.ta Jjest szko%a,
nieco jednostronng; po pierwsze, poniewaz uczy prawie Wylafcznn?
tylko dedukeyjnej metody rozumowania, po drugie, poniewaz
jej tresé dotyezy pojeé abstrakeyjnyeh, odervanyeh od ?ym'a,
kitére dopiero za posrednictwem nauk przyrodnlczyfﬂ] nableraj'a‘,
zwigzku z rzeczywistoscia. W fizyce zad, w chemjl,. astronomji
kazdy krok daje nam typowe, klasyezne przykiady ba‘d.z' induk-
¢yjnego rozumowania, t. j. uogdlniajagcego wnioskowania na Pod-
stawie empirycznego materjalu i uwjmowania go w prawo scisle,
niezmienne, badz tez rozumowania dedukeyjnego, dochodzacego
z tych praw ogdlnych, drogs Scislych, matematycznych obliczen, do
wnioskéw specjalnych. Dlugi szereg faktéw z historji tyeh nauk,
Jjak np. ewolucja naszych wiadomosei o ruchach planet, o prawac'h
Kepplera i 0o Newtonowskiem prawie,grawitacji,. odkryeie
Neptuna, pozoanie praw zalamania Swiatla, rozwdj zasadmczyc.h po-
jeé z dziedziny ciepla it..p., figuruja we wszystkich podre;czn.lkac'h
Jjako klasyezne przyklady rozumowania naukowego. Rozumie sie
zreszts, ze W praktyce, na nizszym poziomie szkolnictwa, stosowaé
nalezy prawie wylacznie metodg heurystyezno-indukeyjaa, podcz.as
‘gdy na wyzszym poziomis matematyezne dedukcje powinny réwnies
znaleZé nalezyte miejsce.

Matematyczna Scislosé i logiczna zwiezlodé wyrdzuiaja fizyke
wraz z astronomjg zposréd nauk przyrodniczych; dzieki tym wila-
4ciwoseiom wybija sie ona na ich czolo, jako nauka o zasadni-
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¢zych prawach prayrody lub, jak Anglicy ja nazywaja: jako .fi-
lozofja przyrody*.

Yigery sig z tem inna wazna sprawa: zwigzek nauk deislych,
a zwlaszeza fizyki, z filozofjs. Wyznaje, ze pewne poglebienie
filozofiezne uwaszam za kardynalny warunek ogblnego wy-
ksztalcenia; t. zw. propedeutyke filozoficzng cenie wysoko jako
przedmiot, ktéry powinien figurowaé nietylko w gimnazjum, ale
w kazdej szkole dredniej, oczywiscie pod warunkiem, ze nauka ta
bedzie bardzo umiejetnie udzielana, co jest spraws weale nielatwa.
Bezwartosciowy albo wprost szkodliwy bylby wyklad dogmatyczny
i pamigeiowe uczenie sig t. zw. elementéw logiki i psychologji. Po-
trzebne jest umiejetne doprowadzanie do kwestyj filozoficznyeh,
zwlaszeza za$ rozirzgsanie, w formie dyskusji sokratesowskiej, za-
sadniczych zjawisk psychicznych oraz ich stosunku do zjawisk fi-
zjologieznych i pobudek fizycanych, z drugiej strony zwracanie
uwagi na formy logicznego wnioskowania, analizowanie istoty defi-
nicji, dowodéw, hypotez, teoryj, zainteresowanie problematami teorji
poznania. Chodzi, krétko méwise, gléwnie o pobudzenie do fi-
lozoficznego zastanawiania sig.

Zadna nauka nie daje tyle materjalu, nie doprowadza tak prosto
i naturalaie do tych kwestyj jak fizyka; kazdy jej problemat, na-
lezycie poglgbiony, odslania ostatecznie zagadnienie filozoficzne; nie
Jjest to weale przypadkiem, ze ueczeni tej miary, jak Mach, Ost
wald, Duhem, Poincaré i inni wshawili sig zaréwno jako fi-
zyey, jakotes jako filozofowie. ‘

Jakie wnioski stad wynikaja? Z wysokiej wyehowawezej war-
tosei fizyki dla ogélnego wyksatalcenia skorzystamy nalezycie tylko
wiedy, jezeli jej uczyé bedziemy tak, jak to trafnie kiedy$ orzekl
Zjezd niemieckich przyrodnikéw w Meranie: »azeby nauczanie fi-
zyki sluzyé moglo za przyklad sposobu, jak zdobywa sig
prawde w obrebie wszelkich nauk doswiadezalnych®, '

Kladlem nacisk poprzednio na nieoceniong praktyczng war-
o8¢ nauk Scislyeh; nie znaczy to hynajmniej, zeby w sposobie
nauczania gérowaé mial moment utylitarny. Przeciwnie, takie
zhanalizowanie tej pigknej nauki uwazalbym za bardzo niepozgdane;
pragnatbym raczej usilnie filozoficanego poglebienia tej nauki, gdyz
tym sposobem zyskuje ona na treei idealno-humanistyeznej. Odnosi
sig to zwlaszeza takse do szko! kiernnku realnego, w ktérych dotyeh-
czas daje sig bardzo odezuwaé pewien brak idealizmu naukowego.
M. Smoluchowski. IIL 9
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Cheialbym wreszeie poruszyé strone, ktéra moze niejednegor
zdziwi: strone etyezna. Niewatpliwie nauka historji ojezystej,
a zwlaszeza tez nauka jezyka i literatury rodzimej— ktéra wogéle,
obok nauk matematyeznyeh i przyrodniezyeh, uwazam za najwaz-
niejszy przedmiot szkdlny—-—w blizezym sa zwigzku z ksztalceniem
etycznem i zawierajs wigeej pierwiastkéw moralnyeh, choé (nawia-
sem méwige) nie brak i antymoralnych. Ale i nauki $ciste przyno-
sza, pewne cenne elementy tego rodzaju, o odmiennym, co prawda,
typie. Wystarczy wspomnieé o wyrobieniu sumiennej eierpliwosei
i akuratnosei przez prace laboratoryjua, ktérej zaprowadzenie pod-
nosiliémy juz jako konieczny postulat. Wazniejszy jest inny waglad.
Nauki $eciste, uznajace tylko prawa przyrody i wilasny rozum eczlo-
wieka, byly zawsze antidotum, byly odtrutks przeciwko flepej wie-
rze w autorytety, przeciwko niewolniczej stuzalezosei umystéw.
I w szkole réwniez wyrabiaja one samodzielnosé sadu, odwage
przekonan, przez krzewienie glgbokiej czei dla feistosei i objek-
tywnej sprawiedliwosei, przez uwielbianie prawdy! Entuzjazm dla
prawdy, ,fanaticism for veracity®, jak méwil Huxley, fanatyczne:
dazenie do rzetelnodei i prawdy, to podklad etyezny, odpowiadajacy
tym naukom i przez nie wzmacniany. Prowadza one walke z blaga.
i z frazesem, chorobami, ktére toczs nasze spoleczefistwo i znie-
ksztaleajg nasz jezyk literacki, zwlaszeza w dazielnicy, ktéra, przes
dlugi okres czasu, pod obuchem polityeznej niewoli, jaknajstaranniej
tepié musiala zmys! prawdoméwnosei.

Roztrzgsania nasze doprowadzajg ostatecznie do nastepujgeych:
wnioskéw. Musimy przyznaé, ze tradyeyjne nasze wychowanie kla-
syczne jest w znacznej mierze przyczyng dobrze nam znanej anemji
spolecznej i sklonnosei do biurckratycznej formalistyki; wywolaé
ono moze, co najwyzej u szlachetniejszych jednostek, zamilowanie
do biernej, estetycznej kontemplacji albo do literackiej tesknoty za
dawno minionemi czasami. Nie tego nam potrzeba. Nie potrzeba tez.
owego . krétkowzrocznego, plaskiego utylitaryzmu, ktéry czesto-
objawia sig u niedoksztalconych nalezycie absolwentéw szkoét real-
nyech, wskutek naukowych niedostatkéw dotychezasowego planu

tych szkél, Przedrzemalismy w letargu wiele dziesiatkéw lat, pod- -

czas gdy dwiat pedzil dalej, w tempie szalonem. Budzimy sie
w chwili, dla naszej prayszlodei rozstraygajacej; laczymy sie w daz-
nofciach narodowych. Ale to samo jeszcze nie wystarczy.  Chwila
dzisiejsza w niejednem - przypomina epoke z przedednia Komisji
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Edukacyjoej. Zdobgdimy sie wige na podobne, szercko i zdrowo
obmyélane dzielo reformy wychowania, Czas najwigkszy, zebysmy
zotjentowali sig, ze zyjemy w wieku XX; zebys$my kuli sobie bros
ktéry walezy sig w czasach deisiejszych, t. j. wyszkolenie w nau-’
kach secislych, znajomosé praw przyrody, umiejetnodei techniczne
obrotnosé gospodareza. Potrzeba nam ludzi o pogladzie nowoczesnymj
a zarazem o pewnym idealizmie syciowym; ludai zamilowanych
w nauce i zdolnyeh do pracy pozytywnej, zgodnej z chowiszkiem
spoleczno-narodowym. Ludzi takich przygotowaé moze tylko wy-
ksztaleenie, zastosowane do postulatéw syeiowych doby" obecnéj,

uwzgledniajace nauki dcisle w szerokim zakresie iz metodg celowo
obmyslang.
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