XIV. BEMERKUNG ZUR THEORIE DES ABSOLUTEN
MANOMETERS VON KNUDSEN.

Annalen der Physik (4) Bd. 84. pp. 182—184. 1911,

Beit der Zeit, da die voranstehende Arbeit 1) abgefaBt wurde,
hat Knudsen eine neue Abhandlung: »Ein absolutes Manometer*2)
verdffentlicht, in welcher derselbe das bemerkenswerte Resultat be-
grindet, daB ein stark verdinntes Gas auf eine Platte, welche
Winden von verschiedener Temperatur gegentibersteht, einen ein-
seitigen Druck austiben muf, Die von ihm pp. 816—823 abgeleitete
Formel 148t sich nun leicht anf Grund der vorhin aus Maxw ell’s
Annahmen (tiber Reflexion, Absorption und Emission der Molskile
an der GefiBwand) gefolgerten Analogie der Molekularbewegung
stark verdinnter Gase mit der Warmestrahlung innerhalb eines
uberall gleich temperierten Gefifes erweisen, Es folgt namlich aus
derselben fir ein GefiB, dessen Dimensionen klein sind im Ver-
gleich zur mittleren Weglinge, nicht nir Konstanz der StoBzahl »,
sondern auch Konstanz der beiden dieselbe zusammensetzenden
Bestandteile: der Anzahl der pro Flicheneinheit der Wand reflek-
tierten Molekiile und der Zahl der pro Flicheneinheit absorbierten
und wieder emittierten Molekiile,

In dem von Knudsen betrachteten Falle muB man den Max-
wellschen Annahmen zufolge im Raume zwischen den Platten 1
(unten) und 2 (oben) viererlei voneinander unabhingige Molekiile
(mit normaler Maxwell'scher Geschwindigkeitsverteilung) annehmen,
nimlich solche, welche die mittlere Geschwindigkeit ¢, (eigentlich
Wurzel aus dem mittleren Geschwindigkeitsquadrat) besitzen und

[Voir p. 134 du présent Volume. Fd.].

9
*) M. Knudsen, Ann. 4. Phys. 82. p. 809. 1910,
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solche, welche die Geschwindigkeit ¢, besitzen, und in jeder dieser
Kategorien solche, - welehe sich von unten nach oben, wie auch
solche, welche sich in umgekehrter Richtung bewegen. Die pro
Volumeneinheit entfallenden Anzahlen derselben seien mit n, , 1y, 27, 75
bezeichnet, wobei die gestrichenen Buchstaben die Richtung von
oben nach unten bezeichnen und die Indizes den hetreffenden Ge-
schwindigkeiten entsprechen.
Die eben erwihnten Folgerungen besagen somit, gemiB Formel

(10) der voranstehenden Arbeit, daB

nyty = n10;
und

ny oy == nge,
ist!), sowie daR die Stoizahl » auf der Unterseite der oberen Platte
sowie auf deren Oberseite gleich sein muB. Da die obere Platte
einer gleich temperierten Wand gegenithersteht und daher in dem
oberen Raume simtliche Gasmolekiile die der Temperatur dersel-
ben 6, entsprechende Geschwindigkeit ¢, besitzen, besagt dies die
Gleichheit:

nye; - nge, =4 Neg,

wenn N die pro Volumeneinheit entfallende Zahl simtlicher (auf-
wirts und abwirts sich bewegender) Molekiile im oberen Raume
bedeutet. Nun betrégt .der UberschuB des von innen nach auBen
auf die Flacheneinheit der oberen Platte wirkenden Druckes zu-
folge bekanoter Formeln:

7 .
T e+ e+ nig — Nej),

was infolge obiger Relationen in

maela _q)=2[l/8
61\6%[02 1] 2[1/0_3_—]

iibergeht; das ist die von Knudsen 1 c. angegebene Formel (8).
Dabei sei noch ausdriieklich hervorgehohen, daf die zugrunde
gelegte Analogie mit den Strahlungserscheinungen nur fir den Fall

') Eine analoge, auf Wirmeleitung eines verdiinnten Gases beziigliche Be-
rechnung wird demniichst anliflich der Versuche von So ddy w. Berry (Proc.
Roy. Hoc. 83. p. 254 1910) im Phil. Mag. veréffentlicht werden.
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eines so kleinen Druckes gilt, daf die Weglinge der Gasmolekile
grob ist gegeniiber den Dimensionen des ganzen GefiBranmes. Will
man somit bei méglichst grofen Drucken Ubereinstimmung der For-
mel mit dem Experiment erzielen, so muB man nicht nur den
Zwischenraum zwischen den beiden Platten, sondern auch den die
bewegliche Platte auflen umgebenden Ranm moglichst klein machen.
Knudsen bemerkte in seinen Versuchen mit Befremden merk-
liche Abweichungen bei Drucken, wo die Weglinge jedenfalls noch
viel grofler war als der Plattenabstand; dies durfte sich wohl aus
der Nichteinhaltung der obigen Bedingung erkliren und das witrde
auch einen Weg zur Verbesserung dieser interessanten Instrumente
angehen. Knudsen’s theoretische Ableitung 148t jenen Umstand
nieht klar hervortreten, sie setzt aber voraus, daf der Zustand des
tufleren Gases am Rande der Platten derselbe ist wie im.ganzen
Auflenraume, -was nicht von vornherein evident ist, und was eben
nur bei jenen groBen Verdinnungen zutreffen diirfte.
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XV. ZUR THEORIE DER WARMELEITUNG IN VERDUNNTEN
GASEN UND DER DABEI AUFTRETENDEN DRUCKKRAFTE.

Bulletin International de I'Académie des Sciences de Cracovie, Classe des Scien-
ces Mathématiques et Naturelles, 1911, pp. 432453,

Das auf Wirmeleitung in sehr verdiinnten Gasen besiigliche
experimentelle Material hat in jungster Zeit durch die Arbeiten
vou Soddy und Berry?), sowie durch eine ausfithrliche Unter-
suchung von Knudsén®), eine erhebliche Bereicherung erfahren.
Knudsen verkniipft seine schine experimentelle Arbeit auch mit
einer eingeheriden theoretischen Diskussion, welehe mir jedoch
vielfache Mangel anfzuweisen scheint; deshalb mochte ich mir
erlauben, im Folgenden die Hauptpunkte der Theorie dieser Er-
sehemungen genauer zu prizisieren und gleichzeitig auch das Ver-
hiltnis dieser Arbeiten zu dem bisher Bekannten niher zu erdrtern,
ein Punkt, welchem Knudsen vielleicht zu wenig Beachtung
geschenkt hat.

Experimentelles iiber den Temperatursprung.

Schon bei Gelegenheit einer anderen Untersuchung 3) habe ich
auf die experimentellen Arbeiten verwiesen, welche die Existenz
des Temperatursprungs bei Warmeleitung in Gasen erwiesen und
dessen GroBe bestimmt haben4). Die in jener Arheit untersuchte

) Soddy u Berry, Proc. Roy. Soc., 83 A, p. 254, 1910; 84 A, p. 576, 1911.

Y Knudsen, Ann. d. Phys. 34 p. 593, 1911.

3 Smoluchowskl Bull. de 'Acad. d. Se. de Cracovxe A, 1910, p. 129.
[p. 78 du présent Volu.me Ed}.

4) Smoluchowski, Ann. d. Phys. 64, p. 101, 1898; Sitzgsber. Wien.
Akad. 108, p. 5, 1899; Phil. Mag. 46, p 192, 1898. [Vol T, pp. 83, 139, 199,
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