1. R'ECHERCHES SUR LA DEPENDAN CEENTRE LE RAY-
ONNEMENT D’UN CORPS ET LA NATURE DU MILIEU
ENVIRONNANT.

(Comptes Rendus des Séances de PAcadémie dos Heiences, . UXXI1, 1896;
pp- 230-282).

Clausius a déduit (Pogg. dnn., t. CXXI) des principes de la
Thermodynamique une loi qui établit une dépendance.entre la ra-
diation calorifique et le milieu dans lequel le corps rayonnant est
plongé: le pouvoir d’émission devrait 8tre proportionnel, selon Clau-

-sius, au carré de Tindice de réfraction du milieu 3).

La seule tentative d’une vérification expérimentale a été faito
par Quintus Ieilius (Pogy. dnn., t. CXXVIT); il mesurait la radia-
tion d’une plaque noireie enfermde dans une boite qui était rem-
plie dhydrogéne ou d'acide carbonique. Le résultat est bien pro-
blématique & cause de la petitesse du pouvoir réfringent des gaz
et, chose bien plus grave encore, contraire & la théoxie, puisque
ce savant & négligé la réfeaction dés rayons &.la superficie entre
Vair et lo gaz, qui devait produire un effet contraire et prosque
égal & Yeffet du milieu. :

Pai essayé de vérifier cette formule, en évitant ces défauts,
ce savant & P'aide d'un dispositif soblable & -celui employé pour
la mesure relative de la conduotibilité calorifique des liguides,
d’aprés Christiansen,

!) [Cette loj, indiquée par R. Clausiung en 1864, avait déjh bt énoncde
par G. Kirehhoff au § 14 du célébre Mémoire Unlersuchungen itber das
Sonnenspectrum und die Spectren der chemischen Tlsmente (Abbandl. der Borl.
Acad., 1861; 2. Ausgabe, Boxlin 1862; Gessmmelte Abhandlungen, p. B74). Bd.|
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Supposons trois plaques parallbles, i des distances égales = b;
que la supérioure noire soit maintenue & la température 0 (par la
vapeur d’éther & 35°), Vinférieure, aussi noire, refroidie par de la
glace & zéro. Imaginons que la plaque du milieu, bien polie, réfis-
chisso complitomont les radiations calorifiques; dans ce cas, sa tem-
0 . . .
g 8 la conductibilité ne varie pas
avee la templrature ot si les distances  sont égales; au cas con-

{

pérature sern la moyenne ==

traire, elle en diffbre un pou: == g A,

Si nous couvrons la face supérieurc de cette plaque dun
yernis noir, dun pouvoir d’absorption égal & m, la radiation pro-

: . : L ge"%m .
duira_une élévation de température égale & By ol ¢ désigne
2

le pouvoir d’émission de la plaque supérieure, % la conductibilité
du milieu et & son coefficient d’absorption.

En faisant les deux moOmes opérations une fois dans: Vair,
Pautre fois dans un liquide, nous pouvons trouver le rapport des
radiations dans los doux cas on fonetion de la conductibilité et du.
pouvoir d'absorption du liquide,

Une analyse plus exacte montre quil faut tenir compte encore,
d'une part, de V'obliquité des rayons différents, ce qui fait remplacer

le facteur ¢~ par ‘
3 b
-
2 f b di,
: ‘

of, @autre part, do co quo le liquide réchauffé émet lui-méme aussi
des radiations, et qulil faub ajouter, par conséqueut, un terme

w(j T
. *de .
2% [ e~ rdr,
b, wd
1 [

at, enfin, quo lo rayonnoment change aussi un peu la température
du miliou, par conséqaent” aceroissement linéaive de la tempéra-
ture et le flux de ehalour, ce qui fait ajouter un terme

201, fe= 4 (1 [erm
‘ab'(:s' *’f’ - d”) g (4 ”"1[‘ 2 d”)'
1
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le tout se réduisant ainsi A& Pexpression

4,1 Fo=o
a1 @)
1

Les termes d’ordre supéricur sont négligés.

Les distances cntre les plaques devaient restor bion invaria
bles pendant les mesures, co que jai offectnd on low séparant pur
des morceausx de tubes de verro trds winces; lowrs contours diaiout

réunis par un ruban de papier qui éait rondu impormdable’

par de la colle de poisson, Pensemblo formant ainsi une hofte quwon
pouvait remplir de liquide par des tubes latéraux, Je choisiv comme
liquide le sulfure de carbone, dont le coefficient dwhsorption ot
le plus petit connu jusqu's présent. La plaque centralo diait faito
en aluminium, qui ne noircit pas sous Paction du sulfure do car-
bone; toutes les trois étaient reliées ontre elles, of avee un galva-
vométre Thomwson, par des fils de fer at de nickel formant dos
couples thermo-électriques, ce qui permettait de mesurer los diffé-
rences. des températures des trois plaques.

Plusieurs expériences ont donné comme résultat moyen, rap-
port de la radiation dans les deux milieux :

o 182-9 )
EalTte Y
(avec une correction A cause du rayonnement extérieur), .
Les valeurs de la conductibilité du sulfure de arbone, I,
trouvées par des expérimentateurs différents, varient de 0000267
jusqu’d 0000595; des mesures relatives & Palcool ot & Possenco
de térébenthine que jai faites avee un appareil semblable, mais

muni encore, daprés le procédé ingénieux inventd par M. Derget,
d’un guard ring, wont donné

k' == 0000494,

Si. Pon prend pour % la valeur moyenne 0-0000638, en
¥ ejoutant encore 0-0000161 & cause de Pabsorption partiolle du
rayonnement par la plague polie, on trouve

B
T=25a54,
o}

®
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et pour -G, co yui dovrait Gtre égal & Vindice de réfraction,
p k
1,696, Par oxtrapolation dos mesures de lindice de réfraction,

faites par M. Rubens (Wied. dun, t. XLV), daprés la formule de
Kettoler, jo trouve pour cos longueurs d'onde (A= 10p):

fz== 1523,

Ln loi de Clausius so trouve done confirméo par ces expé-
rences Qung fagon  suffisante, attendu que de petites erreurs sur
los grandours wesurées, surtout sur Pabsorption, ont une influence
congidérable sur o résultat ),

) (fo travail a ét6 fait au laboratoire de M.le professeur Lippmann, & la
Soxhoune,
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