0 PEWNEM TWIERDZENIU Z TEORYI LICZB.

PODAL

L. BIRKENMAJER.

Zajmujge sig pewnemi kwestyami fizyki teoretycznej, natrafitem na
ciekawe twierdzenie z teoryi liczh, ktérego nie zdolalem znale$¢é w zadnem
dziele zajmujgcem sig teorys liczb i ktore z tego powodu uwazam za nowe 1).
Dotyczy  ono whasnosei liczb t. z. pierwszych (absolute Primzahlen) i to
w tym stopnin, ze jest ono prawdziwem lub nie, wedlug tego, czy stosujemy
Je do liezb pierwszych czy tez nieplerwszych (ztozonych).

Twierdzenie. Jezeli p jest liczbg pierwsza wigksza niz 3, wéwezas licz-
nik wlamka (niewlasciwego) réwnego sumie

1 1 1 1
T+7+T++ p—1
Jest podzielnym przez p?; i odwrotnie:

wlasnogei.
‘Wiadomo, ze jezeli p jest liezbg pierwszg, to suma

o pgn 4 (J’gi)

Zzadna liczba ztozona nie posiada tej

dla catkowitego iparzystego m << p—1, jest podzielng przez p.
Sposobem analogicznyni do dowodu twierdzenia Wilsona mozna
dowiesé tatwo prawdziwosei kongruencyj:

") Wiasnosd, podang tu przez p.Birkenmajer a, udowodnit odmiennie w r, 1890
E. Allardice w »Proceedings Towarzystwa Edynburskiego, XVIL, str. 16—19; On some
theorems in the theory of numbers. (Przyp. Redakeyi),

icm

O PEWNEM TWIERDZENIU. 13
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1.3.4.5...(p-3) (p--1)=4° = (222 = 2% (mod. p),
lub
—1)1
L=l 22-%  (mod. p);

2 (p—2

=3

-3 P

1.2.4.5.. . (p—D) (0—2) (p—1) =9 % = (32) ¥ =g
Iub

(27’“1)1 — Qp—3 .
3 =3 — 3*=8  (mod. p);
(P—‘])' — Ap—3. (p—l)r -3 . (27—1)' — p~_1>9—3 d
1= e = P7—1 p+l =5 @y
2 Ty
Dodajaec do siebie wszystkie te kongruencye i dolgezajac do nich jeszcze
p—1)! —1)!
tozsamosdé l(}zpi)ll) = —l(p(Ti)l'), otrzymujemy :
1 1 1 1
—1)! e ———————
e [t + s ey oo T =1 pil |
2 2
(D! _

938 | 25— p—1)3
e +...+( 2 ) (wod. p).
Oznaczmy lewy strong krétko glosks P, to bedzie

1) P=[(p—D+1]4—1) [211—3..'_31»—3__},_”_{_(&%1)”’3]

— 1 @opp) = [(o- 11 + 1]+ [+ 4+ 1517
— [19—3 428 f gL (’%I)H] (mod. p),

a Ze pierwszy wyraz po prawej stronie jest podzielnym przez p na mocy
twierdzenia Wilsona, drugi za$i trzeci sy réwniez podzielne przez p
((p—3) jest liczba parzysts < (p—1)), przeto ostatecznie dla p > 3:

(=1). P=0 (mod.p),
 P=0 (modp),

gdyz calkowite p i (p—1) s3 oczywiscie niespéimierne,

t. .
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Jezeli wreszcie w otrzymanej kongruencyi

N
p—l ptl
22

] =0 (mod. p)

1 \ 1. 1
-1 5 =y TTe I T T

1
rozlozymy kazdy wyraz wewnatrz Kklamry wedlug wzorn o=

1 (_1_ + _1—) , to znajdziemy

Tpr o pr
=iyt 1,1 1_]z \
T[l tg ettty =0 medp)
. J.
1 1 1 11 2
(”'1)1[T+~*+?+“'+p‘——_1]"0 (mod. p%),

a to stanowi whagnie zapowiedziane twierdzenie.  Gdy bowiem (p—1)! nie
moze byé podzielnem przez p, a tem mniej przez p% gdy p jest liczbg pierw-
szg, musi p? byé dzielnikiem licznika L w utamku %, jaki otrzymujemy
dodania (p—1) utamkéw -, —, = _1

z dodania (p—1) ula oW =, 5 3

Pozostaje jeszeze wykazaé, ze powyzsza wiasnoé przestaje istnie¢ dla
liczb ztozonych. Jakoz istotnie, przypuszezajac p ziozonem i oznaczajac
Mzez 1 najwiekszy z jej pierwszych dzielnikéw, doszliby$my do wniosku
Ze wyraZenie

1 1 1 1 1 1
e R = R

R I VS [y R .11:;_]
. 2 D

=234...(p~3) (»—2) + 1.3.45...(p—3) (p—1)

+ 1.245...(p—4) (p—2) (p—1) + ...
e+ (123 =D A+ DA+D) .. (p—2—1) p—2+1)... (0—2) (p—1)] +...
p—3 p+38 ptb

2.3...
Lo+ 123 5 3
musiatoby by¢ podzielnem przez p, a tem bardziej przez 4, co jest niemoze-
bnem, gdyz wszystkie wyrazy po prawej stronie sg podzielne przez 1 z wy-
Jatkiem jednego (ujetego w klamre dla wyréznienia).

0 STANIE OBECNYM TEORYI NIEZMIENNIKOW.
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Fr. MEYER.

Yy za up Zrienierm autora

S. DICKSTEIN.

Stowo od tidmacza.

Praca, ktérej przeklad podajemy, ogloszona zostala w tomie I Roczni-
kow Stowarzyszenia niemieckiego matematykdw (Jahresbericht der Deutschen
Mathematiker-Vereinigung, I, 1892, str. I—IV, 81—292). Nadzwyczajny
rozwdj tej nowej galezi nauki algebraicznej, rozliczne zwiazki, jakie aczg ja
z innemi galeziami matematyki, oraz rosnace weia? zastosowania niezmienni-
kéw, - usprawiedliwiajg dostatecznie waznosé i uzytecznosé. przegladun gts-
wnych zdobyczy nankowych na tem polu badan. Przeglad taki staje sie tem
niezbgdniejszy dla pracujacych w tej dziedzinie algebry, Ze oryentowanie sig
w olbrzymiej literaturze, rozproszonej po wszystkich niemal dziennikach ma-
tematycznych Europy i Ameryki, jest weale nielatwem, a dla wielu wprost
niemozliwem. Przedstawienie zatem juz nie samego tylko historycznego
rozwoju badaf, genezy pojeé i teoryj, zwiazku i wzajemnege oddziatywania
réznych prac, ale i podanie zupelnej niemal bibliografii teoryi niezmienni-
kéw jest niepospolits zastugsg autora, za ktéra szczerze sy mu wdzigezni
Wszyscy pracownicy na niwie matematyczaoej.

Z trudnego zadania swego wywiazal si¢ prof. M ey er z niepospolity
sumiennogecig. - Zapanowal on, rzec mozna, nad caly literaturg przedmiotn,
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