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W artykule ,Badania wstepne nad oporem iskry“ %) na zasadzie szere-
gu badan wahat elektrycznych w dwu zgodnych wibratorach przyszedtem do
whiosku, ze opér dtuzsze] iskry, przynajmniej w przeprowadzonym przeze-
mnie szeregu do$wiadezei, byt muiejszy, anizeli opor iskry krétszej. Wyra-
zilem jednoczesnie przypuszczenie, ze przewaing role odgrywaja pod tym
wzgledem pewne whasnosei iskry, od ktdryeh zalezy i postaé jej zewnq_trzpa.

‘Wiynik ten jest, oczywiscie, rzetelny tylko w tych granicach, w jakich
te whadnie, nieznane tymezasowo, wlasnosei fizyezne iskry wywieraja wplyw
przewazajacy.

W niniejszej notatce podaé zamierzam opis hardzo prostyeh doswiad-
“ezef, potwierdzajgeyeh w sposéh, jak sadze, zadawalniajacy twierdzenia po-
wyzsze. Skore wyladowanie w postaci iskry pomiedzy dwoma natadowane-
mi przewodnikami przedstawia charakter oscylacyjny, w takim razie kazdy
z nich jest kolejno biegunem dodatnim injemnym, i cech charakterystycznych
wyladowania z bieguna dodatniego (blyszezgea smuga) i z bieguna ujemnego
(biyszezacy punkt) dostrzedz niepodobna: iskra na catej swej dlugosei przed-.
stawia sig jako ciagla, Swietlna smuga. Jezeli za$ wyladowanie zachodzi

) Prace mat.-fiz,, t. V, str. 84—102.
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w jednym tylko kierunkn, wiwezas, jakkolwiek, jak to wiadumo z doswiad-
czet Feddersena, sklada sig ono réwniez z Szeregn przerywanych wyla-
dowax, jednak nastepuja one po sobie” wszystkie w jednym kierunku; kazdy
przeto nasz przewodnik przedstawia przez caly czas trwania iskry biegnn do-
datni resp. ujemny, i iskra przyjmuje calkiem inng postaé: sklada sig ona te-
raz ze Swietlnej smugi (przy biegunie dodatnim), przedzielonej ciemniejsza
zaharwiong przestrzenia od blyszezacego punktn (na biegunie ujemnym).
Jeden wige rzut oka na iskre elektryczng pozwala nam s3dzi¢ o tem, czy ma-
my do czynienia z wahaniami elektrycznemi, czy tez nie. Lecz, skoro pozo-
stale warnpki pozostaja tez same, wahania zachadzié moga, gdy opir, jaki
wyladowanie napotyka, Jest nfewielki. Gdy opér Jjest wigkszy nad. pewns
o0znaczong granicg, wyladowanie wahadlowem by¢ nie moze. “Wynika stad,
ze oplr iskry, skladajgcej sig ze §wietlnej smugi i blyszezacego punktu jest
wigkszy, anizeli iskry w postaci jednej, jednakowej na obu koneach smugi,
w ktérej odréznié wytadowania z bieguna dodatniego i ujemnego niepodo-
buna, jezeli tylko — dodaé wypada, — reszta warunkdw pozostaje bez zmiany.,

Do doswiadezen mych bostuzyta niewielka maszyna elektryczna systemu
Toplera-Voss a, jaka w kazdej pracowni fizycznej sig znajduje. Otéz przy
niezbyt wielkiej odleglosci pomigdzy kulkami, stanowigcemi biegnny maszy-
ny, iskra przedstawia wybitne cechy wyladowania nieoscylacyjnego, i rézni-
ca biegunu dodatniego i ujemnego wystepuje bardzo wyrasnie. Natomiasg
przy wigkszej odleglosei pomigdzy kulkami iskra przyjmuje postaé Swietlnej
smugi, wykazujacej wyladowanie wahadlowe. Niewatpliwie zatem opoér
iskry dluzszej, w drugiem doswiadczenin, jest muiejszy, niz iskry kritszej
w doswiadczenin pierwszem, Objaw ten wystepuje wyrazniej przy kulkach
zabrudzonych, z Powierzehnig zniszezong przez uzycie, anizeli, gdy kulki sg
czyste i wygladzone; w tyifi ostatnim przypadku trudno jest otrzymaé iskre
z bardzo wyrazng réznicg bieguna dodatniego i ujemnego. By poznaé, jaki
wplyw wywiera powierzchnia kulek na postad, a wiec i na opér iskry, pokry-
tem kulki czernig platynows. Woéwezas objawy opisane wystepowaly jeszcze
wyrazniej.  Przy pewnej niewielkiej odlegloei pomiedzy kulkami (poloze-
nie 1) iskra posiadata postac, wykazujaca wyladowanie Jjednostronne,  nie-
oscylacyjue. Powigkszajac stopniowo odleglosé pomiedzy kulkami, mozna,
bylo otrzymad iskre w postaci Jjednakowej na calej diugodci smugi Swietlnej,
wykazujacej wyladowanie wahadlowe (poluzenie 2). Powigkszajge odleglodd
pomiedzy kulkami jeszeze bardziej , otrzymywalem iskre znown w postaci,
wykazujacej wyladowanie niewahadlowe, jak w polozeniu 1 ).

) W polozeniu 8 bieguny byty odwrotne, niz w potozeniu 1; zalesy to, zapewne, od
maszyny indukeyjnej, dziatanie ktorej nie jest jeszeze doktadnie ohjasnione.
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Taka kolejny zmiang postaci iskry latwo objagni¢, przyjawszy, ze opir
iskry zalezy od jej dlugosci oraz od pewnych parametréw, okreslajacych wha-
snosei fizyczne iskry i zaleznych. jak przekonamy sie ponizej, od -wlasnosci
powierzehni biegunéw. Otéz w krétkiej iskirze parametry te posiadaja zna-
czenie przewazajgce nad dtugoseia; opér iskry jest wielki, wyladowanie prze-
to wahadtowem byé nie moze (polozenie 1); przy pewnej wiekszej dtugosei
iskry wplyw tych czynnikéw slabnie o tyle, ze, jezeli tylko dlugo$é iskry nie
jest zbyt wielka, opdr iskry nie wystarcza do powstrzymania waha; wylado-
wanie jest wowezas oscylacyjne, i iskra przedstawia sie w postaci jednako-
wej na calej dlugosei smugi Swietlnej (potozenie 2). Lecz gdy dlugodé iskry
bedzie zbyt wielka, opér iskry, wskutek znacznej dtugosci, bedzie wiellgi,
iiskra zniw wykaze cechy wyladowania niewahadlowego (polozenie 8). Ze
I w tym razie wzmiankowane wplywy fizyczne wplywajs jeszcze na opér
iskry, wynika z nastgpujacego dostrzezenia. Skoro tylko czesé powierzehni
kulek byla pokryta ezernig, pozostala zag powierzehnia pozostawala wygla-
dzong, zdarzalo sig czasami, gdy kulki byly ustawione wpolozeniu 3, ze iskra
przeskakiwala pomiedzy wygtadzonemi czesciami kulek, jakkolwielk najkrét-
sza odleglodcry pomiedzy kulkami byla odleglo$¢ pomiedzy poczernionemi
wlasnie czesciami. Lecz w tym razie postaé iskry wykazywala wybitnie wy-
tadowanie wahadlowe. Wynika stad, ze chropowatosé elektrodow wplywa
na powiekszenie oporu iskry.

‘Wogdle opor iskry mozemy przedstawié w granicach naszych doswiad-
czefl za POomoca wWzort
£ M

B = Al +

gdzie 41 B oznaczaja wspotezynniki dodatnie, ! oznacza dlugosé iskry a n
pewng liczbe dodatnia. Przy niewielkich 7 przewazne znaczenie posiada

ryraz drugi B tomiast przy duzyecl rtodciach I przewaz X
wyraz drugl -, natomiast przy zych wartoSciach I przewaza wyraz

plerwszy Al. Spélezymnik B dla powierzchni wygladzonyel posiada war-
tod¢ mniejszg, niz dla powierzchni chropowatych Iub, jak w naszych doswiad-
czeniach, poczernionych. Wiadomo, ze podezas wyladowania czgsteczki me-
talu s3 odrywane od elektrodéw. Z powierzchni chropowatej odrywaja sie
one z wigksza latwoscis, anizeli z powierzchni wygladzonej; mozemy wige po-
wiedzie€, ze rozpylanie elektrodow pray wyladowanin wplywa na powigksze-
vie oporu iskry.

Przedwezesnem byloby tworzenie przypuszezen co do istoty takiego
dzialania rozpylonyeh czasteczek metalowych z elektrodow. Sadzié mozemy,
28 powigkszenie oporn jest tu tylko pozorne; Ze przez rozpylone czgsteczki
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wytwarza sig pewna sita elektromotoryczna, dziatajaca wprost przeciwnie sile
elektromotorycznej, sprawia jacej wyladowanie, jak to zachodzi, przypuszczal-
nie, w luku Volty, opér ktérego wskutek tego wydaje sig znacznie wigkszym,
niz jest w istocie ). Ta przeciwdzialajgca sita elektromotoryczna Zmniej-
szaé sig winna w miarg powiekszania odleglosei pomiedzy biegunami. Zga-
dza sig to ze znanemi doswiadezeniami Thomson a, Riess’a, Baille’a
iinnych. Z ich do§wiadczen wynika, ze stosunek réznicy potencyaléw nie-
zbednej do wytworzenia iskry do Jjej diugosci zmniejsza sig przy powieksza-
nin dlugosel iskry; mozemy przeto, w przyblizeniu, przedstawic te réznice
potencyaléw ¥ za pomocy wzoru

v=o+ 2,
w ktérym C1i D oznaczajs wspotezynniki dodatnie, l'dl‘ugoéc iskry, m pe-
wng liezbe dodatnia. CI oznacza réznicg potencyaléw, jaka bylaby wystar-

czajgea, gdyby nie przeciwdzialala sila elektromotoryczaa l—e . Mamy
E=0=¥ — _lz‘% .

Oznaczajge opor rzeczywisty iskry przez 9, 0pir jej pozorny przez R
mozemy napisaé

Lecz opdr rzeczywisty iskry jest proporeyonalny do jej dlugodei, t.j,
¢ = Fl; wstawiajac tg wartosé ¢ W ostatnie réwnanie otrzymamy w przy-
bliZeniu

DF
R = Fl —
T

gdzie ¢(l) oznacza wogdle wzrastajgca funkeye ilosci 7. Otrzymany teraz na.
zasadzie wzmiankowanych do$wiadezen wzér zgadza sig z podanym powyzej
wzorem (1). Skoro wiec rozwazany przez nas opér iskry jest tylko pozor-

) Winkelmann Handbuch der Physik. IIl-a, str. 353—366.
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nym, w takim razie powigkszenie tego oporu przez chropowato$é powierzchni
elektrodéw pozostaje w zgodzie z badaniemi Paschena, !), ktéry wyka-~
zal, 7e do wytworzenia iskry pomiedzy §wiezo wygladzonemi powierzehniami
metalowemi wystarcza mniejsza riznica potencyaléw, anizeli pomiedzy po-
wierzchniami juz nzywanemi do doswiadezen tego rodzaju, a wiec zniszczone-
_ mi przez iskry poprzednie.

Pracownia Fizyezna Uniwersytetu Warszawskiego.
W styezniu 1895 r.

4 Wied Apn, 37, 1899, str. 69,
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TOWARZYSTWO NAUK SCISLYCH W PARYZU

JEGO POCZATKI I ROZWOJ.
PRZEZ

‘Wi FOLKIERSKIEGO.

Z poczgtkiem drugiej polowy biezgcego stulecia, pismiennictwo nasze
w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodniczych znajdowato sie w zasto-
ju. Liczyliémy poddwezas genialnych poetéw, wzorowych powiesciopisarzy,
nawet znakomitych historykéw; skierowali oni, potega swego geninszu, dzia-
talnoé¢ umystows dwezesnej naszej inteligencyi w kiernnku humanitarnym,
przystepniejszym i ponetniejszym dla ogélu; wiedza rozumowa, Scista, pozo-
stawala odlogiem. )

‘W szkolach nzywano u nas w tym dziale nauki podrecznikiw ttomaczo-
nych lub miernie nagladowanych z obezyzny; nie istnialo Zadpe czasopismo,
specyalnie pogwigcone mnaukom matematycznym iprzyrodniczym. Ci z uczo-
nych (bylo ich nie wielu), ktérzy cheieli podaé swe prace do wiadomosei ogd-
n, musieli szukaé dla nich pomieszezenia w pismach zagranicznych i nie za-
wsze je znajdowali; zrazeni, zaniedbywali najczedciej dalszej pracy na tem
polu.

Taki stan rzeczy panowal w epoce, kiedy kétko polakéw, pracujacych
w dziedzinie wiedzy matematycznej i przyrodniczej, przebywajacych chwilo-
wo w Paryzu, powzigto my§l zalozenia stowarzyszenia w celu zebrania i spo-


GUEST




