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SPRAWOZDANIAZPISMIENNIOTWA POLSKIEGO

W DZIEDZINIE NAUE MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH.

ROK 1893.

1. MATEMATYKA.

1. Baraniecki M. A. Podrecanik Algebry dla uczniow klass wyzszych gimna-
2yéw i szkdt realnych w Galicys. Krakéw 1893, w druk, Uniw. Jagiel.,
- 8-ka str. VI i 322,

Jeden z zasluzonych naszych matematykow zwyk! mawiaé, ze pisarzy
naukowych mozna podzieli¢ na trzy kategorye: jedni piszg o rzeczach, kté-
rych sami dobrze nie rozumiejg; drudzy pisza to, co widzg; trzeci nakoniec da-
leko wiecej wiedzg, niz to, o czem pisza. Ci ostatni tylko przynoszg praw-
dziwy pozytek, mianowicie gdy chodzi o dzieta dla uczacych sie przeznaczo-
ne. Do tych wlagnie pisarzy nalezy zaliczy¢ autora ksigzki niniejszej. Czy-
tajae jg, widzimy odrazu, Ze jest napisana 7 gruntowng znajomoscig rzeczy,
7 wielkg starannogeia o Scistosé teoryi 1 wywodéw, 2 takzei o zakreslenie wla-
Seiwych granic nauce elementarnej. Wobee nadzwyczajnyeh wymagah, ja-
kie w obeenych okolicznoseiach przywigzujemy do tego rodzaju podreczni-
kéw, pozwolimy sobie na kilka uwag, tyczgeych sig raczej ukiadu i kilku
szezeg6low, nie uwlaczajgeych bynajmniej wartoSci naukowej dziela w je-
go calosei 1 tredel. )

A najprzéd pytamy, dla czego autor odtozy} az na sam koniec dziela
okreglenie algebry? Pojmujemy, ze ahy rzecz doktadnie okreslié, trzeba ja
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pierwej poznaé w catodei; jestto postgpowaé bardzo filozoficznie, leez my
pragnelibysmy zgéry wiedziec, o czem bedzie mowa i do czego zInierzanmy.
‘Wprawdzie autor na koticu ksigzki okreglit nam algebre, jako naunke o ré-
wnaniach i ¢. d. a okrelenia tego na poczatku umieseié nie mogl; ale WA
okreslenie to jest rzeczy wiscie najstosowniejszem dla algebry elementarnej?
Wszak traktujemy tu, oprocz réwnan, takze o nievéwnosciach, o utamkach
ciagtyel, o postgpach, o logarytmach, o tréjmianach drugiego stopnia, roztrzg-
samy wyrazenia nie przyréwnane do zera? Rownania sg narzedziem algebra-
fcznem, na..rzgdziem najwazniejszem, obejmujgcem niemal calo§é algebry, ale
nie sg _]-Bj tstolg; ta jest-nieco ogélniejsza. Wprawdzie niektérzy autorowie
przy]gh to okreglenie; miedzy innemi J. A. Serret powiada na wstepie
swej nAlgebry wyiszej: I’ Algéhre est & proprement parler, Panalyse des équa~
tions* ale to wyrazenie wiasciwie mowige oznacza, e jestto nie okreslenie
bgzwzglgdne, ale niejako omdwienie rodzaj figury retorycznej, w ktorej sig
bler‘ze 0zg$¢ za calosé. Dla algebry poczatkowej wolelibysmy stare okve-
Slenie New tona, Inb jakie inne wyprowadzone z tamtego. Okreslenie to
pplega W gruncie rzeezy na roznicy pojeciailosei w algebrze od pojecia
%zczby w arytmetyce; gdyby nadto te pojecia byly oznaczone przez wilasciwe
Im wyrazy i wyjasnione na przykladach, nie tylko zadowolilyby poczatkuja-
cego, ale nadto zaciekawilyby go co do dalszego wykladn; ten ostatni zas
wzglad nie jest do pominiecia.

Brak takiego okreslenia czy objasnienia czud sie daje zaraz z poczatku
przy wprowadzenin ilosci (liczb) wjemnych. Jestto dla poczatkujacego twajrdy
orzech do zgryzienia. - Jeden ze stawnych matematykéw zeszlego stulecia
uﬁl.‘zy‘mywa,t nawet, ze pojecie ujemnych jest trudniejszem do zrozumienia od
Dojgcia _utojonych. Nie idac tak daleko, woleliby$my, zeby autor Wyprowa-
lel,]f.B jako uogélnienie pewnyeh, z poczgtku najprostszych WZO].‘(’)W., a na-
stepnie wyjasnil je na przykladach. Przyktad kierunkéw, liczonych w pra-
wo lub w lewo od pewnego poczatku, jest wybornym, niezbgdnym, bardzo ja-
sno przgdstawionym, ale jest tylko przykladem. Pojecie algebraiczne uje-
mnych.‘]est znacznie ogdlniejszem od pojecia kierunku geometrycznego. Po-
ozq,‘tku‘]qcy rozumie wiadciwie cale znaczenie ujemnych, dopiero przy roztrza-
saniu wypadkow rozwigza rownai stopnia pierwszego; dla tego zdalby sie
wu;k_szy ~nacisk na rozwigzania ujemne tych réwnan, a nastepnie na wprowa-
flzeme ujemnych w same dane zagadnien. Autor, ktory tak jasno, Scidle
1. gruntownie wylozyt cala teorys dziatan algebraicznych, zbyt pobieznie, na-
szem zdaniem, zastanawia sie nad t3 delikatng teorys rozwiazai ujemnych.

] Jako przeciwstawienie teoryi ujemnych zaznaczymy teorys urojonych
1’ z.e‘spolonych, ktorg autor wprowadza i rozwija naturalnie, jasno a zarazem
smglg i wyczerpujaco tak, e uczen miernyeh nawet zdolnosci nie znajdzie naj-
l?lnlejszej trudnofei w zrozumieniu i przyswojeniu sobie tego pojgciz;, tak wa-
zn6go w dalszej analizie. Toz samo powiemy o catej teoryi réwnah stopnia
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drugiego, roztrzgsanin tréjmianu i elementarnej teoryi najwiekszosei inaj-
mniejszosci.

Logarytmy nie sg umieszczone na wlasciwem miejscu; nalezalo umie-
§ci¢ ten rozdzial po postgpach i ultamkach ciagtych, aby pokazaé przynajmnie]
moznosé obliczania tablic za pomocg dziatah elementarnych. Rozumie sie,
ze nikt nie bedzie obliczal logarytméw przez wstawianie srednich wyrazéw
w postepy, ani nawet za pomoca wlamkow cigglych; ale wydaje sig nieracyo-
nalnem i niemetodycznem uczyé uzytku tablic, nie wskazawszy, w jaki spo-
s6b byly lub przynajmniej mogly byly byé obliczonemi. Wszak niktdzi§nie
oblicza liczby = przez kolejne wpisywanie w kolo wielokatéw o zwiekszajg-
cej sie liczbie bokéw; a mimo to, sposob ten nie moze byé pominietym w Za-
dnej elementarnej geometryi.

Teorya utamkéw ciagtych jest bardzo dobrze traktowana: Scidle, jasno

i przystepnie. Zwlaszeza teorya przyblizen, do jakich sig przez nie docho-
dzi, wytozona jest zupelnie i nawet zastosowana do obliczenia jednego loga-
rytmu.
' Teorya postepow jest uzupelniona przez elementarzy poglad na szeregi
i zastosowang do procentéw (odsetek) sktadanych i wkladek kolejno po sobie
nastepujacych. - Wszakie zyczyéby mozna wigeej jeszcze zastosowan i przy-
kiadéw rozwinigtych i roztrzgsanych, odnoszacych sie amortyzacyj (umorzen),
w towarzystwach kredytowych, papierdw publicznyeh i t. p. Moze to si¢ wyda-
waé za specyalne; ale wlagnie dla tego, ze z temi obliczeniami ustawicznie sig
W zycin spotykamy, nalezaloby im da¢ tu odpowiednie miejsce takie, jakie np.
w arytmetyce zajmuje rachunek odsetek. Autor zroznmial to bardzo dobrze
w rozdziale odnoszacym sie do teoryi prawdopodobiefstwa, ktora wylozyw-
szy elementarnie w spos6b nader prosty, wnet zastosowat do ubezpieczen
na zyeie, podajac nawet odpowiednis tablice Smiertelncsel.

Na szezegilne zaznaczenie zasluguje rozdziat o wyznacznikach, kté-
ry autor postawil na wiasciwem miejsen i opracowat zwigzle 1 starannie,
i tak kompletnie, o ile to w elementarnym podreczniku bylo mozliwem.

Wreszcie zalety tego podrecznika nzupelnia bogaty zbidr ¢wiczen i za-
dat wyborowych, podanych przy kofen kazdej czesci z odpowiedniemirozwig-
zaniami.

Co sig tyczy jezyka, musimy wyrazié najzupelniejsze uznanie zaznaczo-
nym we wstepie usitowaniom aufora o utrzymanie najtroskliwsze tradyceyi
naukowej naszego pi§miennictwa. Juz W poczatkach biezgcego stulecia,
Sniadecki (we wstepie do ,Jeografii*) podnosi 6w ,szacowny j ezyka pol-
skiego przymiot, ze gdzie idzie o wylozenie z jasnoscig 1 precyzys najgleb-
szych prawd i najogolniejszych w fizyce i matematyce mysli, nie da sie w tem
przewyzszyé jezykom zagranicznym®. Ten przymiot nalezy cenié, ale go nie
naduzywaé, przez wprowadzanie do mowy naszej coraz nowych wyrazéw
i zwrotéw tam, gdzie sie prayjely juz inne, dawniej wskazane przez wzoro-
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wych pisarzy naszych; a przedewszystkiem nie zwracaé przyjetych wyrazéw
z ich pierwotnego znaczenia, nadajge im inne 7).

Autor nie nzy}, zdaje nam sig, wlasciwych wyrazéw na oznaczenie liczby
i dlosci. Okre€liwszy liczbe w znaczeniu arytmetycznem (wprawdzie dopiero
w ostatnim ustepie), okredlit takZe jej nogdinienie algebraiczne; ale zamiast
uzywaé wyrazu dosc, uzywa omowien jak: liczba vgolna, liczba wyrazona praez
litere i t. p. Znajdujemy tam takie wyrazenia jak: ,wartosé liczebna liczby
(lub litery); albo ,liczby zmieniajace sig (W sposéb ciagly); a za to w innem
miejscu dowiadujemy sie, ze sg dosei ,parzyste® Iub ,nieparzyste. S to
wyrazenia, ktérych mozna bylo z fatwoscig unikngé, zachownjgc wyrazom ich
wlasciwe, od wieku w naszym jezyku przyjete znaczenie.

Mimo tych uwag, ktére pozwolilismy sobie uczynié ze wzgledu na to, iz
w obecnych stosunkach poprawnosé naszych podrecznikéw szkolnych powin-
na byé nawet w najdrobuiejszych szezegétach wzorows, podrecznik Bara-
nieckiego, stanowi, zdaniem naszem, wazny postep na polu wydawnictw
szkolnych. Styl jego jest ezystym, piynnym i jasnym, a jednak wolnym od

szkolnej pedanteryi. Co do tredei, jake$my juz powiedzieli, metoda wykladu -

jest gleboko obmyslang i systematycznie przeprowadzona, zgodnie z dzisiej-
szym stanem nauki.
W. F.

2. Dickstein 8. Zasady teoryi liczb Wronskiego. Rozprawy Wydz. matemat.-
przyr. Akad. Um. t. XXIV, str, 73—104.

Zadaniem tej pracy jest przedstawienie malo lub prawie weale niezna-
nych badat Wronskieg o, odnoszacych sig do teoryi liczb, ktore oglosit
W swojej ,,Filozofii matematyki“ (1811) i ,Reformie wiedzy ludzkiej“ (1847).
Po krétkim wstepie historycznym autor streszcza w trzynastu ustepach naj-
wazniejsze pomysly. Wronskieg o w dziedzinie teoryi liczb i podaje od-
powiednie do nich objasnienia. W pierwszym ustepie mowi o stanowisku
teoryi liczb w systemie matematyki Wronskiego; w drugim—o funkey-
ach ,,alef*; w trzecim i czwartym—o kongruencyach io dawniejszej metodzie
Wronskiego rozwiazywania kongruencyj; w pigtym—o twierdzeniach
Fermatai Wilsona; wszéstym—o prawie wzajemnosci liczb pierw-
szyeh; w siédmym—,o0 trzech prawach teleologicznych“, W ostatnich uste-
pach podane sg oparte na poprzednio wytozonej teoryi: metody rozwigzania
kongruencyj " = a (mod M); z* — ay™ = 0 (mod M); rozktad liczb pierw=-
szych na czyoniki; rozwiazywanie kongruencyi 4, + 4.

) TUwagi te nastreczajg nam sie z powodu trefeiwej, ale jasno rzeezy przedstawia-
Jjacej rozprawkip. Puchewicza p. t. Liczba ¢ ilodé (umieszezonej w zeszyeie styoznio-
wym 1895 ,Muzeum“ Lwowskiego).
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.+ An 2™ = 0 (mod M), rozwigzywanie kongruencyi rzedéw w. yzszych
1ozw1azywame réwnah nieoznaczonych.
Wt Q.

3. Dickstein 8. O rozwigzaniu kongruencyi 2* — ay” = (mod. M). Rozpr,

Ak, Um,, Wydz. mat. przyr. XXVI, str. 155—159.

Jest to przyezynek do rozprawy autora dawniejszej,; p. t. ,,Zasady teo-
1yi liezb Wrohskieg o (Rozpr. Wydz. mat.-przyr. XXIV, str. 91), wy-
wolany spostrzezeniem p. G. Vivanti’ego, ze jakkolwiek pewna kon-
gruencya, postaci w tytule przytoczonej, nie ezyni zadosé warankowirozwia-
zalnoSei przez Wrofskiego wymaganemu, to jednak jest ona mimo to
rozwigzalng, i p. Vivanti podaje jej rozwigzanie. To daje powéd p.
Dicksteinowi do unogdlnienia warnnku Wrofiskiego, co tez
i w pracy swej uskatecznia,

Wi a.

4. Dickstein S. O szeregach logarytmowych Tronskiego. Prace mat.-fiz. IV,
str, 88 —94.

W dziele ,,Réforme des mathématiques” podal Wrofiski szeregi lo-
garytmowe, jako przyklad ,tworzenia neutralnego® (,génération neutre®)
polegajacego na tem, ze otrzymuje si¢ w niem kolejno funkeye wymierne
zmiennej z, odtwarzajace w tym przypadkn log x, tem doktadniej, im dalej
posuwamy sig W tworzeniu, oraz odpowiednie szeregl ,,dopelniajgee®, ktére
nalezy dodawaé do owych funkeyj wymiernych, aby otrzymaé Scisle log =.

Hanegraeff w ,Méthode générale d’intégration, 1856, powtdrzyt
wzory Wroliskiego, sposohem wzasadzie do metody Wronskiego
podobnym,

W pracy swojej, podaje autor sposéb oryginalny otrzymania pomienio-
nych rozwinigé log z, i tem ciekawszy, Ze elementarny i dajacy odrazu roz-
winigcie stopnia #, podezas gdy sposéb Wronskiego daje rozwinigeia
kolejne: stopnia 1, 2, 3, . ..

Sposéb autora polega na znanem rozwinigciu, w szereg nieskofczony
catki

I == U du, (e <1y

wktorej U=1—u?, a min s3 liczby catkowite, oraz na wyrazeniu tej

-samej calki za pomocy wzoréw polegajacych na calkowaniu przez czesei.

Z poréwnanis tych dwéch wyrazen caiki Sa. dla m parzystego i po
zatozeniu

1—u z
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otrzymuje antor wzor Wrolskiego, wraz z szeregiem dopelniajacym,
odpowiadajacy stopniowi tworzenia 7.
Wi G.

5. Dickstein S. Mulematyka i rzeczywisiosé, Szkic. 8° str. 40. Warsiawa
1893.
Referat nizej (p. Varia).

6. Dickstein 8. Artykuly w Wiclkiej Encyklopedyi po
1893.
Catka, tom X, str. 965—955, Catkowy rachunek, tamze str. 969.

hwej dustr anuuej,

7. Fafara J. i Soleski J. Nawle rachunkow dlo sskdl wydziatowych 2eriskich

na 1411 klase. Wydanie 2-gie, Lwow 1893, str. 2 i 108.

Podrecznik ten sklada sig z dwich czgéel. Czgsé pierwsza obejmuje
rozdziaty: I. Ticzby i sposéb ich pisania. IL. Dziatania rachunkowe.
TII. Wlasnoéei liezb. IV. O ulamkach. Cze$¢ druga rozdzialy: I. Po-
wtorzenie materyatu z poprzedniej klasy. II. Nauka o stosunkach i propor-
cyach., IIL Rozwigzanie zagadniefi rachunkowych z Zycia praktycznego.
TV. Rachunek procentn. V. Miary i wagi i monety uzywane w monarchii
austryacko-wegierskiej. W kazdym rozdziale znajduja sie odpowiednie éwi-
czenia.

Przedstawienie jest tresciwe, niewszedzie jednak wolne od usterek prze-
nie pojecia liezby (str. 1), w ktérem wystepujg bez nalezytego odréznienta
pojecia: wielkosci, liczby, miary i t. d.; niektére ustepy § 6 o dodawaniu (str.
10, ustepy 4, 5); przejéeie od mnozenia przez liczbg calkowity do wmnozenia
przez utamek dziesietny (str. 26); pominigeie dzielenia ,liczby wielorakiej*
przez wieloraks (str. 38); prawidto podane na odszukanie najwigkszej wspol-
nej miary dwdch liezb (str. 44); wyw6d mnozenia przez utamek (str. 56) i t.d.
it. d. Pod wzgledem jezykowym razg nas takie wyrazenia: jak wynacho-
dzimy zamiast znajdujemy,; mnozymy czynmikiem trzecim zamiast preez czyn-
nik trzeci it. d.

S. D.

8. Jabtoriski E. Teorya przemian i waryacyj kolowych zupelnych. Pracemat.~

fiz. IV, str. 71—87.

Jezeli elementy dane (litery) rozmieszezamy na linii prostej lub ogél-
niej wzdtuz jakiejkolwiek linii niezamknigtej, mamy przemiany i waryacye
prostoliniowe; jezeli przypu§émy, ze elementy sg rozmieszczone na okregu ko-
1a lub na obwodzie jakiejkolwiek linii zamknietej, otrzymujemy przemiany
i waryacye, zwane kolowemi. Oznaczenie liczby przemian i waryacyj kolo-
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wych i wysnucie stgd pewnych rezultatéw ogéluych stanowi przedmiot
TOZPrawy.

Autor rozpoczyna od oznaczenia najprostszego, znanego zreszty przy-
padku przemian kotowych o m elementach bez powtdrzer; liczha @n takich

przemian réwna sig —m—”‘ , gdzie P, jest liezba przemian prostoliniowych

o m elementach. Potem przechodzi do przemian kotowych z powtérzeniem,
w ktérych elementy a, b, ¢. ..l powtarzaja sig odpowiednio o, f,7...4
razy tak, ze a -+ f -+ y +A=m. Jezeli liczby te nie majy wspblnego
dzielnika, wtedy szukana liczba przemian réwna sig

(m — D!

Jezeli za§ wspoluym dzielnikiem Yezb a, 8,y ... 4 jest d» > 1,10 nie-
chaj dy, d ... d, beda dzielnikami tej liczby du, t. J. dzielnikami wspélnemi
liczb &, B, ¥ . . . 2. Dazielimy przemiany prostoliniowe na tyle kategoryj, ile
jest dzielnikéw do, tak, ze przemiana prostoliniowa do kazdej kategoryi nale-
Zgca moze byé podzielona na d, grup identycznyeh o oy elementach;
(m = my dy). Jezeli Qp, w=12...» , 0zZnacza liczbe przemian tej kategoryi,
to kazda z nich oznaczyé moina, & majsc je znajdziemy szukang liczbe prze-

p=n
“Lv e

mian kotowych z powtérzeniamiréwnag: o e
i

s
=1

Potem przechodzi autor do oznaczenia waryacyj kolowych z powtorze-
niami. I tu uwaza waryacye prostoliniowe, t. j. grupy o m elementach, da-
jace sie utworzyé z p elementéw rozmieszezonych na prostej, z ktérych kazdy
moze byé powtdrzony az do m razy. Te waryacye mozna rozlozy¢ na prze-
miany z powtérzeniami o m elementach. Nazwijmy skaZnikami rozwigzania
calkowite dodatnie réwnania o -+ 8 -+ y 4+ ... 4 4 = m; oznaczmy catko-
witg liczbe przemian, odpowiadajacych kazdemn z ukiadéw skaznikéw. OQ
kazdej za$ takiej liczby przemian prostoliniowych utworzouyceh z k& elemen-
téw, wzigtych z pomiedzy p elementdw, przechodzimy do przemian kolo-
wych z tych samych elementéw z temi samemi powtorzeniami, jak to okazuje
wzér w ponizszem twierdzeniu 2-giem.

7 twierdzen 1 wzor6w ogélnyeh, ktére antor otrzymuje, stosujac badenie
teoretyczno-liczbowe, wymieniamy nastepujace: 1) Liczba przemian koto-
wych elementoéw roznych, powtarzajaeych si¢ odpowiednio a, f, .. - 1 razy,
jest:

p)=1
m

152 @.
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gdzie m = a - g-+...-+2; D jest najwiekszym wspllnym dzielnikiem
liczb a, f, ..., 4; @ jednym z dzielnikéw liczby D, wigczajac wnie 17 D;

wreszcie P (—fll) jest liczba przemian prostoliniowych tych samych elemen-

tow o skaznikach % s % N % ; @ jest funkeya w teoryi liczb wia-
domego znaczenia; 2) Liczba waryacyj kolowych zupelnych m-ej klasy o m
elementach réznych jest

—jl— Sp@—1)... (p0—k+1) ¥ P(%) @ (@)
1

gdzie suma S rozeigga sig na wszystkie rézne uklady rozwigzan catkowitych
dodatnich réwnania o g ...~ 2=m; k oznacza liczbe skaznikéw
nieréwnych zeru w jednym ukladzie n — najwiekszy wspéluy dzielnik ska-
Znikéw tego samego ukladu; wreszcie liczby 4,4, . . . 4,, ktérych suma jest
k, oznaczajg, ile jest w tym samym ukladzie skaznikéw o warto$ciach ré-
wnych“.

‘Wreszcie pokazuje autor, ze metoda przezen nzyta moze byé stosowana.
do zagadnien ogdélniejszej natury z algebry i teoryi lezb. 5D

9. Jaglarz A.  Siatka i thanka przeciec stoskowych. Sprawozdanie Dyrekeyi

c. k. gimnazyum w Tarnowie za rok 1892/3. Tarnéw, str, 3—23.

Po krotkich objasnieniach o wspétrzednych punktowyeh i liniowych,
o rzgdzie i klasie krzywej, autor méwi o siatee przecieé stozkowych, okresla
krzywg Jacobi'ego i Hermite’a i wyprowadza niektére ich wiasnosei.

Jezeli kazde przecigcie stozkowe we wspohrzednyeh punktowyeh jest
sprzgzone z przecigeiem stozkowem we wspolrzednyceh linjowych, to grupa
utworzona ze wspélrzednych punktowych trzech krzywych przez zwigzek li-
niowy, bedzie sprzezons z grups wspétrzednyeh liniowych, utworzong
przez zwigzek liniowy. Pierwsza grupa zowie si¢ siatks, druga za$ tkankg
przecigé stozkowych, Krzywa Hermite' a tkanki jestidentyczng zkrzywa
Jacobiego siatki sprzezonej. Mowa jest nastepnie o siatce bieguno-
wych drugiego stopnia i wyprowadzone formy, wyrazajgce krzywe Hesse-
goi Cayleya Z przeprowadzonych rachunkéw autor wyprowadza wia-
snosed, zachodzgce migdzy przecigeiami stozkowemi siatki i tkanks sprzezong.
W konien okresla peki i gromady przecies stozkowych: pierwsze przez grupe
przecigé stozkowych, przechodzgeych przez 4 punkty zwane glownemi; dru-
gie zag przez odpowiedniy grupe przecieé stozkowych drugiej klasy, a po wy-
prowadzeniu niektéryeh ich wiasnosci, kofiezy prace swojg kilku stowami
o siatce kotowej. A, Cz.
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10. Jeske A. Aryimelyka. Kurs elementarny, Cztery dziatania z liezhami
catkowitemi, lieczby wielorakie i system metryezny, utamki zwyeczajne
i dziesigtne, stosunki, proporcye i regula trzech. Na podstawie ra-
chunku pamigeiowego wylozyt... Wydanie czwarte, opracowane i uzu-
petnione przez Zbigniewa Kamifiskiego. Warszawh, 1892, 8° mal.
str. 252.

11. Kepirski 8. O catkach rozwigzan réwnad vdzniczkowych zwyczajnysh li-
niowych jednorodnych rzedu 2-go. Rozprawy Wydz. mat.-przyr, Akad.
Umiej. w Krakowie, tom XXV, str, 264—328.

Przedmiotem rozprawy tej sg funkcye, ktére otrzymujg sie przez cal-
kowanie rozwigzai réwnan rézniczkowych liniowych i jednorodnych rzg-
dn 2-go. Badania te opierajs sie z jednej strony na teoryi t. zw. fankeyj
gutomorficznyeh ?), ktérym liczne prace po§wigeili Fuchs, Kleini Po-
incaré; z drugiej traktujs o pewnych funkcyach analogicznych do catek
abelowych trzeciego gatunku, a wige Iaczg sie z pewnemi pracami Abela,
Jacobi’ego, Fuchsa, Frobeninsa i Xleina z tego zakresu.

Rozdziat I zawiera streszezenie najgtowniejszyeh twierdzen o réwna-
niach rézniczkowych zwyezajnych, liniowyeh i jednorodnych rzedu 2-go, na-
lezgeyeh do kategoryi réwnai liniowych, wyszezegdlnionej przez Fuchsa
w 66-tym tomie Dziennika Crelle’a. Szezegdly w tym rozdziale zawarte
mozemy pomingé, a sformulujemy tylko zwiszek, jaki zachodzi pomiedzy po-
wyzszemi réwnaniami i funkeyami awtomorfieznemi. Niech bedzie mianowi-
cie réwnanie:

&y | dy~ 1—ki—k VN b e (ee)
D el = DK (e - (e
dz? dzt_.: z—e ﬂ(z-—e;)l:

=1

m
—}—AZ”“*—F_BZ”“:*—}-..-—';—-N} =0,

w ktérem e; oznaczaja punkty osobliwe rownania, k¥ i % s3 wykiadnikami
rozwigzah y; iy, tego réwnania w odpowiednich punkiach osobliwych,
zwigzanemi warunkiem:

i=n

! 15.jl- —_— ___2’
2 (k! + &1 n

=1

) Jest to termin Kleina. Poinecaré funkeye te nazywa ,fuchsiennes®, wzgle-
dnie ,kleinénnes®.
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stale za§ 4, B, ..., N s3 tak zwanemi przez Kleina parametrami akce-
soryjnemi réwnania (1). Przy obiegach okoto punktéw osobliwych e roz-
wigzania v, iy, przeksztakcaja sie za pomocs podstawien liniowych:

1, y' = Yy + Bi Ya e » @
oy =iy + s

zwigzanych jednym warunkiem: 4, 4, ... 4, == 1, i stanowigeych n—1 pod-
stawieri rodzacych grupy I"réwnania (1). Jezeli ntworzymy iloraz:

Y
¥

7=

natenczas odwrotnosé tej funkeyi z () bedzie funkeya, nie zmieniajaca sie
przy grupie I” podstawien liniowyceh z podstawieniami rodzgeemi:

Al v = af7]+ﬁi,
Y i 0

(3)
A Ay o A =1,

Grupa ta jest izomorficzng z grups I, a funkeya z () nazywa sie funk-
cya automorficzng.
Przy pewnych warunkach dla parametréw akecesoryjnych oraz, jezeli:
) .

e — T
gdzie I; sg liczbami calkowitemi, skad wynika:

r— 9‘5+1 j/_l
k,»—_——z—m, k' = T

n

" funkeya 5 (4) jest jednowartosciows funkeys zmiennej 5.

n jako funkeya zmienne] z czyni zado$é pewnemu réwnaniu rézniczko-
wemu rzedu 3-go, ktére w przypadku wspomnianej jednowartoSciowosel ma
postaé:

, 1 (1 1)
i me P) - 2 _—
1? T —3—(:]]’) — = L _Jj 2—€, Z (3,’—@() e (e‘.—e"”
i-Z:Il (z—e) | =1 4

4ot Boig. 4Nl

©oe=n

Réwnanie to daje wyrazenie schwarsyanu funkeyi 7.
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‘Wychodzae w Rozdziale IT z funkeyi jednowartosciowej auntomeorficz-
nej z (), istniejacej w pewnym obszarze np. w polowie plaszezyzny 7, autor
stawia sobie zagadnienie badania calek z rozwigzan ¥, iy, ktérych ilora-
zem jest odwrotnosé tej funkeyi 5 (2). Oczywista, ze takich rozwiazad mo-
Ze by¢ nieskoficzenie wiele; innemi stowy, moze by¢ nieskonczenie v;iele r6-
wnal (1), edpowiadajacych jednemu réwnaniu (4). To réwnanie wybiera au-
tor tak, azeby funkcye ¥, iy, byty na powierzchni Riemann 2, WYZDaczo-
nej przez funkeye automorficzna, nierozgalezione, i wykazuje, ze wiwezas
Y1 14y, jako funkeye zmiennej 5, sq jednowartodeiowe. Koni‘ecznym i dosta-
tecznym warunkiem istnienia takich réwnaf (1) jest to, aby w przypadku,
gdy wszystkie liczby I, s3 skoficzone, nieparzysta ich ilog¢ nie zawierala ja-
ko czynnika najwyzszej potegi liczby 2, zachodzgcej w ktéremkolwiek 7;.

Z podstawieii rodzacych (3) grupy I" funkeyi automorficznej wynika,
ze podstawienia rodzgce grupy I'réwnania (1) maja postad:

Yi=o (@t + fiys) s Yy =00 (uin + d.).
Okazuje sig, 7e w przypadku wspomnianego wyborn, czymniki o, majg

postac:

2re41
i

£ ey

0 = T+ e N

gdy I; ma wartosé skofczona, zag:
EESE S ey
0, = T ¢
gdy 7, ma warto$¢ nieskofczenie wielka; w tym ostatnim przypadku »; jest
dowolng wielkoseia rzeczywisty.
Nastepnie przechodzi autor do wiadciwego zadania pracy, mianowicie
do badania catek:

7'1::/;?/1 dz, 9‘2:{"!/2(52,

gdaie z, nie jest zadnym punktem osobliwym na wspomnianej wyzej powierz-
chni Riemanna. Przypowyzszych warunkach calki te mogg mie¢ w ob-
szaize plaszezyzny % tylko jednego gatunku punkty rozgalezienia, miznowi-
cie punkty logarytmiczne. Jezeli jednak zalozymy, Zze punkt z=—w jest
punktem' osobliwym, to i ta mozliwo$é upadnie, 1 calki te, jako funkeye zmien-
nej z, bedg nierozgalezione va powierzchni Riemann a ijednowartoscio-
we we wspomnianym obszarze plaszczyzny 1.

Dalej autor zaznacza, %e przy obiegach naokolo punktéw rozgalezienia
powierzchni Riemanna calki j; ij, przeksztatcaja si¢ za pomoca pod-
stawien:

71 =aif + Bid 4 piy 72 = iy '{"‘3"7.2 + .
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Te podstawienia s rodzacemi pewnej grupy &, izomorficznej z grupa-
mi T'iI”. Otaczajac z jednej strony wszystkie punkty osobliwe, z drugiej
za§ przez uwazanie pewnych podstawien eliptycznych, zachodzacych w gru-
pie, dochodzi autor do pewnych zwigzkow linlowych pomiedzy wielkodciami

(3 i

bt Powyzej oméwione badanie przeprowadza antor w szezegélach naprzy-
Kladzie, wzietym z teoryi funkeyj modutowych. Okazuje on, Ze tu stale
i, @ MOZDA PLZY pomocy owych zwigzkéw liniowyeh i przez obranie odpo-
wiednich kraficow dolnych catkowania zupelnie wyznaczyé. Wskutek tego
stale p, ¢ jakiegokolwiek podstawienia grupy G beda okreslone zupelnie do-
Kadnie. Istotnie przedstawia autor te stale, jako funkeye jednowartoscio-
we arytmetyczne stalych grupy I, w ktére wehodzi symbolLegendre’a,
uzywany w teoryi liczb

W Rozdziale ITT autor bada inne funkcye, utworzone takze przez catko-
wanie rozwigzah réwnan rézniczkowych liniowych jednorodnych rzedu 2-go.
Funkcye te s analogiczne do calek abelowych gatunku trzeciego. Te osta-
tnie zalezy, jak wiadomo, od dwu zmiennych, z ktoérych jedna zowie si¢ pa-
rametrem, druga argumentem, i posiadajg te wazng ‘whasnosé, ze pozostaja bez
zmiany przy zamianie ze sobg wiasnie parametru i argumentu. Te wlasnosé
rozciggnat A bel na funkeye inue, utworzone przy pomocy rozwigzah ré-
wnai Tézniczkowych, a jego rezultaty znacznie pézZniej nproseit Jacobi
Pomimo tego jednak wzory, przedstawiajace 0wy wlasno§éuJacobiego,
53 jeszcze bardzo skomplikowane. Jako zadanie tedy postawil sobie autor,
przedstawié owe funkeye w formie prostej, przejrzystej, analogicznej do for-
my catek abelowych gatunku trzeciego, wyprowadzonej przez Kleina.
W tym celu nwaza on réwnanie rozniczkowe:

4, @y 4+ 4, ()Y + 4 @Dy=0, ®)
. zw. ze soba sprzezone, t. j. takie, w ktdrem:

. Y a4, n—1 d*A4
A=/ (@], 4= a2 4,= 2@ =1 *‘d?g" A faas (2,

gdzie f, (2) jest wielomianem catkowitym stopnia 7, zas hzu—s (2) wielomia-~
nem catkowitym stopnia 2 n—4. Dlatakichréwnaf, nzywajac pewnej funk-
¢yi U dwu zmiennych z i, utworzonej przy pomocy wielomianéw 4,, 4o,
dochodzi autor do okreslenia funkeyi:

dz At

z &
r (n} 1 (n=2)
Q —y/ [ (3 2 ~— Y ¥1) [Ig_a-“) i Bl (=02 F ] G—0F
L]

(P2n—4)
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dzie Yy S8 rozwiazaniami ro i ig, si i
g Y1, Y, 83 rozwigzaniami réwnania (5), v, v, otrzymujg sie 2y, iy,

) . . o,
przez zamiang w nich z na ¢, F( _jest m-tg biegunows wielomianu 72, ze
()

. n—z
wzgledu na wielkosé ¢, zag E(i ) _)(n—2)—ga biegunowy wielomianu Ji,—y
2n—4

ze wzgledu na wielko$é £, Otéz, mozolnie wyprowadzong przez Abela
iJaco b I"e g o wlasnosé niezmienng funkeyi @ przy zamianie ze soba pa-
rametru i argumentu z formuly tej mozna odezytaé bezposrednio. Nadto
funkeye @ maja charakter niezmienny wzgledem podstawier liniowych, wy-
konywsfmyeh na zmiennych z1{. . 'W koiicu podaje autor inne przedstawienie
funkeyl @ przy pomocy calek pojedyiiczych, dogodne przy badaniu owej
fl}nkcyi W razie obiegéw zmiennych z 1 okolo punktéw osobliwych réwna-
nia rézniczkowego.

. ‘Wreszcie nadmienié wypada, ze dla jasnodei przeprowadzil awtor po-
wyzsze postgpowanie naprzéd na réwnaniach rézniczkowych rzedu 1-go, kté-
re doprowadzilo go do calek hypereliptycznych gatunku tizeciego.

K. Z.

12, Kepirski 8. Z teoryi wiecigglych grup podstawiert imiowych posiadajqeych
spotezynniki rzeczywiste. Rozprawy Wydz, mat.-przyr. Akad. Umiej. w Kra-
kowie, tom XXVI, str. 37—66, '

‘W teoryi funkeyj antomorficznych role zasadnicza odgrywaja grupy
nieciaggle podstawien liniowych. Arytmetyczne okreslanie wspoélezynnikéw
podstawieti, do jednej i tej samej grupy nalezacych, nie zostato objete dotych~
czas przez zadng metode ogélng. Nalezalo tedy zwrécié sig do metod spe-
cyalnych, umozliwiajacych okredlanie to, przynajmniej w pewnych przypad-

kach, Jedng z metod takich zawdzieczamy Poincarému. Polega ona
na tem, ze kazdemu podstawienin liniowemu:
. aw-p )
) =—7w—1:-(5_’ (o= 1) O
gdzie a, B, y, 6 sg stale rzeczywiste i czyniy zadoS¢é warunkowi:
ap| _
Ay S — + 1 3

odpowiada jedno podstawienie liniowe, jednorodne, calkowite pewnych zmien-
nych X, 7, Z, ktére nie zmienia formy:

Xz — 1 (2)

i nawzajem, kazdemu podstawieniu pewnej kategoryi, nie zmieniajacemu for-

~my (2) — jedno podstawienie liniowe (1).
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Jezeli zamiast zmiennych X, ¥, Z wprowadzimy przy pomocy liniowe~
go, catkowitego, jedmorodnego przeksztalcenia zmienne: £, 7, {, natenczas
forma (2) przejdzie wogéle w inng forme kwadratows, a podstawienia jej nie
zmieniajace—w podstawienia nie zmieniajace te] nowej formy.

W ten sposh uzyskuje autor podstawienia, nie zmieniajace formy:

(162 - 8772 - 7'5-2,

w ktérej przyjal, iz q, r, s s3 catkowitemi liczbami pierwszemi. Jezeli za~
Yozymy, ze wspotezynniki tych podstawiel sg liczbami catkowitemi, to zbidr
wszystkich takich podstawien o wsp6tezynnikach catkowitych oczywiscie two-
rzy6 bedzie mieciggly grupe podstawien. Jej odpowiadaé bedzie nieciggln
grapa podstawien liniowyeh (1), ktorej wyznaczenie arytmetyczne i zbadanie
stanowi wiasnie cel pracy autora.

Okazuje sie, ze grupy te, kiore autor oznacza przez I zawierajg po
16 réznych typow podstawien i s uogélnieniem grup Fr ickego, ktiry
za podstawe badat swoich przyjat forme kwadratows mniej ogdlng.

Jezeli do podstawien grupy I dolaezymy podstawienia, ktére taks
samg drogg otrzymaé mozna, zaktadajac, Ze:

af | _
y(ﬁ‘]——l’

to otrzymamy grupe uzupeinion Two, To druga kategorys podstawien
uzyskaé mozna takze, wykonywajae na podstawieniach grupy I'ers) podsta-
wienie: o' =— &, gdzie & =z — @ .

Przystepujac do badania cech grupy I'@, autor wyznacza naprzéd
rozne zwigzki, jakie zachodzg miedzy podstawieniami 16 typéw tej grupy.
Zastosowaniem tych zwiazkéw jest wyznaczenie réznych grup czesciowych
grupy I'@r),

Bardzo wazne jest nastepuie znaczenie geometryczne grup podstawien
liniowych. Obszar mozliwie najwiekszy na plaszezyZnie zmiennej zespolo-
nej, ktory nie zawiera w sobie zadnej takiej pary punktéw, aby od jednego
z nich do drugiego mozna byto przejsé za pomocy jakiegokolwiek podstawie-
nia grupy, nazywa sie obszarem zasadniczym. Obszar ten, w przypadku grup
podstawien liniowych ze wspétezynnikamirzeczywistemi, mozna zawsze obrac
tak, ze bedzie on ograniczony kotami, ktérych srodki lezg na osi 1Zeczywi-
stych. Wyznaczanie wielobokéw zasadniczych wogéle jest zagadnieniem
trudnem. Fricke zastosowal pewns metode, w ktérej uzywa kit syme-
trycznych oraz t. zw. podstawien eliptycznych i parabolicznych do wyznacza-
nia owych wielobokéw. B. Kepiiski, rozwigzawszy zagadnienie, kiedy
grupa I nie posiada podstawien parabolicznych, stosuje ows metods do
oznaczenia wieloboku zasadniczego w kilku przypadkach tej kategoryi. Nad-
to auntor zaznacza zwiazek istniejacy pomigdzy I'ed i pewnemiformamikwas
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dratowemi podwdjnemi. Okazuje sie, ze i do tych form stosuja sie pewne
twierdzenia, dotyczace form kwadratowych podwdjnych o wspétezynnikach
calkowitych.

K Z

18. Kretkowski W. O funkcyach rdunych co do wielkosci ¢ réznych co do na-
tury. Rozprawy Wydzialu mat,-przyr. Ak. Um., tom XXVI, str. 141—144,
Autor rozpatruje funkeys u, okreslong za pomoecs wzorn

m=n
w= N tn K {lnfn (22},
m=1

gdzie n jest liczbg catkowits dodatnig skonczong; ilosei a, dla m=1,2...n

s3 n ilosciami stalemi dowolnemi; K ma wyrazaé, Ze nalezy wzigé kres,

br=0
t. j. granice wyrazenia L /i (I;? 2) dla L, = 0; 2 jest ilofcig zmienng; fm
dla m=1,2,...,7n s3 znakami n funkeyj takich, aby kresy n wyrazeh

ln fn (151 2) dla L, = 0 byly zerami. - Pochodng tej funkeyi otrzymuje w po-
staci:

Douw=3 an K [1Dy/n ),
m=1

gdzie znak {_1 ma oznaczaé, ze w pochodnej D, /w (y) zamiast y podstawié

nalezy &'z Z uwagi, e funkcya u réwna zeru ma pochodng od zera
r6ing, wyprowadza autor moznosé istnienia funkeyj, o jakich mowa w naglow-
ku. Dodamy tu, Ze przedmiot, poruszony w tym artykule, byt juz dawniej
podjety przez Wi Gosiewskiego wrozprawie: ,0 rézniczkowanin
1 catkowaniu funkeyi rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej“. (Pam. Tow-
Nauk Scistyeh w Paryzu, t. XTI, 1881).

W. F.

14. Kretkowski W. O pewnej toisamosci. Rozprawy Wydzialu mat.-przyr. Akad.

Um., t. XXVI, str. 151—154,

Niechaj () bedzie ukladem lub macierzg ! (I—1) ilosei dowolnych
r2eczyWistyeh Gy, =1%3...5 ==12%35...;-1) , kibre ustawic mozna wukiad
prostokatny o l—1 wierszach poziomych i wierszach pionowyeh; podnie-
$my macierz te do kwadratu, wykonywajgc mnozenie wierszami poziomemi.
Oznaczywszy

m=l

Anp == Z Qngn Cpym 5

m=1

(p=1,23...0—1)
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autor stwierdza, ze wyznaczuik symetryezny

A1 i o,y A

—’12,1 Ase PRI ‘12,1—2
A=

Arcig Ay o vy Algia

réwna sig sumie ! kwadratéw tyluz wyznacznikéw (I—1)-go stopnia, ktére
otrzymujemy z macierzy danej, opuszczajac w niej kolejno wiersze poziome
m=1,2...,1

8. D.

15. Moskwa R. . O szesciokqcie Pascala ¢ szescioboku Brignchona. Sprawozda-
nie Dyrekeyi c. k. gimnazyum w Drohobyezu, Liwéw 1893, str. 3—37.
Poréwn. ,,Sprawozdania z pi§miennictwa i t. d.¢ za rok 1892 (Prace

mat.-fiz., t. V, str. 201 —202).

16. Nauka rachunkow no ILI klasg szkdl szescioklasowych. Cena 10 centéw czy-

i 20 helleréw, Lwoéw, 1893, 8-ka mala, str. 80,

Stanowi niejako dalszy ¢igg nauki podanej w ,,Rachunkaclr dla Szké? lu-
dowych na klase I i II* (patrz nizej Nede 20, 21), obejmuje bowiem ,,poznanie
liezb w zakresie tysigca®. Przedstawienie bardziej systematyczne; podane
sg okre§lenia dzialan. Rozdzial I obejmuje liczby catkowite, IT — utamki
zwyczajne, 11T — liezby dziesigtne. s

’ . D.

17. Olearski K. Nowy sposdb calkowania pewnych rownan rozniczkowych
pierwszego rzedu o dww  zmiennych. Rozpr. Wydz, mat-przyr. Ak, Um.,

t. XXVI, str, 131—141,

Zadaniem pracy niniejszej jest oznaczenie czynnika calkujgcego, albo
nawet samej catki dla réwnania dy + P de =0, w ktérem P spehia wa-
runek

52 P
A arctg P = (W + 3_3/5‘) arctg P=10.

Zakladajac
op, __ BarctgP 3p __  darctg P
oz N '3y 3z ?

otrzymuje autor na czymnik calkujgey réwnania danego wyraZenie
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&

»¢ | (14+P%; majac za$ czynnik calkujacy, otrzymuje w nastepstwie wszy-
stko, czego potrzeba.
Metodg swojg stosuje wreszeie autor do czterech przykladow, jedynie
dla tego, aby ja latwo mozna bylo sprawdzié.
Wi @Q.

18. PuzynaJ. O wartosciach funkeyi analityczmej na okregach spotirodko-
wyck z kolem zbieinosei jej elementu. Rozprawy Wydzialu matem.-prayr.
Akad. Umiej., t. XXVI, str, 311—~361.

Obszerna ta rozprawa sklada sie z dwich rozdziatow. W rozdziale I
rozpatruje autor szereg potegowy

»

P (r—ay) = 2 &, (z—zg)*

=0

zbieiny wzakresie |v—x| << R t.j. w kole (B) o srodku x, . Wydziela-
jac z tego szeregu wszystkie wyrazy a; (£—a,)*, w ktérych 2= pu (mod. m),
gdzie m jest liczba calkowity dodatnia wieksza od 1, u—zas takaz liczbg
mniejszg od m, otrzymuje szeregi

Oy (=2 W - G (@—2g) ™ o L.,

ktére przedstéwia pod postacia (z—x)* Pu (z—xp)#). Szeregi P, nazywa
,wydzielonemi mod. m“. Z nich szereg ), ktérego wykladniki sz wielo-
krotnoseiami liezby m posiada wlasnos§é, wyrazong zwigzkiem

Do ((56—.’1*0)'”)“=S" — Wot Wi+ W, 4+ ... Wi .

- m

Tu W, =P (5—%,) &) ; t=12%.c.om=L &, &, ..., Ea—1 54 Dlerwia-
stkami réwnania 27 — 1 = 0; &, jest punktem obranym wewnatrzkola ().
Punkty Sy, S, - - . s Su—1, odpowiadajgce argumentom

Lr=ag g, @ =2 Fqe A=z qd, . @Y =, g,
gdzie ¢ = & — x,, stanowig wierzcholki wiclokata foremnego o Srodku x, .
Autor nazywa ten wielokat ,,nalezgeym mod. m do punktu » = S
Nastepnie zastanawia si¢ nad szeregiem potegowym. ¥, i wysnuwa
wnioski, jakie wyplywaja z przypuszczenia, ze szereg ten ma zakres zbiezno-
$ci wiekszy (R') > R (warunki, przy jakich to zachodzi podane s pézniej);
dowodzi miedzy innemi twierdzenia: ,Jezeli (B') > B a wewnatrz (R') obie-
rzemy dowolny punkt S, i obliczymy wartosci funkeyi, okresionej przez ele-
ment P (z—=w,) w punktach S, S, - . ., Su-1,s dochodzac do nich pojakich-
kolwiek (odpowiednio okreslonych) drogach ,przystajacych®, to na Srednig
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arytmetyczng owych wartosel dostaniemy zZaWsze Do ((w—-o:q)m)x:ga“, Roz-
patruje nastgpnie pewne szczegélne przypadki szeregu wydzielonego, zasta-
nawia sie nad wlasnoscia »hrzeprowadzen‘ szeregu Do . w punk‘t.ach
Sy Siy e v v S , nad najwieksza bezwzglgdng wartosciy wyrazenia Do 1 ba-
3y —_
da wlasnosci ilorazu %ﬁ%’—, :
datnig i skoficzong. Wreszcie opierajge sig na pracy H a tlla. mar daE (Es—
sai sur 'étude des fonctions), wysnuwa wnioski, pod jakiemi zakrgs zbiezno-
§ei (R') szeregu wydzielonego mod. m jest wigkszy od (R) i POdda.Jt? osobne-
mu rozwazanin wazny przypadek m = oo, w ktdrym nwazany wielokat fo-
remny przechodzi na okrag kota, wartosé zas srednia-arytmetyczna na calke.
W tym to przypadku zwigzek

gdzie » jest dowolng liczbg catkowity do-

lim By ((B—2z)") = g + Lm [an (@—a,)" - G (2—3)>" +...]
==y + P, = K,

nasuwa pytanie, co oznacza K, w punktach po za kolem .(R) lt’az‘@cych? B:a~
danie to, przeprowadzone w nastgpnym rozdziale, pozostaje W sms.lym zwig-
zku z twierdzeniami Cauchy ego w teoryi funkcyl zmiennej urojonej.
Tu za§ autor rozpatruje niektére szezegdlne przypadki szeregul przy m==co.

Po tych wstepnych badaniach przystepuje w ro‘zdmale drugim dq wila-
sciwego przedmiotu swej pracy. W czedei pierwszej bada funkeye jedno-
znaczne, w drugiej wieloznaczne. .

Badanie funkeyj jednoznacznej rozpoczyna od 1'0zpatr.zen1a¢ szeregl Wy-
dzielonego mod. m = co z iloczynu (x—a,) f (—2,), gdZ}e f (x—x,) jest
funkeya, okreslong za pomocy elementu P (z—w,). Stosujac wzory podane
w pierwszym rozdziale, otrzymuje:

m—1

.1 e
0=lim - ¥ W

v=0

gdzie W, sawartosciamifunkeyi (z—wp) /' (2—y) Wpunktac.h Sy, ‘S.’l...Sm_l,
m == co, na kole () << K. Stad wynika wprost znane tw1erd'zen1e C au-
chy ego. Aby odpowiedzieé na pytanie postawione w koicu 1‘OZdZ'1ahl
pierwszego, autor czyni pewne zalozenie o szeregu %, .(a.c~—900)”’ ,,}Nydzxele-.
nym mod. m* z iloczynu (x—x) P (x—ax,), mianowicie, ze wspokcz_ynmk!
“tego szeregu s3 pewnemi funkeyami ¢, (m), +=12...,» parametru m, i spro-
wadza rzecz do badania funkeyi

1
2ni
()

Q)= J f(2) dz = 2 Res. 7 (2)

[
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: 2
nazywajae Q (&,) »DPrZeprowadze

O promientn » > E. Bada nastepnie zmiang wartosci wyrazenia (&) ze
zwigkszajgcem sig kolem (r). Nastepnie rozwasa ogdlniejszg forme iloézynu
(z~) P (w—a,), ktéra nie czyni zadosé zalozeniu, uezynionemn Wyzej
0 51!”0 (z—az,)m). Nastgpuje potem badanie samego szeregu P (z—z )J
K9qczy ten rozdzial twierdzenie o najwiekszej bezwzglednej wartosci fun?i:
cyi na okregach, wspdlsrodkowych z kolem zbiesnogci danego jej elementn
Twierdzenie to wyraza sie W sposob nastepujacy: )

»@dy funkega jednoznaczna f (2) dana jest za pomoca elementu
P (z—a,), a na kole (r) > (&) o $rodku z, posiada I (@)] najwiekszg war-
to$é g, to owo g nie jest nigdy wniejsze od bezwzglednej wartose sumy po-
zostalosci ilorazu RaGE ‘.

L1,

niem szeregu X ¢, ¢, jest punktem kola

Analogicznie przeprowadzone jest badanie w czesei drugiej dla funkeyj
wieloznacznyeh. Autor okresla najprzéd wyrazenia K, i Q (é-) dla iloczy-
n (z—az,) P (z—a,), bada wieloznacznosé wyrazenia Q (&,
todci galezi tej funkeyi ze zwigkszajacen sie kolem (r) i za
na kolach, przechodzacych przez punkty osobliwe; daje wyrazenie jednej
z tych galezi dla danego szeregu potegowego, kotiezy wreszeie uwagg o naj-
wigkszej bezwzglednej wartodei funkeyi na okregu kota () > (R).

8. D.

), zmienng war-
chowanie sie jej

19. Puzyna J.  Z teoryi m-krotnych calek okreslonych. Prace mat.-fiz., t. IV,
str. 1—30, ’
Wiadomo, ze wartosé calki podwdjnej, ktorej funkeya, pod znakiem cal-

ki'stojgca, staje sig wirdd granic calki nieoznaczona, zalezy od porzadku cal-

kowania, a nawet, ze catka posiada wéwczas nieskoniczenie wiele wartosci.

Fakt ten oczywiscie musi by¢ szezegélnym przypadkiem podobnej wiasnosei

catek n-krotnych. W pracy tej autor rozwija wiasnie teorys takich faktow

W dziedzinie calek n-krotnych, a dochodzi do niej, uogélniajac naprzéd dla

funkeyj » zmiennych pewne badania Du Bois Reymonda z zakresu

teoryi funkeyj dwu zmiennyeh niezaleznych.

Czg$6 I traktuje o wartoseiach pewnyeh wyrazen nieoznaczonych. Je-
zeli 1 M sg formami stopuia m zmiennych @, 2y, . . . , 2y, t0 zakladajac,
%e wszystkie te zmienne sg zerami, lub nieskoficzonoseiami, otrzymujemy dla
ilorazu;

L

Y=

wartosé nieoznaczona. Autor zaklada, ze wspolezynniki form L i M sg rze-
czywiste, ze formy te nie maja zadnego wspélnego dzielnika, oraz Ze nie sy
14

Prace matem.-fizyézne T. VI
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one jedng i tg sama potegd dwu inpyeh form. Gdybysmy w wyrazenie ilo-
razu wprowadzili nowe zmienne:

2

:
Ly =20
o i

to otrzymalibysmy iloraz dwu funkeyj calkowitych zmiennych . Gdy
wszystkie a; s3 rowne zeru Iub nieskonezonodei, wowczas wartoSei zmien-
nych y: 82 najzupelniej nieoznaczone. Tloraz u, przy wszystkich mozliwych
ukiadach wartodei zmiennych ¥, przybiera wszystkie wartosci, jakie wogdle
przyjaé moze. Stad wynika, ze gdy zmienne z; s3 jednoczesnie zerami, lub
nieskoficzono§ciami, wowezas wartogé ilorazu jest jedng z tych wartogcl, ja-
kg tenze wogdle prayjaé jest zdolny.

‘W pewnych przypadkach w moze przyjaé wszystkie wartosel od
— o do -+ w; winnych, ktére zdarzajs sie tylko wtedy, gdy m jest liczbg
parzysta, w przyjmuje wszystkie wartogel, zawarte W pewnych cigglych ob-
szarach, wyjetych z posrad wszystkich wartosei od — oo do -+ o0, - Dowy-
znaczenia granic tych obszaréw stosuje autor prawidia teoryi najmniejszofei
i najwiekszodel. Te badania ogélne ilustruje na bardzo szezefliwie wy-

- pranym przykladzie z teoryl powierzehni, w ktérym iloraz jest promie-

piem krzywizny przecigeia normalnego powierzehni.

Jezeli zalozymy, ze:

n n
L — Zi A‘_ (I);m , lu —_ Zi Bi .’7}57” y
1 1

gdzie m‘jest liczbg parzystg, to znajdziemy, 76 najwigksze i najmniejsze

wartosci ilorazu majg postaé —é—’; . W przypadku tym mozna wigc ze szcze-

i
g6lng latwoscia wyznaczy¢ granice powyzej oméwionyeh obszaréw warto§ei
ilorazu.

Wreszele wykazuje autor jeszeze, Ze do kazdego ilorazu w moZna
znalesé tak odpowiadajacy mu iloraz postaci:

em' | gy 1
REm’ + Snm 1

ze wszystkie te i tylko te wartodei, ktére moze przyjad w, przyjmuje takze

i v, gdy stosunek —- zmienia sig mnieograniczenie. Twierdzenie to daje
moznodé przedstawienia wszystkich wartosel florazu u, jako wszystkie war-

tosei daleko prostszej funkeyi v jednej zmiennej £ .
Ui
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2

v, I o 3
Czedé IT rozpoczyna sie wzorem:
by by b,

[[]

/ 2 2 2
| ET A F(u) dz, dr I
) Y Ly Sy 2r, ( ) 1 dﬂ,«‘; B d(lr”

=HA+ (—1) F (@) s=z,=...m 0, =0

gdzie H jest pewng skonczong i oznaczon
o pewng ) 3 funkeya granic gérnych
Webr ten wskazuje, ze wszystkie wartosei tej calki Wielokrotnejg otr)z‘;mlfizq:

‘sig na podstawie rozwazan poprzedni . 17 i
vt pop: niego ustepu, tak, iz np. wszystkie war-

1. } E,.‘ 2 A 5% — Bys h 225
2 p (AT
R P
{ / / Sy 3 ° PR e dy dz
0 v 0 ’ )
sa:
§—3a?
e
_H——8+a (a=—» .—(—m)’

gdzie H jest wielkoseig zupebie okreslong.
Dalej zastanawia sig autor nad tem, jaki
¢ S , jaki wplyw na warto§é calki
porzadek catkowah w catce n-krotnej. W przypadku, gdy: e
gdy:

n
i Ay am

U = —_—

B
i By a
1

]

-a wedlug zmiennej x; calkujemy na koneu, otrzymuje sig wzér:

by by

[[ofe2 2
T % o K Qg Ay T 2z, F (w) diry devy . - . ditn = H 4 (1) F (—BT) ’

gd;/,ie H flla kazdego ¢ ma jedna i tg samg warto§é skonczong. Wige war-
1];0b’é catki zalezy to tylko od tego, wediug ktérej ze zmiennych calkujemy na
ohcu.

Przechodzac do przypadku ogélnego, autor przedstawia naprzéd iloraz
4 W postaci:

O+ ..+ ()
O+ e+ + .+

k)

gd.zie ) i. (»Y sg funkeyami jednorodnemi stopnia m, zawierajgcemi dokta-
dnie » zmiennyech, Widoczne jest znaczenie liczb ¢i¢, a widoczna takze,
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_%e najmniejszg mozliwg wartoscig tjest 1, a najwiekszg mozliwg wartoscia.

q liczba n. Jezeli zmiennym &; W ilorazie w nadawaé bedziemy Xkolejno.
warto§é zero, to rezultat zaleze¢ bedzie od porzadku podstawiania tych war-
tosei. Autor znajduje mianowicie, Ze kazda taka wartosé ilorazu w zalezy
od wyboru n—t zmiennyeh, ktérym nasamprzéd dajemy wartos¢ zero, a po-
tem od tego, ktérej z pozostatych ¢ zmiennyeh kazemy na kohcu zdazaé do
gera, W jakim porzgdkn n—t pierwszym zmiennym i ¢—1 nastepnym
udzielamy warto$é zero, jest obojetne. W ten sposéb otrzymujemy wogéle
7 (";_}) wartodel ilorazn. Moze sie jednak wydarzyé, ze pewne z tych
wartoéci sg sobie réwne.
Rezultaty te odrazu moina przenies¢ na calki postaci:

by by

bﬂ
2 2 ]
ff"‘f—GDZT%"'@:F(“)dx’sz“'dx”'
0 0

0

Rézne wartosci takich catek zupelnie tak samo zalezg od porzgdku catkowa~
nia wedtug zmiennych z;, jak wartosci ilorazéw zalezaty od porzgdku zni-
kania tychze zmiennych. Te wywody ilustruje autor na odpowiednim przy-
ktadzie.

Wreszeie nalezy zauwazyé, ze opierajge sie na analogii z teorys pod-
stawief nazywa antor te (n—#)! ¢—1)! ukladéw podstawien @,= 0, ktére
prowadzg do jednej i tej samej wartogei ilorazu, grupg podstawien. Tylko
w przypadkach n=2, ¢=2 i n=3 otrzymuja sig ilorazy sl (% j. 2, wzgle-
dnie 3!)—wartosciowe analogiczne do t. zw. funkeyj o gatunku Galois.

K. Z

90. Rachunki dla szkét ludowych. Czeéé I. Cena 6 centdw czyli 12 hellerdw.
Lwéw, 1893. 8° mala str. 40.
Zawiera tabliczki przykladow na dzialania arytmetyczne w zakresie
liczb od 1 do 10 (rozdzial I) i od 11 do 20 (vozdzial 1I).

91. Rachunki dla szkit Judowych. Czesé IT. Cena 9 centéw czyli 18 helleréw.
Lwéw, 1898. 8° mala, str. 72.
Obejmuje -, poznanie liczb w zakresie setki. Tablice—podobnie jak
iw plerwszej czesci, oraz przykltady do samodzielnego rozwigzywania. Za
- niewladciwa uwazamy transkrypeyg 2 >< 6 m zamiast 6m >< 2. Przedsta-
wienie tu jak i w pierwszej eczgsci—zbyt schematyczno-abstrakeyjne; wpro-
wadzenie np. najprostszych konstrukeyj geometryeznych przyczynitoby sig
znacznie do oZywienia nauki na pierwszym stopniu nauczania.
S. D.
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22. Rembacz M. Killka wwa '
: A g 0 nauce rysunkow geometryce
realnych.  (Muzeum, 810—818 Pasdz, 1893. széw) ryesnyel v sekotach

Autor zwraca w swym art,
: ykule szczegdl y koni S
wadzenia nauki rysunku geomet: nciogls 3 ks et BrO-

wadz : Tycznego réwnolegle z nauks geometryi, t
:;Zyl Jy Z?:E; Irvsple.raka drugs, a zwiaszeza, ieby vezen nauczylg sgig rozzzn’oui{é
: » & Die poprzestawat na kopiowani S i 6
Ganyeh praea nanonpeietn piowaniu lubnasladowanin wzoréw, po-
Nie poprzestajac na goloslownem 3 i
| : i m zyczenin wydoskonalenia nauki ry-
.j;lgkuhgeonéetlyczx}ego, podaJt.a rozklad zupelny tej nauki na 6 klas szkot i"z-
. yeh, we tug ktqrego stopmowo Iracyonalnie postepujac, dochodzi wezen
ot .najprostszych figur plfmmmetrycznych w klasach nizszych do figur prze-
8 1zeilnnych,. 1'zu1:.owych, cl‘eniowauych i aksonometrycznych w klasach wyz-
sl\?gt‘;v ;’ :za?vl‘ali jak ziznaJ omi sig z geometrys bryl i geometrys wykresing
le Liwowskiej w r. 1894 widzielismy na w. i 5 h
bawi . ystawionyeh rysunka,
znftlitlomlte 1e-zu1taty tej metody; polecamy tedy ,Kilka uwag“ a z{aviaszc(z:?,
rozklad na.ukl rysunkow rozwadze nauczycieli rysunku, zwlaszeza tym, kto-
7y zawdzigezajac swe uzdolnienie raczej osobistemu talentowi, niz métody-
czule przeprowadzonemn wyksztalceniu, znajduja trudnosei w nauczaniu ele-
mentarnem rysunku uczniéw przecietnyeh zdolnosci, W. F.

23. Snopek E. O Fkongruencyi z» -} A, o1 zn-2 =
(mod. p). Prace mat.-fiz.; t. IV, si—r. 613—70.+ “ FoetA=0
] Rados wr. 1866 ') udowodnil kryteryum rozwiszalnosci kongruencyj
Wyzszeglo stopnia, podane przez prof. K9 niga w Budapeszeie. Kongru-
eNCYa ) x4 a2t .+ ¢l =0 (mod. p), w ktovej @y, @y .
sg liczby catkowite, p — liczbg prerwsza. sprowadzona za porﬁocq, ,zwi@zl;ti
2~ — 1 =0 (mod. p) do postaci

(@) =0y xr b ar3 4 . .. by — 0 (mod. p),

posiada pi‘zynajmniej jeden pierwiastek mniejszy od p, gdy wyznacznik

bo) Z’I: bﬁs e bp—i
bl! b?i b:ﬂ s bo

B= = 0 (mod. p);
b)’—-ﬂa bo: bly e Z)P—3

posiada zag co najmniej % réznyeh pierwiastkow, jezeli’ wszystkie minory
(p—.—k‘)-go sl.zopnia wyznaczuika B=0 (mod. p) znikajg i jezeli te wyzna-
czniki stopnia (p—k)-go sa najnizszemi, jakie znikajg.

1) Crelle, Journal, t. 99.


GUEST


214 PISMIENNICTWO POLSKIE R. 1893.

Dawniej jeszeze podal byt Schonemann inne kryteryum, ktére
mozna Wyrazié za pomocs kongruencyl
o (g —1D=0 (mod. p)
R=1,%...0
gdzie g ¢:=12. ) sg pierwiastki réwnania ¢ () = 0.

Autor za pomoca odpowiedniego przeksztaicenia wyznaczoika B wy-
kazuje, ze oba wzmiankowane kryterya sa réwnowazne. W dalszym ciggu
otrzymuje stad kryterynm, wskazujace pierwiastki kongruencyi rézne od - 1
i1, i wyprowadza pewne zwiazki, jakim winny wiedy czyni¢ zadodé wspol-
czynniki kongruencyl. 8. D.

94, Sochocki J. Zasada najwighszego wspdlnego dzielnika w zastosorwani do-

teoryi podaielnoses liczd algebraicanych. Prace mat.-fiz., t. IV, str. 95—153.

Zadaniem obszernej tej rozprawy jest przedstawienie z nowego punktu
widzenia teoryi liczb algebraicznych, liczb idealnych i idealéw, ktdrej usy-
stematyzowanie i rozwinigeie nauka zawdziecza glownie Dedekin dowi.
Teorya elementarna p. Soc hockieg o opiera sig na zasadzie najwiek-
szego wspilnego dzielnika.

Na wstepie (rozdzial I) okrefla autor nastepujace pojecia: liczbe al~
gehraiczng calkowita, obszar liezb algebraicznych, uklad zasadniczy; liczby
pierwsze wzgledem siebie, liezby nie majgce wspbluego dzielnika —dwate osta-
tnie pojecia nie sg réwnowainew ogdlnej teoryi liczb algebraicznych-—; lez-
be nierozkladalng oraz liczbe plerwsza—i te dwa pojgcia nie sg tu takze r6-
wnowazne—; podaje wreszcie niektére najwazniejsze wrasnosei liezb tak
okreglonych.

Rozdzial IT poswigcony jest okre€leniu i rozwinigeiu pojecia rownowa-
snodei Lezb i podzialowi ich na klasy wedlug modulu danego. Autor wpro-
wadza tu najprzod pojgcie rzedu liczby algebraicznej, ktory okresla, jako sto-
pien najwyzszy potegi modulu p, dzielacej norme liczby o; tak, ze jest:

N (a) = p° h,
gdzie h jest liczby calkowits zwyczajng, nie dzielaey sie przez liczbg p.
7 tego okreslenia wynika wprost, ze rzad iloczynu dwoéeh liczb rowna sig su-
mie ich rzedéw. Liczbami rzedu zero s3 liezby pierwsze wzgledem moduiu p;
liczby te uwazaé mozna. za stanowigce oddzielng klasg K, do ktorej weho-
dzg oczywiscie 1 wszystkie jednosei. ‘Wszystkie liczby, ktérych normy dzie-
1a sie przez modut p, nie nalezg do klasy K, Podzielnos¢ dwoech liczb we-
dlug mod. p okredla sig W sposéb nastepujacy: nJezeli stosunek ZB{E jest

liczbg catkowits, liczha za§ y jest pierwsza wzgledem modutu p, wiedy mé-
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wimy, ze e dziell sie wedtug modutu p przez g lub tez: ,,8 jest wedlug mo-
dutu p dzielnikiem liczby o“. Z tego prostego okredlenia wynikajg z la-
twoscia zasadnicze twierdzenia o podzielnosei wediug mod. p. Autor podaje
sposéb, przy pomocy ktérego przekonaé si¢ mozna, czy dana liczba o jest po-
dzielna wedtug mod. p przez inua liezbg g, czy tez nie. Ogdlnie nazywa ,r6-
wnowaznemi® dwie liczhy a i g, jezeli jednoczeénie pierwsza jest podzielna
przez druga, oraz druga przez plerwszg wedlug mod. p. Réwnowaznosé te
o0znacza za pomocy algorytmu

B = a (mod. p)

i wyprowadza zasadnicze jege wlasnosel. Wszystkie liczby réwnowazne
wedlug mod. p z dang Jiczbg @ sg réwnowazne pomiedzy sobg, kazda z kazda
i tworzg jedna klase, ktorg nazywa auter ,klasy wediug mod. p*; jedna ktd-
rakolwiek z liczb klasy przedstawia oczywiscie sama klase. Klasa z przed-
stawicielkg 1 jest wspomniang wyzej klass K;. Wszystkie liczby jednej
Kklasy sg jednakowego rzedu, stanowiacego rzad klasy“. Klasy rézne jedna-
kowego rzedu nazywa autor ,rownoleglemi®. Podaje sposdb - otrzymania
wszystkich klas danego rzedu i wszystkich liczb w kazde] klasie zawartych.
Wyrowadza pojecia ,iloczynu klas® i ,,dzielnikéw klasy".

W rozdziale IIT podaje i uzasadnia autor twierdzenie nastepujace:
. Niechaj aif beda dwiema liczbami catkowitemi réznemiod zera, z ktérych
druga nie dzieli sie wedtug mod. p przez pierwszg; wiedy znale§¢ mozna

zawsze taks liczbe calkowita w, ze rzad réznicy —:;; — o begdzie muiejszy

1 a . . . . . .
od rzedu stosunku 7 Twierdzenie to ma zasadnicze znaczenie W tej

teoryi, stnzy bowiem do wprowadzenia i nzasadnienia teoryl najwigkszego
,,wspélnego dzielnika wedtug mod. p™.

Teoryi tej poswigcony jest rozdziat 1V-y. Jezeli z dwoéch liczb a1 g
zadna nie dzieli sie przez drugs wedtug mod. p, wtedy, na podstawie powyz-
szego twierdzenia, mozna do tych liczb zastosowad algorytm, analogiczny do
algorytmu najwiekszego wspolnego dzielnika w teoryi liczb calkowitych
zwyezajnych, i doj§é tym sposobem do okreglenia ,,najwigkszego wsplluego
dzielnika liczb ai g wedlug mod. p*, oraz do okrelenia liczb ,,wzglednie
pierwszych wedlug mod. p*. Takie dwie liczby ai j czynig zadoesé ri-
wnaniu

Ao+ Bf =h,

gdzie A1 B sg pewne liczby calkowite, % za$ jest liczbg plevwszg wzgle-
dem p. Stad wynikajg zasadnicze twierdzenia teoryi, pomiedzy ktéremi wy-
mienimy jedno: ,, Wszelka liczha rozklada sig wedtug mod. p na iloczyn
czynnikéw pierwszych wedlng mod. p i to tylko jednym sposobem*.
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‘W rozdziale V-ym autor pomigdzy przedstawicielkami klasy K wybie-
12 taka, ktére] norma co do liczebnej wartosei réwna sie potedze modutu p
t. j. taks, aby byto :

=+ N (a) =p°,

gdzie o oznacza rzad klasy K. Przypuszeza sie a priori, ze taka liczba, ist-
nieje, a z tego przypuszezenia wysnué juz mozna wlasnosei tej »gtownej
przedstawicielki. Dla uniknienia wyjatkéw przyjmuje sie, ze kazda klasa
posiada przedstawicielke idealng gtéwng, rozumiejge przez wyraz ,,idealna®
okreslenie: ,,moggca istnieé lub nieistnieé. Przy takiem przyjeciu, twier-
dzenia teoryi liczb daja sig wystowié ogdlnie. )

Zasadnicze prawa ,bezwzglednej* podzielnosei liczb zawiera roz-
dzial VI-ty. B3 one oparte na dwdch prostych twierdzeniach, z ktorych
pierwsze glosi, Ze warunkiem koniecznym i dostatecznym, by dana liczba
dzielita sig przez liczbg B, jest, aby liczba o dzielila sie przez p wedlug ka-
zdego z medutéw, wechodzgeych wskiad N(B); drugie zas,—ie warunkiem ko-
niecznym i dostatecznym, aby dwie liczby a i g byty waglednie pierwszemi
jest, aby o 1 8 byly wzglednie pierwszemi wedlug kazdego z modutéw, weho-
dzgeych réwnoczesnie w sklad norm N (a)i N (8). Z twierdzen tych wy-
nika sposéh odszukania wszystkich dzielnikéw liczby danej oraz znalezienia
najwickszego wspdlnego dzielnika dwdch lub kilku liezb danych. Niech
aip bedg liczby danme iniech p* ¢ v° przedstawia najwigkszy wspolny
dzielnik norm N ()i N (f). Znajdzmy najwieksze wspélne dzielniki liczb
alp wedtug moduléw p, g, » i nazwijmy je d, dy, d, ; oznaczmy . przez D
liczbe ,idealng* okreslong za pomoca rownai:

D = d, (mod.p)
= dy (mod. @)
D = d; (mod.r)
4+ N (D) =7p* ¢¥ ¢
Tak okreslona liczba D bedzie wlagnie szukanym najwiekszym wspolnym

dzielnikiem
Liczbg idealny @, okreslona za pomocs ukladu

v

z == a (mod. p)
z = f (mod. q) )
2 ==y (mod. 7

+ N @)=y
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pozostawia autor w Rozdziale VI-ym za pomocs symboln

e

r= fql,
R

w ktbrego pierwszej kolumnie sy moduty, w drogiej »skladowe” liczby ide-
alnej wedlug moduléw.  Z tego -okreSlenia wyprowadzone sg w sposéb ele-
mentarny zasadnicze wlasnosei liczb idealnych, dziatania na nieh, podzielnosé;
po szezeglly odestaé musimy do samej rozprawy,

Rozdzial VIII-my zawiera zasady teoryi ,idealow*. Idealem, wedlug
Dedekinda, jest zbior nieskofczonej mnogosei liczb catkowitych, majacy
dwie wlasnodei: 1) suma lub réznica dwéch liczb zbioru nalezy réwniez do
zbiorn; * 2) pomnozywszy jakgkolwiek liczbe zbiorn przez downlng liczbe cat-
kowity, nalezgcg lub nienalezgcy do zbiorn, otrzymujemy na iloczyn liczbe na-
lezgeg do zbiorn. - Autor podaje teorys nows, ktéra sprowadza sie do poprze-
dnio wylozone] teoryi liczb idealnych. Ideal ukresla p. Sochocki, jako
zbior wszystkich liczb otrzymanych z wyrazenia

ty .Qo + a, £, + cae —l— Omey Py

w ktérem a,, @, . . . sg dane liczby calkowite, 2, 2, ... za$ liczby calko-
wite dowolne; wzdr ten ma, wediug autors, tylko tg niedogodnosé, ze powta-
122 jedng i tez samg liczbe calkowity nieskonczona liczbe razy, jakkolwiek
mozna otrzymac latwo wzor inuny, ktéry kazda liczbe ideatu daje jeden raz
tylko. Lecz juz z poprzedniego wzorn dadza sis wyprowadzié zasadnicze
prawa teoryi. Réwnosé idealéw J; = J, okredla sig w ten sposéb, ze ka-
zda liczba, zawarta w jednym, zawiera sigiw drugim. Zbiér wszystkich
liczb catkowitych, dzielacych sig przez liczbe idealng 4, stanowi ideal J (d).
Dla kazdego ideatu J mozna znalesé taks jedng ijedyna liczbe, aby byle
J=J (). Iloczynem .J, J, dwéch ideatow jest,wedlug Dedekinda, ta-
ki ideal .J,, ktérego kazda liczba daje sie wyrazié, jake suma iloezynéw
z liczby pierwszego ideatu przez liczbe drugiego. Autor dowodzi.. ze
J (@) J(8) = T (aB) i podaje sposéb oznaczenia tego iloczynu. J ezeli. liez-
ba idealna jest istniejaca, ideal J (a) nazywa sie ,glownym*“. Dla kazdego
ideatn J (8) mozna znale$é inny ideat J (y) taki, ze iloczyn J(B) J (») be-
dzie idealem gléwnym.

Rozdziat IX-y poswigca autor badaniu kongruencyj, w ktérych m.odul
jest liczba idealny. Z twierdzen tu podanych wymienimy dwa n-astgpu:}chz
1) Liczba wszystkich liczb niekongruentnych wedlug med. 4, r6wna sig li-
czebnej wartodei N (4). 2) Jezell &y 7. . .7 oznacza,ja‘u. wszystkie liczby
idealne pierwsze, wehodzace w sktad danej liczby idealnej A, to przedsta-
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wiajgc za pomoca znaku ¢ (4) liezbg liczb niekongruentﬁych wediug mod. 4,
i plerwszyeh z 4, mieé bedziemy
1
(= wr)

a liezba liczb, niekongruentnych mod. 4 imajacych najwigkszy wspélny

o (4) = N (4) (1—_1\,—%”17)

dzielnik z A véwny d, réwnasie @ (%} . >
8. D.
25. Stodétkiewicz A. J. O catlowaniu pod postaciy skoriczomg rownath ro-

smiczkowych lindowych rzedu n-go. Rozprawy Wydz, mat.~przyr. Akad. Um.
t. XXVI, str. 100—104.
Do réwnania

dny
o T aia/‘—i + X2 da“-z +-

A Xy=X

w ktérem X;, Xj, ..., X, X sa pewnemi funkeyami zmiennej «, autor sto-
suje metode catkowania d’Alemberta, sprowadzajgc przez to zadanie
do catkowania réwnania

duw L
T= X (X))
z ktérego wynika

w = of (X a2 { o+ }‘e—f =Xl de w o

oraz do ukiadum:

o

M (=) + X —

dz = M (—X1) + Xy — g,

= pin—z (1 —X;) -i— Xoy — 1

=1 3

—d';:" =ty (pu—2X4) + X, .

) | icm®
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W szezegolnych przypadkach uklad ten daje sie zcalkowaé. Takim jest np.
przypadek, w ktérym

XX _ %

X1 y Mo = X1 5 o0 s Hu—1 = X1 .

Autor znajduje warunki catkowalnosci i metode opisang stosuje do przy-
kladu

a3y dy 2 dy 2 .

fla:3+ (chﬁ Tx.“(_i,i'—}_?y =X.

8. D.

96. Stoddtkiewicz A. J. - Sposéb & Alembertn w zastosowaniv do rdwnath rd-
2nicakowych liniowych rzedu n-go ze spolozynmikami statemi. Rozprawy
Wydz. mat.-przyr. Akad. Um,, t. XXVI, str. 105—111.

Danem jest réwnanie

11"1/
dm"

dr—1 Y

+ ldmn—1+A2dm”_.g+ +An—1d'—‘—AnJ——-.3.

gizie A, As, ..., 4. s liczby stale, X — funkeya zmiennej niezaleinej x.

Polozmy
' /! (—2)
Wy, %:y"...‘——Zl’dac =y, )
ofrzymamy
dy("—l) - (n—=1) it—2) A " A, (2)
i =X — Ay YV — Ay P — Aua Y 2wy .

Roéwnania (1) pomnézmy odpowiednio przez czynniki nieoznaczone

s fhzs - - - Ja—y 1 dodajmy do réwnania (2), ktadge
YO oy YD g YOI A + e Y A e Y= (3

Dochodzimy tym sposobem do zwigzku

dp » Qpn—s (Z;L,,_

dlfq J(ﬂ—z) d:“l . y(”—a)ﬁf - —y g T

e
=X 4 (w—4) 11 — Yoo [y (u—4p) - 4y — 7% R
o — ¥ [ (u—41) + 4n].
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Dla w, py. . . pn—1 mozna znale§é uklad statych, aby wspélezynniki
przy y»= ...y wtem réwnaniu byly zerami. Napisawszy te réwnania
warnnkowe i kladge u =r+4,, otrzymamy na oznaczenie ilodei » réwnanie

o At A et Ayt A =0

Znajge jeden plerwiastek tego réwnania, obliczymy u,, a z réwnan warunko-
wych znajdziemy pozostate ilosei u. Pozostaje przeto rozwigzaé réwnanie:
(3), w ktérem u, czyni zado§é réwnaniu

ey

T = X+ (w—4) vy,

skad
u = e {o, [ X e day,

gdzie r; jest jednym z pierwiastkéw powyzszego rownania stopnia n-go. Za-
danie sprowadza sig zatem do calkowania réwnania rézniczkowego, rzedu
(n—1)-go, do ktdrego znowu mozemy zastosowaé te samg metods. Powta-
rzajgc n—1 razy szereg podobnych dziatan, dojdziemy wreszeie do réwnania
rézniezkowego rzedu pierwszego.

Metoda ta moze byé stosowana bez wzgledu na to, czy pierwiastki ro-
‘wnania algebraicznego sg réwne czy rézne, rzeczywiste, czy urojone.

8, D.

27. Stoditkiewicz A. J. O Fillw Ilasach réwnan rdiniczkowyeh liniowych
rzedi n-go. Rozprawy Wydz, matem.-przyr. Akad, Um,, t. XXV, str.
145—150.

Podang w rozprawie: ,,0 calkowaniu pod postaciz skohczong it. d.*

(patrz wyzej Nr 25) metode stosuje autor do réwnan postaci

dx“+ (ay Xy 4br) d P + (ay Xy + by ) dx"—’ “f‘ ot (@ Xy 4-00) y=X,

gdzie X, jest funkeys zmiennej x, ilodei za$ o i stalemi. Wedlng tejze
metody mozna calkowaé réwnanie

(Z"_Z/ Cly”"l

dew"_7+ +X,,y—-X

w ktérem

ax -
X}:=ak W"*‘@:—H I’+bk—(ak Y—I—Z)k) ((bl Y—{— bl ——XI)

F=2,8...n—1

iom®
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ey
X =ty —— do (“”-—1 Y+ b —1) (al Y"[_ b — A1)7

gdzie ¥iX, s funkcyami X, a i b statemi; lub réwnanie, gdzie

X, = By — 81—~ (4 — 2 X))

2 5
x?

"‘9“3““9(“1‘—533)
23

X, =

X = G — (n—2) uez — Ap—s (@, — 2 X))
H—] = $“_1

El

— (=18 1— 0 (4 — 2 X))

Xy = —

8. D.

98. Stodétkiewicz A. J. O catkowaniu réwnan rézniczkowych lintowych rzedu

n-go pod postacig skoriczonq. Prace mat.fiz., t. IV, str. 31—43.

‘W rozprawie tej rozwija autor te same metody calkowania réwnain,
wylozone w dwodch pracach, ogloszonych w Rozprawach Wydzialu mate-
matyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci, ktérych fres¢ podana
jest wyzej pod NeMe 251 27. <D

29. Stoditkiewicz A. J. TUogdlnienie twierdzenia o praypadkach szczegdlnych
zagadnienia Pfaffa. Prace mat.-fiz., t. IV, str. 56—62.
Niech bgdzie réwnanie rézniczkowe ksztaltu

X do + Xy dey . Kdun =0, (1)
ktdrego calkami sg
fo oty oy @)= 01,
fa (B, Bay « v oy Tn) =

Rézniczkowanie dwaeh ostatnich réwnah daje:

Ay dmy - Ay doy A . - + Aiwdew, =0,

@)
Ay dwy A Agyy dos + - - + Aon dwn =0,

gdzié Ay, i Ay G=1%..,» sgpewne funkeye zmiennyeh @y, Tay o+ -5 T -
. :
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Zwiazek, istniejacy pomiedzy wspétezynnikami réwnad (1) i (2), autor przyj-
mije w postaci

Ay 4 Aoy =0 X, 3)
gdzie o jest pewna funkeys zmiennych. Wypisawszy warunki catkowalno-

$oi kazdego z rownai (2) pod postacig jednej catki, dochodzi za pomocg ru-
gowal [ uproszczen do ukladu (n—1) (n—2) réwnai

Al,u Ql,l + -Al,i Q/,ﬂ _|‘ -AJ,Z Qn.i = 0;

a X Qutd X QutaXs Qui= Mayy, (4)
, (f=1,2 .0 3 I==1,2%...,7)
w ktéryeh
24, 24
Qu="22 —
oz o
X, 2X; X, oz X, 2X;
11.=ax(°’_‘1 L1 @ i sy, (22 T2
A= % Y o, +a X; R 3%, +a X! % oz,

A 20X, 2aX; 3aX;, 2aX, 2aX, 2uX;
— Ain p” Y Al,z’ - - Al,l 2. N
oz Py iy oy o&; Ay,

7 uk}adu réwnan (4) wybiera pieé grup réwnan dla skaznikéw mkilr
przy m==5 iza pomocy odpowiednich przeksztatcen otrzymuje z nich ukiad
5 rownan postaci:

(llym) Az 4 @Glom) Asy - @loym) Ay — @GR diw = 0,
gdzie

. PX, 3%\, . [PX. 32X, °X, %,
(oor) = X (91‘, - aw) + X (axg - 3.2,5) + X (SZ, - 83:0) :

Wyznacznik ukadu tych 5 réwnan jest tozsamosciowo réwny zeru. Niechaj
minorami tego wyznacznika, odpowiadajacemi elementom pierwszego wier-
sza, qu% Ali AE! A3] A41 As'

Réwnania

A=A =A =A =4 =0

przedstawiaja wéwezas jeden uktad warunkow catkowalnosei danego réwna-

nia (1) pod postacig dwoch réwnan. Inne podobne warunki otrzymad mozna

kombinujac skazniki 4, k, I, m, », przy réznyeh ich wartogciach 1,2, ... 0.
s. D.

iom”®
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80. Zorawski K. Uszupelnianie cigghyeh grup przeksztaleeri. Rozprawy Wydz.
mat.-przyr. Akad. Um., t. XXIV, str. 34—40.
W artykunle tym autor wyprowadza pewien ogélny wzér z teoryi prze-
kaztaleett. Zaklada on, ze najogédlniejsze przeksztalcenie nieskoniczenie ma-
1e pewnej skoficzonej lub nieskonczonej grupy przeksztaicen ma postaé:

n m
oy 2 or
Xf = Dby + ez

1 1

gdzie & i {x s funkeyami zmiennych @; i 2;; — przypuszeza nastepnie, Ze
z; sg funkcyami x,, i zapytuje, jaka ma postaé ogolne przeksztalcenie nie-
skonczenie male X £ grupy uzupeinionej wzgledem wszystkich pochodnyeh
2, wzgledem 2; az do N-go rzgdu wigeznie. Postepujac metoda, ktérej
czgsto uzywano w teoryi przeksztatcen do wyprowadzania tgkich wzordéw
w przypadkach szezegdlnych, dochodzi autor do Wzori:

mo N Nk Neh—emlpg 5 o of
' ’ kA g
(= X/ P SN Y o
X / X / + 2 t P o st 3,‘1;;‘!.. xtn A P - P
1 0 0 ) vl A Dk
"'2’1 P C.Z"nn
gdzie
§ ket g, bt £
B ek dxdx |\ 2ah ... 8wl
n 2 2

. o bty =gt g, Burbertin &
=3 D Dt W+ oo i oty \ B - g
1 4] 0

Nawiasy przy pochodnych oznaczajg, ze funkeye i & nalezy rézni-
czkowaé wagledem m;, wehodzgcyeh wyraznie i niewyraznie; za§ przecinki
gérne przy znakach sumowych oznaczaja, iz suma skaznikéw, wzgledem
ktérych sumowanie sig odbywa, nie moze hy¢ réwna zeru. K

31. Zorawski K. Niczmienniki roéniczlowe pewngj nieskonczonej cigglel gru-
py przekszialeen. Rozprawy Wydziatu matem.-przyrodniczego Akad. Um.
t. XXIV, str. 41—55.
Niechaj bedzie nieskoniczona ciggla grupa przeksztateei, okreslona za
pomoca réwnah
o A L
@y = [ @y X5 « « « Ta), o
qﬁ'z: = @ 5
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gdzie f; s zupelie dowolnemi funkcyami zmiennych, réwnania za$ W wier-
szu drugim okreslajs przeksztalcenie tozsamogciowe zmiennych ¢, D3+t Py
ktére mozemy uwazaé za pewne funkcye zmiennych z;. Zadaniem ninjej-
szej rozprawy jest oznaczeuie liczby i obliczenie niezmiennikéw grupy, w po-
Wyzszy sposob okreslonej.

‘W tym celu stosuje autor przeksztalcenie nieskonczenie male zmien-
nych, okreslone za pomoca réwnan

One = & (%, gy -+ ., @) OF, (=12...,7)

5(]7;;:0, (k=1,2... m

gdzie & sa zupelnie dowolnemi funkcyami zmiennych «;, tak, ze ogélne
przeksztatcenie nieskoiiczenie mate tej grupy jest
A
Xf=e T
=1

Aby znalesé réwnania rozniczkowe czastkowe, ktérym niezmienniki
rézniczkowe grupy czynig zadosé, autor uzupefnia grupe wzgledem pocho-
dnych funkeyj o sposobem, wskazanym w rozprawie: ,,Uzupelnianie cia-
glych grup przeksztaleen® (patrz wyzej referat Ne 30) 1 otrzymuje wyraze-
nie na przeksztalcenie ogélne nieskonczenie male grupy N-krotnie uzupel-
nionej. Stad zas z latwoscia dochodzi juz do uktadu szukanych réwnan, kté-
rego tu nie wypisujemy, a ktéry okresla niezmienniki rézniczkowe rzedu
N-go t.j. te, w ktérych rz3d pochodnych funkeyj er jest réwny liczbie N.

Badanie tego ukladu doprowadza autora do nastepujacego twisrdzenia:
»Jezell w nieskoriczonej grupie przeksztatcen (1) nwazamy ¢ jako funkcye
zmiennych x;, wtedy ilo§é niezmiennikéw rézniczkowych N-go rzedu tej
grupy jest
n{n+l) ... (n+N—1)

1,9, N !

Mm—mn.

gdy m > n; jest zerem, gdy m < n.

Obliczenie samych niezmiennikéw uskutecznié by mozna przez catko-
wanie Wzmiankowanego wyzej ukiadu. Lecz ta droga bylaby zbyt ucigzliwg;
autor przeto podaje inng, prowadzges do szukenych niezmiennikéw a polega-~
jaca na nastepujacem rozwazanin, % okreslenia grupy danej wynika, ze je-
zeli w przypadku m > n, z rownai

Pr=py (Ty Ty - Ra)y Qo= (2 Xy . T, .. Po=@n (B, Ty . .. Xn)

Wyrugijemy zmiemne x, @, . . . 2, otrzymamy m—n réwnai, ktére zadnej
zmianie przy przeksztatceniach grupy nie ulegajy. Oznaczywszy wige m—n
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z pomigdzy n powyzszych funkeyj ¢ np. funkeye Pt « o Pu 0dpowiednio
DrZe7Z yy, way -+« Yu—n, MoZemy wypadek rugowania napisaé w postaci

Ve =wu (9, @5, ..., @a). =120, mn)

Rozwazanie to prowadzi do twierdzenia: 2ADby obliczyé wszystkie niezmien-
niki rézniczkowe grupy przeksztateen

= f; (0, Loy ..., 2); T=%2%...,m)
Cr=@r; F=12%..., ; Y = Yy, W=12...,m—n),

trzeba we wszystkich pochodnyeh funkeyj o zmiennych ¢; zastapié te
zinienne przez zmienne x; na podstawie réwnaf

Pr == @r (T, @y v v oy Tu) ] F=1,2,....0)

nastepnie za$ w otrzymanych wyrazeniach podstawié zamiast znaku ¥ po
kolei: Wiy Pay «ouy y:m_n“.
Obliczenie niezmiennikow za pomocy tej metody prowadzi do catkowa-
nia wzmiankowanego nktadu réwnan.
8. D.

32, Zorawski K. Preyezynek do teoryi zaminny zmiennych w réwnaniach rd-
iniczkowych swyczajnych, rzedu plerwszego. Rozpr. Wyds, mat.-przyr, Ak,

Um., t. XXVI, str, 67—99.

Laguerre wr. 1879 zauwazyl, ze réwnania rézuiczkowe liniowe
1 jednorodne nie zmieniajg postaci przy wsaystkich przeksztaleeniach grupy
nieskoiczonej: %' = X(z), y' = ¥ (¥), 1 wprowadzit pojecie niezmiennikéw
rozniczkowyeh pomienionych réwnal, z pomocg ktérych zdolal wreszcie
oznaczy¢ przypadki ich catkowalnosei. . To dalo pow6d szeregowi prae, pad-
jetych w tym kierunku przez Combescure’s, Halphena, Appella,
R. Liouville a, Painlevégo, Goursata, Elliota, dotyezgcych
nietylko réwnai liniowyeh, ale tez i innyeh kategoryj réwnan rézniezko-
wyeh zwyezajnych., Zagadnienia tego rodzaju sg szezegéluym przypad-
kiem teoryi Lie’go niezmiennikéw rézniezkowych, i dla tego autor shu-
sznie sgdzi, Ze zastosowanie tej teoryi, z jej pojeciem nieskoticzenie malego
przeksztalcenia, pozwoli je traktowad metodyczniej i ogdlniej,

Autor stosuje pomieniona teorya do réwnania dyldz = F (z, y), ktore
bylo takie przedmiotem prac wymienionych wyzej uczonych, wszakze tylko
przy szezegdlnych zatozeniach o naturze funkeyi 7. Idee przewodniy tej
pracy zawdzigeza autor rozmowie z. prof. Lie; przeprowadzenie za$ tej
idei, jakkolwiek niedoprowadzone do pozgdanego przez autora kofca, jest
jego dzielem samodzielnem.

Prace mat, fizyezne, t VL i 15
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33. Zorawski K. O zbieimodei dteracyi. Rozpr. Wydz. mat.-przyr. Ak, Um., tom
XXIV, str. 271—288. ‘
Powtarzajae na wielkodei z szereg dzialaf: 2z, = f(2), 2o =1(2)

=1(2),..., = F(24—1) = /" (2), robimy tak zwang iteracy.@. Przy

warastajacem n, z, moze dgzyé lub nie dgzyé do pewnej oznaczonej (nawet
nieskonczenie wielkiej) granicy, t. j. iteracya moze by¢é zbiezng Iub rozbie-
ing. W przypadku zbieznofel, lim. z,, jest pierwiastkiem'réwnania = (),

a przeto zadanie o zbieznosel iteracyi wypowiedzieé sig daje tak:

,,Na plaszczyfnie zmiennej zespolonej # znale§é wszystkie takie warto-

$ci 7, dla ktérych lim. / (2) jest pierwiastkiem réwnania z=f (2)*“

Dotgd rozwazanym byl jedynie ten przypadek powyzszego zadania,

w ktorym obszary =zbieznodei iteracyi sa ciaglemi; celem za§ autora jest

zwrbcenie nwagi na okolicznosé, ze procz obszaréw zbieznosei ciaghych, mo-

g3 istnieé réwniez rozmaitodei przerywane punktéw, w ktorych iteracya jest
zbiezna. Poprzedza jednak autor odnosne wywody kwestys zbieznodel ite-
racyi funkeyi ttamkowej liniowej, a to ze wagledu na to, Ze Schrider,
kt(’)i'y pierwszy wogéle spraweg iteracyi podnidsl, traktuje ja blednie, jakotez
i na to, Ze nie spotkal nigdzie wyraZnie sformutowanych odnos$nych rezul-
tatow. Wt Q.

34, Zorawski K. Drobne prayczynlc do leoryi przeksztaleens i jej sastosowart.

Rozpr. Wydz. mat.-przyr. Akad. Um. w Krakowie, t. XXVI, str. 289300,

1. W ustepie ,,Opewnej grupie nieskonczonej* rozwasa autor takg grupg
przeksztateen n zmiemnych: 2 1 v ((=1,2,...,7; =1 41,00, ),
oraz m =u zmiennyeh: @i, yr, o (G=1,2...,7; E=r—41...,m
l=n-+1,...,m), ie

Oxi= & 0t, Syi = nx 0t, Spr= Oy = dor=0,

gdzie & 1 n; s3 dowolnemi funkeyami zmiennyeh a; 1 y.. Uwazajge tu
@i, wi 1 6, jako funkcye zmiennych x; iyx, a i jako funkeye zmiennyeh z,
uzupelnia autor tg grupe wzgledem pochodnych czgstkowych funkeyj @i, wis
o1 yr do N-go rzedn wlacznie i wykazuje, ze wszystkie niezmienniki r6-
zniczkowe tej grupy, zawierajace pochodne czastkowe y; wzgledem o,
otrzymaja sie z pochodnych funkeyj v wzgledem ¢, gdy te ostatnie wyra-
zimy przez pochodne  czastkowe funkey) @i, wi i 4r.

TI. W dodatku do pracy: ,Opewnem odksztatceniu powierzchni® oka-
zuje autor naprzéd twierdzenie nastepnjace:

,.Kazdy niezmiennik giecia mozna, przy dowolnych z, y, wyrazi¢ przez
pochodne wielkosei  wzgledem p igq, pochodne dowolnych funkeyj ¢F

wzgledem p i¢ ipochodne ¢ wzgledem p (p, q,  oznaczajs tu wspélrzedne

prostokatne punktéw powierzchni; a z, y ich wspélizedne krzywoliniowe).
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Nawzajem, wszystkie wyrazenia, zalezne od F, F, @, ich pochodnych
czastkowych wzgledem «, y, pochodnych dowolnyeh funkeyj ¢f wzgledem
«, y 1 pochodnych y wzgledem 2 inadto posiadajgce wlasno§é, wyrazons
w poprzedzajacem twierdzeniu, s3 niezmiennikami giecia.

W dalszym ciagu (B) zwraca autor uwage, na to, Ze pomiedzy nie-
zmiennikami giecia moga zachodzié niezmienniki, nalezgce do kategoryi nie-
zmiennikéw, rozwazanej w czedei I, a wiee niezalezace od E, ¥, G iich po-
chodnych; z tej uwagi wycigga nastepnie kilka wnioskéw.

ITI. W ustepie ,,Grupa odwzorowan podobnych** dowedzi autor, ze je-
zeli zmienne x,y, B, F, @ tak przeksztalcimy nazmienne «', v, B, F', G, iz

o = X@ )¢ = T(z2),
B dg'® 4 2F" dx' dy’ + G dy'? = [o (¢, ) ]*. (Bdx? 4 2 F de dy + G dy?),

gdzie X, ¥ ip sg funkeyami dowolnemi, to otrzymamy grupe przeksztalcen.
Za pomoca przeksztatcen tej grupy z jednej powierzcehni otrzymujemy wszy-
stkie takie, ktére sa w punktach odpowiednich wzgledem pierwotnej odwzo-
rowane podobnie.

Twierdzenie to pozwala na systematyczne studyum cech niezmiennych
odwzorowania podobnego powierzehni, przyczem widocznem jest, Zeniezmien-
nikéw, zalezacyeh, tylko od E, F, @ i ich pochodnych, niema tu weale.

S K.

35. Zorawski K. O pochodnych nieskoniczende wielkiego rzedu. Rozpr, Wydz,

mat,-przyr. Akad. Um., t, XXVI, str, 419—433.

W pracy tej autor rozwigzuje zadanie nastepujace:

Zakladajge, ze w otoczeniu punktu o funkcya y zmiennej zespolonej a:
<ang jest przez szereg potegowy wzgledem tego punktn, znalesé granice, do
ktorej dazy pochodna dfy/de®, gdy s nieograniczenie rosnie.

- Zastrzeglszy przytem, ze w.razie gdy dla s = oo, jest réwniez
&yjdes =00, to fankeya y pochodnej nieskoiiczenie wielkiego rzedu nie ma,
autor wyniki swej pracy streszcza w trzech nastepujacych twierdzeniach:

L. Jezeli wszystkie pochodne funkeyi analityeznej y zmiennej zespo-
lonej = sg skoticzone w jednym, jakimkolwiek punkcie a plaszezyzny skoi-
czonej tej zmiennej, to fankeya ta nalezy do kategoryi funkeyj calkowitych,
a wszystkie jej pochodne, we wszystkich punktach tej plaszezyzny skonczo-
nej, sg skonezone. Tylko takie funkeye posiadaja pochodne nieskonczenie
wielkiego rzedu.

II. Jezeli dla funkeyi calkowitej y zmiennej zespolonej z istnieje
w jednym, jakimkolwiek punkcie o plaszezyzny skoilczonej tej zmiennej, je-
dna i tylko jedna pochodna nieskonczenie wielkiego rzedu, toiwe wszystkich
innych punktach plaszczyzny skoticzonej funkeya ta posiada jedne i tylko je-
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dng pochodna nieskoiiczenie wielkiego rz_@c_lq. J eZelioznac.zym'y waitoéctﬁjt };(3;
chodnej w punkeie « przez b, to wartoei jej we -WSZ}’Stkl(:]%.IZI}ani punw_; \
réwnajg sig be?—, a funkeyg y moZemypw:edstané w postacl.. % ) —|l; (;Z(G )
gdzie q (#—a) jest takg funkeya calkowrf-a‘,, ktqrej poch(‘)dna‘mes it
wielkiego rzedu na calej plaszczyznie skon-czone'J réwna sig zeru. . '

IIT. Jezeli funkcya catkowita y zmiennej ze’spolon.e,] « posiada w }]f-
dnym, jakimkolwiek punkeie a pla.szczyzny skonczo()ll)e] (t:)aJ Zmlenz??— # ;;.
kich pochodnych nieskoriczenie wielkiego rz?du: Z;‘."), 1/ s b Y ; ,l o
wykonywajace pu nastepnych 1'62niczkov’v:?n, gdzie p jest .hczbe‘t iw’oAnb
wielksg, otrzymamy p szeregéw toisa:mosclowycl} 4 .szereglem‘ V;;a.{lj Osc]l( .l,v
a szeregu tego, bez zmiany porzadku jego Wyrazéw, nie mozna rozbic na kil-
ka szeregdw tozsamosciowych, to 1w kazdym ml}ym 'punk‘cxe‘ .te] plasz%zyzr;y
skoticzonej funkeya y ma x pochodnych mesl.ionczeme Wu?llxlego rzedu, te
same cechy posiadajageych. Takiei ty].ko takie funkcy'e dana‘ me. mn'xelj kxl nie
wiecej jak p réznych od siebie funkeyj na poc:hodn? mes'koncz.em? wie! ‘ eio—
rzedu, a jezeli @ jest tg z pochodnych nllles.konczeme:s nglklego_ 11z{f§ lu.
w punkeie «, ktéra otrzymuje sie, gdy rzad 1‘0zmczkox‘vama’ da,zy. do nies Ko~
czonodel przez wielokrotnosei liczby u, to pochodne nieskonczenie wielkiego
rzedu zawarte s3 we wzorze:

p—1
1 2 ek ga” (@=a) [eme BO 4 w130 -, | L. gn Y],
# m=0

(k=0,1,2.,.,u-1)

gdzie

a funkeya y mozna przedstawié w postaci:

=1
1 'S‘ e 5ma) [eme DO - gnte=t) P00 | | - o7 Je~D] + g (2—0),
o el

m==0

gdzie ¢ (x—a) jest funkeys calkowity, ktére.j gochodr}a nieskonczenie wiel-
kiego rzedu na calej plaszczyznie skonczonej réwna sig zeru. ) o

Zreszty moga byé funkeye catkowite, posiadajace nieskoriczenie “2(11?
pochodnych nieskoticzenie wielkiego rzedu. Takg jest np. funkeya e=**™,
w ktorej ¢ jest liczbg niewymierng. Wi @G.

icm

II. MECHANIKA.

36. Folkierski Wt Stanowisko mechaniles w dziedzinie wiedzy ludzlkiej.  Od-
ceyt wstepny  do wykladow mechaniki, Czasopismo techniczne Xo X4,
98—102, XIV 110—113, Lwéw, 1893 (i w oddzielnej odbitce),

Autor rozpoczyna od przedstawienia doniostosci matematyki i poje¢, na
Jjakieh sie ta umiejetuogs opiera. Zastanawia sig nastepnie nad pojeciami zasa~
dniczemimechanikii Pposwieea dluzszy ustep poj goiom bezwladnosei i sity, Szki-
eije rozwdj pojeé mechaniki od czaséw Kopernika-az do ostatnich zdobyezy
naukowych obecnego wieku, Wykazuje waznosé mechaniki dla wszystkich
nauk technicznych. Mowi o szkotach technicznych w rozmaitych krajach
cywilizowanych i poréwnywa metody wyktadu w nich stosowane. Radzi, by
W przyswajaniu zdobyczy obeyeh w danem  spoleczenstwie uwzgledniano
‘wlaseiwosci umystowe tegoz i starano sig o wyrabianie metod wlasnych.
W wykladzie mechaniki poleca postugiwanie sig wszelkiemi $rodkami ra-
chunku wyzszego; zadaniem wykladéw mabyé, wedlug autora, raczej zglebia~
nie nauki, niz rozszerzanie Jje&j zakresu.

Dodajemy, ze odezyt jest przekladem polskim lekeyi wstepnej do wy-
Iadéw mechaniki, ktore p. Folkierski od r. 1876—1888 prowadzit
W uniwersytecie §w. Marka w Lima (Peru). '

S. D.
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TI. ASTRONOMIA, FIZYKA 1 CHEMIA TEORETYCZNA.

37. Bandrowski E. Wylklad chemii ogdlnej. Ozesé 1L, Chemia organiczna,

Krakéw, 1893, t. IV, str, 256. o .

O czesei T-¢j, zawierajacej wyklad chemnii mineralnej, pisaliémy wtomie
IV ,Prac (str. 201). _ .

W czesei II-¢j, po okredlenin pojecia zwigzkéw organicznych i metod
analizy elementarnej i metod oznaczania ciezaru czasteczkowego, autor wy-
jagnia pojecia izomeryi i budowy chemicznej. o ]

Ozes¢ opisows dzieli na opis zwigzkéw thuszczowych iopis zwxa}zkéw_cy-
klowych., W dziale zwigzkéw thuszezowych opisuje po kolei weglowodoryial-
kohole jedno i wieloatomowe, polgezenia organicznesiarkowe, azotowe,krzemo-
organiczne i metaloorganiczne. W dziale zwigzkow cyklowych przsaprowa—
dza podzial na zwigzki izocyklowe, t. j. 0 jadrze, zloZonem wylgczple z ato-
méw wegla, i heterocyklowe, w sktad jadra ktérych Wchod?a, oprécz wegla
jeszeze i inne pierwiastki. Przechodzi zatem po kolei: zwigzki wielomety-.

lenowe, weglowodory aromatyczne, wodorotlenki aromatyczne,izqukl.

azotowe aromatyczne.

Po opisie zwigzkéw heterocyklowyeh (pirydyn, indolin i t. d.) Przecho-
dzi do opisu barwnikéw, alkaloidéw, glukozydow i ciak bialkowyeh i koticzy
swe dzielo nauks o fermentacyi.

‘Wyklad jest nadzwyczaj zwigzly. W T

38, Baranowski M. Specyalna metodyka nouk prayrodniczych w szkole Zm.lot
wey, obejsmujqen historyg naturalng i fizylke. (Biblioteka dla nauezycieli
szk6? ludowych, tomik XVI), Lwéw. 1893. 89, str. 51.

ASTRONOMIA, FIZYEA I CHEMIA TEORETYCZNA. 231

39. Bert Pawet. Poczqthown nauka przyrody dlu mlodziedy. Wydanie Ii-gie,
1893, 89, str, 1, 434, VIII z 520 drzeworytami.
Patrz Prace mat.-fiz., t. IV, str. 202

40.  Biernacki W. O wahaniach elekirycznych w wibratorze widrnym. Prace
mat.-fiz., t. IV, str. 169—181, ‘
Jezeli w ukladzie dwu wibratoréw o jednakowej pojemnosei (O) 1 je-
dnakowym wspétezynniku indukeyi wlasnej (Z) zaniedbaé, wobec jednosui,

M2 . . . . . . .
T gdzie M jest wspélezynnikiem wzajemnej indukeyi, a nadto jezeli dla

plerwotnego wibratora zachowany jest warunek % << i@ (B, oplr wibr.

pierw.), to otrzymuje sig dla réznicy potencyalu w wibratorze pierwotnym
wyrazenie, niezalezne od zjawisk w wibratorze wtérnym i od wlasnosei tegoz:
roznica potencyatu w wibratorze wtirnym jest peryodyezna, jezeli opir
tego wibratora jest matym, posiada za§ wyraz aperyodyczny obok peryo-
dyeznego, jezeli opér jest wielkim.

Dla sprawdzenia tych wywodéw uzywal antor dwu jednakowych wi-
bratoréw, rurki Geisslera, fluoryzujgcej przy elektrodzie ujemnej pod
wplywem pradéw cewki indukeyjnej, i szeregu oporéw, zrobionyeh z roztwo-
réw Cu 80,. Gdy diugosé iskier w wibratorze wtérnym jest mats, rurka
fluoryzuje jednakowo przy obu elektrodach; jezeli natomiast kulki wibratora
wtornego sg rozsunigte do tyla, ze niema w nim iskier, to rurka fluoryzuje
gléwnie przy tej elektrodzie, jaka odpowiada wyrazowi aperyodycznemu.
Przy stopniowem wlgczaniu do wibratora wtérnego z rozsunigtemi kulkami
oporéw ciektych, fluoryzowanie niknie, lecz wraca przy wigkszych oporach.
To zjawisko, zwane przez autora ,interferencys dwu wahan w wibratorze
wtérnym“, winnoby zachodzié wedlug teoryi w razie réwnosci oporéw w obu
wibratorach, co jednak niezupelnie sig sprawdza. Byé moze, ze zmiana
wartoSei oporu.dla drgan szybkich jest przyezyna tej niezgodnosei,

L. K.

41. Biernacki W. O metodach osnaczania temperatury i wilgotnosei- powietrza.

Wszechswiat, t. XII, str. 801—805.

Na wstepie mowi autor o dotychezasowych sposobach chronienia termo-
metriw, stuzgeych do oznaczaniatemperatury powietrza, od wplywu ciepla pro-
mienistego, a nastepnie o metodach oznaczania wilgotnosei powietrza w ob-
serwacyach meteorologicznych. Reszta artykulu poswigeona jest opisowi
i sposobowi uzywania psychrometrn aspiracyjnego, zbudowanego przed kil-
koma laty przez prof. Assmanna w Berlinie.

8. D.
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42. Biernacki W. 0 obserwatoryach magnetyconych. Wszechéwiat, . XII, sti.

836—841. ‘

W zajmujgeym tym artykule autor kresli najprzod trefciwg historys
przedmiotu, mowi nastepnie o zadaniach obserwatoryéw magnetycznych,
o pomiarach ,absolutnych i ,waryacyjnych® do oznaczania elementéw ma-
gnetyzmu ziemskiego, o planie nrzadzenia obserwatoryéw magnetycznych,
obmyslonym przez Mascarta i stosowanym obecnie na wielu stacyach
europejskich. Konczy rzecz te opisem stacyl magnetycznej przy gabinecie
fizyeznym Uniwersytetn warszawskiego oraz obserwatoryum magnetycznego
w Poznanin, ktire zwiedzal podczas swojej wycieezki naukowej zagranice,

8. D.

43.  Birkenmajer L. Wypadki poimiardw sity skladowej poziomej magnetyzmu
ziemskiego wylkonane w Tatrach w r. 1891. Rozpr., Wydz, mat,-przyr. Akad.

Um., tom XXVI, str. 206—228. :

Autor przeprowadzil szereg pomiaréw wzglednego natezenia poziomej
skladowej magnetyzmu ziemskiego w pieciu miejscowosciach Tatrzanskich,
zakladajac sobie jako cel poznanie wplywu wysokosei wzniesienia sie, ewen-
tualnie obecnosei mas gorskich, na wielkosé tej sily. Natezenia poziomej
skladowej maja sie do siebie odwrotnie jak kwadraty okreséw wahnien te-
£0% samego magnesu. Pomjary polegaly na okreslenin okreséw walnieé
W obranych miejscowosciach; poslugiwal sig autor magnotometrem roboty
F. Erneckego w Berlinie i thronometrem, dokladnie zbadanym w obser-
watoryum  astronomicznem krakowskiem. Pomiary wykonywal z pomocs

. sluzacego, ktéry zwracal uwage na wahnienia magnesu W maghetometrze
1 oznajmiat chwile ukoficzenia kazdego wahnienia; sam autor, Sledzge ruech
wskazdwki sekundowej chronometrn, zapisywal chwile dawanych sygnalow.
W celu powigkszenia doktadnosci odezytai na chronometrze liczba dostrze-
ganych wahniei byla brana dosé wielks, w kilku ogniwach, poprzedziela-
nych pauzami.  Na poczatku i na koien kazdego szeregu dostrzezen, stano-
wigcego jedno ogniwo, hyty notowane obszernosei wyeliyled magnesu z polu-
dnika; pozwalato to wprowadzaé poprawki, zawisle od kazdorazowej obszer-
nosei wahnien; poprawki te rozwazyl autor nader starannie.

W ten sposdb badany materyat obserwacyjny doprowadzit do nastepu-
Jjacego zestawienia wartosei H (Czernichow przyjeto za miejsce poréwnania):

H Czas obserwacyi
Czernichéw 1,00000 30 lipea - 1891 r.
Peronin 1,00950 4 sierpnia ,,
Roztoka 1,01942 4 - .
Morskie oko 1,01592 6 » “
Czarny staw 1,01261 9 »
Bysire 1,01297 10 » M

e ©
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Podane liczby autor uwaza za doktadne po czwarty cyfre dziesietng,
z wyjatkiem liczby dla stacyi Roztoka, gdzie szereg pomiaréw musiat pozo-
staé niedokoriezonym. Do uwolnienia obserwowanych H od czesci, wywola-
nej zmiang szerokosci geograficznej, postuzyt wzor empiryczny.

H=A[1—0.022 (p — 500,

otrzymany z zestawien liczbowyel Lamonta i jego kart magnetycznych.

‘W zestawieniu ponizszem umieszczone sg obok nazw stacyj, ich szero-
kosci geograficzne (), zredukowane na réwnoleznik Czernichowa, ilo§ei A,
oraz przyblizone wzniesienia nad poziom morza )

@ B h
Ozeruichow 49,990 1,0000 290m
Poronin 49,34 { 0,9952 730
Roztoka, 49,24 ' (1,0029) 990
Morskie oko 4921 ‘ 0.9987 1390
Czarny staw 4027 1 0.9988 1630
Bystre I 020 i 0,997 | o0

I I

Pomijajae ujets w nawias wartosé sity H dla Roztoki, jako niedokla-
dng, widzimy, Ze natezenie magnetyzmu ziemskiego zmniejsza sie istotnie
w miarg wznoszenia sig do wigkszych nad poziom wysokosei. Niezbyt pra-
widtowe zmniejszanie sie H wraz ze wzrostem wysoko$ei ponad poziom
morza autor sklada na karb wplywu, jaki otoczenie gorskie wywierato wkie-
runkn poziomym na wahajacy sie magnes.

Redukujge za pomoca wzorn

h—
H=H ((1+2 —E—“) ,

—gdzie H,, H sa sktadowemi poziomemi w wysokosciach Ji,, h; R promie-
niem ziemi,~ilogei # do poziomu w Czernichowie, autor znajduje, ze wypad-
kowa sil, wynikajacych z rozklade perturbujgcych mas magnetycznyeh na
badanym obszarze, zmmiejsza wielko§é sily H, jakoby pochodzila od
geomagnetyzmu, gdyby owe masy perturbujgce zostaly usunigte, prawie
cm. gm.

00,0005 ekt

Rezultaty otrzymane autor uwaza bardziej za informacys dla dalszyeh
pomiaréw, anizeli za dane, na ktérychby spokojnie mozna bylo poprzestac,
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oraz wskazuje niektére korzystne modyfikacye, jakieby nalezalo poczynié
w urzadzeniu magnetometru, ktérym sig sam postigiwat, jakotez w sposobie
obserwacyi.

1. B.

44. Birkenmajer L. O zasadwiczych wzorach refralkey: astronomicznej. Pra-
ce mat.~fiz., t. IV, str. 44—55.

Zamiast, jak zwykle, uwazaé warstwy powietrza o gestosci statej za
powierzchnie kuliste wspétérodkowe, antor rozwaza zadanie ogdlniej, aby.mo-
Zna -b‘ylo podstawié za te warstwy sferoidy harmoniczne. W praey jednak
swojej ogranicza sig jedynie na wyniku ogdlnym, wyplywajacym z zasady, ze
czas, go?rzebny na przejicie §wiatla od gwiazdy do oka obserwatora, powinien
byé minimum. Ta zasada, jak to udowadnia autor, nie zalezy wcale od
ks:ztattu warstw powietrza réwnogestych, byleby tylko nie byly one po-
wierzehniami antiklastyczonemi.

Wt G.

45. Boguski J. J. Badania Landolta nad statoscia masy. Wizechiwiat, tom
XII, str. 641—647. ’

pokladne streszczenie badan Liandolta nad réwnoscia sumy mas ciak

reagujgcych, mierzonej przed reakcys i po niej. Na wstepie zastanawia sie

a}ﬁ:or nad pojeciem ,masy‘; w zakoficzeniu za$ zwraca uwage na obniZanif;

sig §rodka cigzkodei srebra w rurce Landolta, wynikajace z osadzania sig

- srebra z roztworu.  Obnizenie sig to moze spowodowaé zwiekszenie cigzarn

0.0,0.03 mg na 100 g, gdy tymczasem Landolt spostrze‘gal zmniejszanie
sig cigzarn, od 43 do 58 razy znaczniejsze.

W. B.

46. Braner L. O analizie fizyconej. Wszechéwiat, t. XII, str. 289—293.

Przez analizg fizyezng antor rozumie ogol metod, pozwalajacych wnio-
skowaé o sktadzie pewnego ukfadu ciat z wlasnosci fizyeznych tego ukladu.
Przykladami takich metod sa: polaryzacyjnebadanie roztworéw cukru, me-
toda‘ termochemiczna T h o m s e n a, badania rozdzialu zasad pomiedzy kwa-
sami, wolumenometryczna i refraktometryczna metoda Ostwalda W tym
samym celn obmyslone i t. p. ,

Wi N.

A7, Kowalski J. Teorya dyssocyacyjna elelirolittw i jej znaczente dla clhemii
teoretyvzne).  Kosmos, roczn, XVIIL, str. 155—1686,

w r<?zp1‘awie tej mamy wyktad wywmienionej w nagtéwku teoryi, poda-~
ny w forn_ne pl‘zyst@pnej lecz nie pobieznej. W roku 1893-im Wydl‘LI{{OV\'EmO ‘
\y-czasoplémle »Kosmos* dwa poczatkowe 1‘ozdziaky wiekszej widocznie calo-
Sei. W rozdziale pierwszym autor objasnia prawo Faradaya, poglady na
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elektrolizg Williamsona i Clausiusa, prace Hittorfa

i Kohlrauscha. W drugim jest mowa o ciénienin osmotycznem (we-

dtog vaw't Hoffa), o rachunku wspétezynnika i z przewodnictwa elektro-

litycznego (wedlug Arrheniusa), o wzorze dyssocyacyjnym Ostwalda.
We. N.

48. Kramsziyk St Szhice prayrodnicze z dziedziny fizyki, geofizyki i astrono-

mii. Warszawa. Wydawnictwo redakeyi ., Prac matem.-fiz.”, 1893, str. VI,

i 347.

Ksigika ta zawiera 15 artykulow, zamieszezonyeh poprzednio we
., Wszechéwiecie®, w ,Ateneum* i w ,,Bibliotece Warszawskiej. L, Szkice®
zajaé potrafiz kazdego czytelnika, znajgcego zasady wiedzy przyrodnicze],
ktére daje szkota, choéby w najskromniejszym zakresie wiedzg tg traktujaca.

,,Prace matematyezno-fizyczne® podawaly w swoim czasie sprawozfa-
nia o niektéryeh artykulach, zamieszezonych w »Szkicach®, Do tych arty-
kutéw naleza: Czas (t. 11, str. 523), Zagadka wnglrza ziemi (t. IT, str. 473),
Guwiazdy zmienne (. IV, str. 205), Historya gazow i ich Znaczenie W NAwCe
daisiejszej (b, IV, str. 207), wreszele O przepowiedniach (t. 'V, str. 238).
(W pawiasach oznaczone s odpowiednie sprawozdania W ,Pracach®). Po-
zostaje nam podaé wzmianke o pozostatyeh artykulach.

W szkicach, zatytutowanych Wymiary ¢ budowa wszechswiata wedbug
pojeé obecnysh, O ruchw gwiazd statych, O wazeniu cial niebieskich, O wielosci
Gwiatow zameszkiwanych wkraeza autor w dziedzing astronomii opisowej
i sferyczne]j oraz mechaniki nieba. Czytelnik poznaje tu metody astronomii
i zadziwiajaco dokladne rezultaty, jakie posiada ta nauka. W artykule
O ruchach gwiazd statych podane sg wiadomosei o zastosowaniu zasady Dop-
plera do astronomii. W artykule O naturze pierwiasthéw chemicznych za-
znacza autor analogia pomiedzy zasads jednosci sily a zasadg jednoSci ma-
teryi, okresla pojecie ,,pierwiastek'; méwi o ukladzie pierwiastkow Men-
delejewa, wreszcie opisuje badania Lo ckyera, dotyczace rozkladu
plerwiastkow.

W szkicu zatytutowanym Energic podane sg wiadomogei o réznych ro-
dzajach energii, o prawie zachowania energii, o réznych przeobrazeniach
energii przy objawach ruchu, przy reakeyach chemicznych, wreszcie W or-
ganizmie istot Zyjgeych.

Najszerszy ogdl czytelnikow zajaé potrafia artykuly Perpetuum mobile
0 wysokosci atmosfery, Balony po dbugoletnim rozwoju, ze wzgledn na popu-
larnosé kwestyj w nich poruszonych.

W ostatnim artykule Czlowiek i przyroda rozwaza autor stosunek czio-
wieka do przyrody i wykazuje, ze jest ona mistrzynig zardwno umysit, jak
i sercanaszego. Razecz ta jest poniekad odpowiedzig na zarzuty stawiane
niekiedy wiedzy przyrodniczej, ze snosi ona czesé dla idealu ijest Zrodiem
pojed materyalistycznych. Ww. B.
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40, Kramsztyk St.  Fizyka lez prayrzqdow.  Pierwsze zasady fizyli w pro-

stych doSwiadczeniach dla dzieci 7 mlodziety ulodyt.. Z 61 drzeworytami
w tekdcie. Ksigzecszka IT, 89, str. VIIT, 112. Warszawa, 1893, Wydawnictwo
Redakeyi Prac matematyczno-fizycznyeh,

Dalszy cigg dzielka, ktérego Czgs¢ I-sza wydana zostala w r. 1891
(patrz ,Sprawozdania“ w Tomie IV Prac mat.-fiz. str. 208), obejmuje sze-
reg prostych i zajmujseych doswiadczen, zaczerpnigtych z réinych zrédet-
Doswiadezenia te odnosza sig do nieprzenikliwogci, dziurkowatogei, Scisliwo-
sci, sity od$rodkowej, réwnowagi cial plywajaeych, wloskowatosei i napiecia
powierzehniowego cieczy (doswiadezenia M e nnshrughe’go, Boysa
it.d.), do nauki o cieple, glosie, Swietle, elektrycznosci i magnetyzmie,

: 8. D.

50. Kramsztyk St.  Nowa lipoteza guwiazd nowych. Wszechswiat, tom XII, str.
69—71.
Sprawozdanie z hypotezy Seeli g era, zastosowanej do nowej gwia-
zdy w gwiazdozbiorze Woznicy.

51.  Kramsztyk §t. 0O chwiejnosei osi ziemshiej. Wszeehéwiat, tom XII, str,
185137, 155—157. ‘ :
Tresciwa wiadomogé o nowszych, obserwacyjnych i teoretycznych bada-

niach W przedmiocie chwiejnogei, ktérej o obrotu ziemi zdaje sie ulegac.

ni N.

52, Kramsziyk St. O polaryzacyi Swiatla. Wizechswiat, tom X1I, str. 657—662,
677—683, 699—702 i 714—716.
Wyktad popularny i Jjasny, prowadzony drogy zwykle stosowans,.

53, Kramsztyk St

199—201.

W popularnym artykule antor przedstawia istotg dotychezasowych hy-
potez o powstawaniu okreséw lodowych, zastanawia sie nad roznicami kli-
matyeznemi obu pélkul ziemskich, a wszczegolnosci nad obliczeniami P ér o-
che a o wplywie zimy na pélkuli Péinocnej i poludniowej. S. D.

Olresy lodowe w dziejach ziemi. Niwa, 1893.. str,

54 Kramsziyk St Teoryu cynetyczna materyi. Niwa, 1893, str. 370 —873.
W kritkim artykule uwydatnia autor dualizm filozofii materyi, przez
przeciwstawienie teoryi atomistycznej pogladom opartym na hypotetycznej
ciaglosei materyi; przedstawia rézne fluktuacye historyczne tych dwéch teo-
ryj, szkicuje wreszeie ostatni rozwdjteoryi materyi, do ktorego doprowadzily
teorya cynetyczna gazow i teorya atoméw wirowych Thomson a.
8. D.
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55. Kramsziyk St. Artykuly w Wielkiej Eneyklopedyi powszechuej ilustrowanej,
1893.
Bolometr, T. IX, str. 95—96, Bussola, T. X, str. §20—824, Butalka lej-
dejska tamze, str. 833—886, Calhowite odbivie, tamze, str. 967—969,

56. Lockyer J.N.  Pierwsze poczilii astronowmsii praeloiyl Wt Sktodowski.
Warszawa, 1893, 16°, str. 309.

57. Marchlewski L. Teorya tak zwanego wegla asymetrycznego, Wszechswiat,
tom XTI, str. 245—250, :
Przedstawiwszy popularnie tresé pogladéw Lie Bela i van't Hof-
fa, antor wzmiankuje o dokonanej przez sig syntezie jodkn benzylometylo-
etylosulfiny

W
8J(C, Hy) (CH,) (CH,. C, H,).

Nalezy sig spodziewad, ze zwiazek ten okaze sig optycznie CZyINY; 10ZSZCZEe-
pienie go na modyfikacye, Wzajemne sobie przeciwne, nie powiodto sie jednak
dotychczas.

Wi N.

58. Marchlewski L. Izomerya hwasdw winmych 1 gronowego. Wszechéwiat, tom
X0, str. 577—581.

59.  Marchlewski L. Z teorys budowy chemicanej. Tautomerya. Wszechéwiat,

tom XII, str, 721—724,

Pierwszy artyknt traktuje o izomeryi kurséw winnyeh: skrgcajgcego
W lewo, skrecajacego w prawo i mezowinnego, oraz kwasu gronowego; sta-
nowi on interesujace uzupelnienie poprzeduiego (M 57) ogdlnego wykladu.
Axrtykul drugi jest poswiecony niezmiernie pocizgajacej hypotezie niezupel-
nej trwatodel budowy w czgsteczkach pewnych cial, ktérg autor objasnia na
przykladach kwasu azotawego oraz etern etylowego kwasu dwuhydropara-

dwuoksytereftalowego.
woksytere g T N,

60. Merczyng H.  Eter. Studywm. Ateneum, rok 189 3, tom I, (og. zb, tom

LXIX) str, 363 —381.

W rozdziale pierwszym autor ttémaczy falistosé Swiatta, poprzecznosé
drgai, méwi o sztywnosel i gestosel etern, wspomina o aberracyi swiatta
it.d. W drugim rozdziale dotyka glowniejszych wynikéw elektromagne-
tycznej teoryi dwiatta. —
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61. Merczyng H. Smieré éwiata. Niwa, roczn. XXIII (1893), s str. 139—140.
Zwykle uwagi o spotkaniu ziemizkometg; o wygasnieciu stonca; o ko~

cu §wiata, przez termodynamike jakoby przewidywanym it p.
: Wi N.

62. Natanson W#, O potencyjalach termodynamicznych.

Um., t. XXIV, str. 137—151.

Niechaj stan uktadu bedzie wyznaczony przez parametry pi,...,Dw;
sklada sie on z czedei, z ktérych kazda pobiera ciepto tylko z jednego Zré=
dia o temperaturze bezwzglednej #, eutropia tej czedel jest S©. Przy nie-
skonczenie malym procesie termodynamicznym uklad wykonywa prace ze-

Rozpr. W. M. P. Ak,

wnetrzng ZEL P;69;. Energia wewnetrzna uktadu niech bedzie U.
F==1
W zwiazku, jaki daje druga zasada mechaniczne] teoryl ciepla,
j:ma J=m S o i=n j_m
2&3% }amvc ~ oy + 3 B %5Mgo
J=1 1_] _1_1

autor wyraza strong lews czterema réznemi sposobami, jako zupeing réznicz-
ke pewnej funkeyi, obok ktovej pozostajs pewne wyrazy dodatkowe. Jezeli
w pewnyeh warunkach te wyrazy dodatkowe sg stale rOwne zeru, to otrzy-
mane cztery funkcye sg dla tyeh wypadkéw potencyatami termodynami-
cznemi.

W ten sposéh F =T — X ) 8@ jest potencyalem wéwczas, gdy

temperatury  sg stale, i niema pracy zewnetrznej, a wige jest potencya-
lem izotermiczno-adynamicznym; przy stalych temperaturach #2 i stalych
sitach termodynamicznych  P; potenuya}em (tzotermiczno izodynamicznym)

bedzie & = U — X {89 - 2. P ¢:; gdy entrople pojedyficzych czgsel

ukladu sa stale, a sﬂy telmodynamxczne badZz nie wykonywajs pracy ze-
wnetrzuej, badz sg stale, otrzymamy potencyaly: izentropowo-adynamiczny U

U+§R%
ottzymane, stanowiy uogélnienie funkeyj termodynamicznych, rozwazanych
przez MassiewWgo, Gibbsa, Helmholtza, Maxwella, Duhema,
Plancka iinn.

‘Wszelkie zwigzki termodynamiczne dla zjawisk odwracalnych, a wige

zaleznosei pomiedzy réznemi ciala wlasnogciami, zawarte sg wréwnaniu sym-
bolicznem:

1 izentropowo-izodynamicany Q = Potencyaty w téen sposob

( @ o2

op; i opr Oy ) (F, 8, U, Q) =

icm®
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gdzie (F, &, U 2) oznacza ktérykolwiek z czterech potencyaléw . termody-
namieznych.
Stosujac to réwnanie do przypadkéw szezegdélnyeh, znajduje autor uno-
gélnienia niektérych znanych zwiazkéw termodynamicznych.
L. K.

63. Natanson Wt. Studya nod feoryq roztworcw. Rozpr. W. M. P. Akad. Um.
t. XXIV, str. 311—348.

Przy pomocy potencyatu izotermiczno-izodynamicznego 1) autor bada
proste roztwory ciekle. Niech bedzie p cisnienie, ¢ temperatura bezwagle-
dna, A stezenie, ¢ (7, p,7) potencyal izotermiczno-izodynamiczny jednostki
masy rozpuszezalnika w lonie roztworu, za§ £ (p, #) potencyal izotermiczno-
izodynamiczny jednostki masy rozpuszezalnika czystego cieklego. Funkcya
f o t) = (p, ) — @ (I p, 1), a W szezegilnosei poszukiwanie jej ksztal-
tu, stanowi gléwny przedmiot omawianej rozprawy.

Warunek réwnowagi osmotycznej daje rownanie

f (h: by fo) = w W,

jezell w oznacza ciénienie osmotyczne, w objetos¢ jednostki masy rozpusz-
czalnika czystego cieklego, p, ciénienie wroztworze (w rozpuszezalniku czy-
stym cisnienie p,—w). Z réwnania tego mozna wnosi¢ o przyblizonej nieza-
leznosei 1 od cisnienia. Z rozwazani rownowagi roztworu z rozpuszczalni-
kiem w ksztalcie pary lub zestalonym otrzymuje autor dalsze réwnania przy-
blizone:

Flt) = (—i) -,
f kb)) = (0 —p) (W—w),

F O T) = (T, — T) 7

gdzie t—1, jest podniesieniem sie punktu wrzenia roztworn, ¢ cieptem paro-
wania rozpuszezalnika przy temperaturze f,, p—p, obniZeniem preznosci pa-
1y nasyconej, I objgtodcia jednostki masy rozpuszezalnika w postaci pary,
7T, obniZzeniem punktu zamarzania, @ cieplem topnienia rozpuszezalnika

wtemp. 7,. Dla roztworn tak rozcieficzonego, ze mozna zaniedbaé cieplo
rozeiefezania, wypada dale] f = t F (p, h), albo, wedle powyiszego,
{=1tF ().

1y Povdwn, referat powyzszy (N 62).
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Badanie zaleznoscl / od stezenia opiera autor na rezultatach poszuki-
wal doswiadczalnych, a wige bierze izotermiczne wartosei 7, pray zmienuem
stezeniu, obliczone z pomiaréw cignienia osmotycznego dla roztwordw cukiu
trzcinowego w wodzie (Pfeffer), obnizenia punktuzamarzania takichze roz-
tworéw (Raoult, Arrhenius),podniesieniaich punktn wrzenia (Beckmann)
i zmniejszenia preznosci pary (Dieterici). Zgodnosé wartogei 7, otrzyma-
nyeh réznemi dro;,r&mi,jestza.d‘rxwalmja‘.cal;-/72D~ (fo jest f przy stalej temper,)
pierwotnie maleje przy rosngcem stezeniu, potem wzrasta po przejéciu .przez
fo ) i

minimum. Nastrecza sig tuanalogia z loczynem po dla gazéw (T= cu']—L

dajgca sig przeprowadzi¢ nawet w dalszych szezegolach.

Dla teoretycznego obliczenia zaleznogei 7 od % przyjmuje autor, ze ¢
zalezy od skladu roztworn tak samo, jakby analogiczny potencyal gazn
W mieszaninie gazowe] zalezal od skladu tej mieszaniny. Ze zmodyfikowanej

4 ] .
W ten sposob teoryi Plancka wypada / (b, p, 1) = % log (l -}—'I;L,L), gdzie

p 1w s masami czgsteczkowemi rozpuszezalnika i ciata T0ZPUSZCZONEZD,
a B staly gaznwy. Powyzisza zaleznosé od stezenia nie znajduje potwier-
dzenia w danych doswiadczalnych dla roztworéw cukru trzcinowego; prawo
Avogadro-van't Hoff’a natomiast sprawdza sig dla nich przyblizenie. Inne
ciala, zwlaszeza elektrolity, wykazujg znaczniejsze odstepstwa, ktérych nad-
to nie tlémacy hypoteza dysocyacyjna Arrheniusa.

Ciekawy przykiad zgodnosei termodynamicznej stanowi- przypadanie

minimum _l/zl na jednakowe stgzenia czasteczkowe.

Po liczne interesujgce, a pominigte tu, rezultaty i szczegdly badania

antora odeslaé¢ musimy do rozprawy oryginalnej. I

64." Natanson WY, Cisnienie Swiatls. Wszechéwiat, t, XII, str, 178—181.

W barwnym i zarazem treciwym wykladzie przeciwstawia auntor da-
wniejszym teoryom zjawisk fizycznyel, zbudowanym na pojeciu sity, dzisiej-
sze wyobrazenia naunkowe, oparte na pojecin energii i jej rozchodzeniu sig
w przestrzeni. Jezeli energia porusza sig w przestrzeni, to jako jeden z jej
objawdéw mozemy wystawiaé sobie dzialanie pewnej sily lub pewnego cisnie-
nia. Sila lub cisnienie nie jest juz wtedy pojeciem pierwotnem, jak w teo-
ryach.dawnych, lecz staje si¢ pojeciem pochodnem. Sila, ciénienie odnie-
sione do pewnej powierzchni, wystawionej na fale energii, moze sta¢ sie mia-
Ty tej ostatniej. Swiatto Jest zjawiskiem, pochodzacem -od przenoszenia sig
energil, stgd §wiatlo moze wywierad cisnienis. Autor przeprowadza przy-
blizone obliczenie cignienia, jakie promienie energii $wiatla slonecznego wy-
wierajg na powierzehniy wielkiego kota kuli ziemskiej, a nastgpnie oblicza.
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catkowite cisnienie, jakie promieniowanie stoneczne wywiera na ziemie,

Wysnuwa niekiore waioski' z tego rachunku, wreszcie kotiezy artykﬁl

Wzmi.ank@ historyezng o teoryi cisnienia $wiatla. Poglad ten wprowadzit do

nauki geniusz tworczy Maxwell a, razwingli go Bartolii Boltzmann,
S D.

65. Olearski K. Nowy sposéb mierzenia matyeh opordw elektrycznych podidj-
nym mostkiem. Rozpr. Wydz. przyr. mat. Ak. Um,, t, XXIV, str. 260—289.
Sposéb podwéjnego mostky, proponowany przez antora, jest rodzajem

3nostku Wheatstone a o dwn galgziach; od sposobu K i rchhoffa

i Hansemann a, udoskonalonego przez Kohlrausech a, 1iznisie

tem, Ae polega na wyréwnanin oporéw wedtng zasady mostku W heatst o.

n‘e’. a 1na doprowadzeniu pradu plyngcego przez galwanometr do zera; z dru-

giej ?as’: strony rézni sig od mostku, zastosowanego przez W. T h omsona

do m{erzenia malych oporéw, innem ich zestawieniem i uzyciem galwanome-
trn {‘t)Znicowego. Czulosé metody p. Olearskiego Jjest wieksza od czu-
1osc] sposobu Thomson a W réwnych warunkach i gdy przez opér mie-
rzony ten sam prad jest przesylany. Korzyseia i istota tej metody podwaj-
nego mostku jest zastosowanie galwanometru roznicowego w ten sposéb, aby
dzialania jego zZwojow - dodawaty sie przy pradach, zaleznych od wielkogei
mierzonych, rozstrzygajacyeh o réwnosei oporéw poréwnywanych, natomiast
odejmowatly sie wobec pradéw, pochodzgeych od #rédel bleddw, np. od sit
termoelektrycznyeh, powstajacych w réznych miejscach przewodnikéw, two-
rzgcych mostek. Autor oznaczyl, drogg mozolnego rachunk, natezenie prg-
du w zwojach galwanometru w zaleznogei od uzytej sily elektromotorycznej,
oraz od opordéw réznych czesci mostku; nastepnie, przyjmujac, ze nie WSzy-
stkie opory sg zupehie Scisle dobrane wedlug warunku niezbednego mostku,
lecz, ze jeden z nich Jjest o bardzo maly wielkogé wigkszy, niz by powinien,
obliezyl, jaki wplyw ten blad wywiera na galwanometr. Podobne rachunki
przeprowadza autor dla ukladn przewodnikéw, podanego przez Thom so-
ba. Zpordwnania otrzgmanyeh wynikéw widocznem jest, ze przy réwnej
dokiadnogei metoda podwojnego mostkn Jjest dwa razy czulsza, anizeli meto-
da Thomsona.

Postugujae sig opornica, zbudowana weding pomystu Fréhlicha

a przeznaczong do metody Thomson a, autor przeprowadzil szereg po-

miaréw prébnych. Opornica ta moze shuzy¢ zaréwno do mostku T h o m s o-

na, jak i do mostku podwéjnego. Wielkosé oporéw mierzonych wynosila

maiej wigeej od 0,001 Q az do 0,00007 2. 'We wszystkich razach okazato
sig, ze taz sama réznica, opordw poréwnywanych sprawia wigksze wychylenie
galwanometru przy nzycin mostku podwdjnego, anizeli, przy réwnych 71eszty.

warunkach, przy pomiarze mostkiem Thomson a.

Prace matem.-fizyezne T. VI » 16
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Autor wyraza przypuszezenie, ze metoda mostkn podwijnego moze byé
korzystna i w innych razach, np. W zastosowaniu do pomiaru oporéw elektro-

litéw, gdzie mogtaby stuzyé do wyrugowania polaryzacyi. —_

86. Olearski K. Thwagi nad ciepltem wilasviwem pray stalej objetoset mieszaniny
cieczy i pary. Rozpr. W. M, P. Ak. Um,, t. XXVI, str. 112—115.
Rozpatrywanie dwn cykléw, wykonanych badZ z cieczg pod ciSnieniem

skroplenia, bgd z parg nasycons, doprowadzito autora donastgpujgeych wzo-

réw dla ciepta wlasciwego przy stalej objetodel (v) mieszaniny cieczy i pary:

dp dp ciw

G mm b ATIE (o) — AT 22
dyp 2Bp AW
=m — AT e (W"'U) — AT ar d7?

gdzie mim' s4 to ciepta wlasciwe cieczy pod cisnieniem . skroplenia i pary
nasyconej, w i W objetosci tychze przy ci¢nieniu p, 4 cieplny réwnowaznik
pracy, 7' temperatura bezwzgledna.

Jak widaé z tych wzoréw, ¢,, whrew Zeuner o wi (Grundziige der
mech. Wirmetheorie, 1877), moze stawaé sie mniejszem od m, 1 przy
ogrzewaniu mieszaniny przy stalej objetosei w poblizu temperatury krytycz-
nej moze nastgpowad skraplanie sie pary. '

Jak wykazujg obliczenia, przeprowadzone dla dwutlenkn wegla na pod-
stawie pomiaréw Andreeffa, przy malej réznicy v—w istotnie ¢, sta-
waé sie moze znacznie mniejszem od m.

Dla wody przypadek ten nie zachodzi, w granicach temperatur, dozwa-
lajgeych obliczyé e.. L. K

67. Olszewski K. i Witkowski A. O wiasnosciach optycsnych cielilego tlenu. Rozpr,

W. M. P. Ak, Um,, t. XXVI, str. 127—130.

Wspolezynnik zalamania tlenu cieklego byl mierzony za pomoca meto-
dy, opartej na ‘odbicin calkowitem, podanej przez. Terquema i Traun-
nina oraz ¥. Wiedemanuna, a ulepszonej przez Xetteler a.

Przy — 182, 4° i pod cignienienn atmosferycznem wynosi wspétezynnik
zatamania (wzgledny) dla §wiatta sodowego 1,2282, stad wspotezynnik bez-
wzgledny 1,2235, dla $wiatla litowego 1,221 *). Badano dalej pochlanianie
tlene cieklego przy pomocy odpowiednio skonstruowanego naczynka absorp-
cyjnego i spektrofotometrn G-lan a.

') . Wedtug posniejszych pomiaréw autorow, wspélezynniki zatamania wynosza: plo-
miedi litowy 1,2213, promien sodowy 1,2227, plomiesi talowy 1,2236.

icm
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- Prze_z warstwe grubosei 1 mm. przechodzi 8488y dwiatla o dingosei
fal.l 577—570 milionowych milimetra (smuga zielonawo-zélta widma absorp-
<yjnego), ckolo 88% Swiatla o dlugosci fali 650—638 (smuga czerwona).

: L. K

68.  Pawlewski Br. O chloroweglanie etylowym. Rozprawy Wydz. M. P. Akad.

Umisj., t. XXIV, str, 253—259,

Anutor zbadal wszechstronnie wlasnosei fizyczne chloroweglanu etylo-
wego CO, Cl 0, H;, odkrytego w 1. 1833-im przez Dumasa. Oto wa-
Zniejsze wyniki badania: Punkt wrzenia pod cisnieniem 1 atmosfery wynosi
93,10 C.  Gestosé pary w 1000 C. wypadla 3,77, w zgodzie zupelnej z liczba
teoretyczna. Oznaczenie zawartosci chlorn ndowodnilo czystode preparatu,
uzywanego do badan. - Ciezary wlasciwe, wyznaczone dla temperatur 0, 10°
it. d. az do 90° sposobem dilatometryeznym, wykazuja pewne ostre zmiany
W rozszerzalnodei okofo 40° i okolo 80°. W 15° C. ciezar whasciwy wynosi
1,144, Famliwosé czasteczkowa w 20° C. M (n—1)d (linia D) wynosi
37,98; liczba teoretyczna jest 37,66. Az do 250° gestosé pary jest zupelnie
normalna, dopiero powyzej tej temperatury poczyna sig nieznaczna dyso-
cyacya. Wi N.

€9, Pawlewski B. ~ Z teoryi rostwordw. Rozpr. Wydz. M. P. Ak, Um., t. XXVI,
str. 379—398. '
‘W pracy niniejszej zajmuje sie antor mieszaninami cial stalych, cayli
roztworami clala stalego w stalem, ze wzgledu na temperaturg ich krzepnie-

cla, w zestawienin z temperatwrami krzepnigeia ich skladnikéw, a to w celn

wykazania, ze prawo Blagdena daje wyjasnienie obserwowanych fak-
téw, tudziez stwierdzenia, ze diagram dwu przecinajacych sieprostych przed-
stawia z dostateczng dokladnodeig przebieg obnizania sie punktu krzepniecia
mieszaniny, przy zmianie stosunku procentowego sktadnikow.

Procz badanych przez innych eksperymentatoréw mieszanin, jako-to:
Na NO, i KNO;, SniPh, K i Na zajmujg autora mieszaniny, poddane przez
niego samego Iub w jego laboratoryum badaniom doswiadczalnym, a miano~
wicie mieszaniny: acenaftenu i henzylu, mentolu i paratoluidyny, paratoluidy-

. ny i ortonitrofenolu, tymelu i benzofenonu, mentolu i kamfory, mentolu i chlo~
ralbydratu. L. K.

‘70, Rawski P. Ks. Zasada zachowania energil © jej zastosowamia w psychologii.

Przeglyd Powszeclny, rok X, tom XXXVIL str. 196—2151 393—417,
Rozprawa ta nalezy raczej do dziedziny psychologii i metafizyki, niz do

-dziedziny fizyki, dlatego tu zaznaczamy ja tylko.

Wi. N.
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T1. Romer E. Situdyas nad rozkladem az'epZd na kuli ziemskiej, Kosmos XVIIE
str. 493—525, Wszechdwiat XII, str. 193—198,

Oznaczenie rozkladu ciepta na kuli ziemskiej stanowi zagadnienie je-

szeze nie rozwigzane, Dotychezasowe metody badania opieraly sie przewa-
znie na $rednich temperaturach réwnoleznikéw; érednie te sa wynikiem gl6-
whie klimatu solarnego, t. j. wplywéw zmieniajacych sie z szerokoseig geo-
graficzng. Uwszglednienie obok nich i temperatur Srednich dla poludnikéw,
kidre to srednie s3 odbiciem wplywéw fizyeznych na kuli ziemskiej staje sig
niezbedng czescls skladows badad nad rozkladem ciepla. Jedne i drugie
Srednie zostaly poddane rozstrzgsanin w waznej pracy Spitalera: ,Die
Wirmevertheilung auf unserer Erdoberfliche® ogloszonej w pismach Akade--
mii Wiedeniskiej. Pan Romer opart swoje wywody na tej pracy Spita-

lera, poddajac dane w niej zawarte powtérnemu rachunkowi. W tym celu:

obrachowywal srednie dla kazdego 5-go réwnoleznika i zuzytkowywal dane,
oduoszace sig do punktéw przecigeia réwnoleinikéw, nie z kazdym pigtym po--
tudnikiem, jak to dla rownoleznikéw parzystych zrobil Spitaler, lecz
z kazdym 10-ym. Rdznice pomigdzy wynikami tego rachunkn a, rezultatami
Spitalera, uwidocznione wosobnej tablicy, sa zreszts bardzo nieznaczne.
Po tych uwagach wstepnych przystepuje autor do badania rozkladu
temperatury na poludnikach. Poslugujae sie znanemi dotad rezultatami ob-
serwacyjnemi, wysnuwa z nich wiele wnioskéw szezegblowych, ktérych po-
wtérzenie przekroczyloby -ramy niniejszego sprawozdania. Z wnioskéw
ogélniejszych wymienimy niektore: Zmiennosé temperatury jest w szeroko--
Sciach wyzszych pélkuli pélnocnej najwyzsza; dla tych jednak szerokosci znj--
ka roznica termiczna migdzy ladem .a morzem, w tej formie mianowicie, jaka.
si¢ napotyka w innych szerokosciach; w szerokosciach biegunowych decydnujs.
o temperaturze prady morskie i prady powietrzne, Na wielkich przestrze-
niach kuli ziemskisj, w wyzszych szerokogciach geograficznych, w rozkladzie-
temperatury rywalizujy wplywy fizyczne z wptywami stonecznemi. Badanie
stosunkéw termicznych dla miesigey krancowych stycznia i lipea wykazuje
sig w danych dla catych potudnikow (od 55° N do 550 8) przewagas wplywu
potkuli pémocnej, tak np. na pétkuli pélnocnej w styezniu rozkiad ten cechu-
Jja znaczne réznice temperatury; na pélkuli poludniowej zas rozkiad jest dogé
réwnomierny. Badaniem rocznych amplitad temperatury w réznych szero--
kodciach koticzy antor pierwsza czesé pracy, odnoszgcy sig do rozkladu cie-
“pla na poludnikach. Druga czesé jest poswigeona ~badanin niektorych zja-
wisk, zaleznych od rizkladn ciepta na réwnoleznikach. Zmiennosé ciepla na.
réwnoleznikach (co kazde 10° dtugosei) jest przedstawiong w oddzielnej ta-
blicy. Z rezultatéw ogdlniejszych przytaczamy nastepujgce: Zmiennodé.
temperatury znacznie jest wyzszg na péltkuli pélnocnej, anizeli na poludnio-
wej, z wyjatkiem paséw zwrotnikowych, ktore wykazujg wickszg zmienno§é
na pétkuli potudniowe].  Przewaga wplywow fizyeznych nad  slonecznemi
wystepuje i tu w wigkszych rozmiarach na polkuli pétnocnej, niz na potudnio~
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wej. Co do stosunku, zachodzgcego miedzy temperaturg ladéw a mérz, to
z danych liczbowych wynika, se W przecieciu rocznem najcieplejsze jest mo-
rz6 0d 45° N do 75° N, po za tem cleplejszy jest lad. Autor udoskonalit ta-
blice Spitaler a, dajaca temperature pélkul N i S, podlug réwnoleznikéw
W roku, w styezniu i lipeu, przez uwzglednienie potudrnikéw morskich § lgdo-
wych. W koien polemizuje z Spitalerem w przedmiocie hypotezy
0 przyczynie zgodnosei miedzy izogonami i izanomaliami.

Artykut we , Wszechéwiecie® przedstawia w spos6b popularny niektore
‘wyniki tej rozprawy autora.

8. D.

73. Romer E. Pomiary cigploty w Krdlewen, s, Kosmos* XVIII, str. 199—210.
Sprawozdanie o rezultatach Spostrzezen temperatury w Krélewen na
podstawie pracy d-ra Ernesta Leysta (., Untersuchung iiber die Boden-
“temperatur, Konigsberg i Pr. 1892), premiowanej przez Towarzystwo fizy-
‘czne w Krélewcu, poprzedzone przegladem wadliwosci dotychezasowyeh
metod obserwacyjnych. 8. D.

73. Roscos H. A. Chemia. Praeklad z angielskiego. Wydanie nowe, przejrzane
i nzupelnione, Warszawa, 1893, 16-ka, str, 128.
Patrz ,Sprawozdania z pi$miennictwa“, w tomie II ., Prac mat.-fiz.,
str. 517.

74 Rudzki M. P. O granicach atmosfery. Prace matem.-fizyezne, tom IV, str.

154—168,.

Na wstepie, wspomniawszy o rozmaitych usitowaniach wyznaczenia wy-
sokosei atmosfery, autor stara sig przedewszystkiem oceni¢, na zasadzie te-
oryi cynetycznej, szybkosé rozsiewania sig atmosfery naszej w miedzyplane-
tarne przestworza. Rachunek, z wielu wzgledéw przyblizony, prowadzi do
wniosku, Ze w ciggu sekundy przez powierzehnig metra kwadratowego ucho-
dzi w przestworza 36.10—3% metra, szesciennego gazu, majaeego 0° C. i wy-
wierajacego atmosferyezne cisnienie. Strata Jjest wigc zapewne bardzo po-
wolna, lecz dobrze nis wiemy, czy i ile pozyskujemy kosztem atmosfer innych
planet.

Zadanie wladciwe o stanie atmosfery naszej jest bardzo zawite, jak
antor podnosi. Mamy ziemie, poruszajgeg sie wérod gazu, wywierajaca przy-
cigganie na czgsteczki jego. Ocean powietrzny sibriczony moglby poruszad
sig ruchem obrotowym wraz z ziemis; lecz ocean bardzo rozlegly, a tembar-
dziej nieskoficzony, obracac sig w taki sposéb nie moze. Azeby utworzy¢
niejakie pojecie o ogdlnych prawach ruchu atmosfery, autor roztrzasa ré-
waania ruchu obrotowego kuli wérdd dcigliwego ptynu, w zatozZeniu, Ze ruch
ten jest trwaly. Z zalozenia tez predkodé wzgledna powietrza jest réwna
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Zeru tnz przy powierzchni ziemi. Lecz okazuje sie, ze mozliwe jest rozwia~
zanie, w ktérem ocean powietrzny nie obraca sig wraz z ziemia bynajmniej
jakby cialo stale. Autor wylicza np., ze na réwniku, predko$é wzgledna po-
wietrza i ziemi wynosi 1 metr na 1 sekunde juz na wysokodci 6%/, kilometra;
a w miare oddalania sig od powieuchni ziemi, predko§é ta wzrasta szybko.
Powierzehni i t. zw. Laplace'a (gdzie sita odérodkowa jest réwna sile pr 7y-

ciggania) oczywiscie w tym razie weale nie bedzie.
Wit N.

75. Silberstein L. Nowsze poglgdy na zjawiska elekiromagnetycane.

roeznik XVIII, str, 20—44, 119—132 i 220—228.

W pierwszym ustepie tej pracy autor podaje, w wykladzie przystepnym
lecz dogé szezegélowym, teorys Poyntinga o plyniecin energii w poln
elektromagnetyeznem; rozpoczagwszy mianowicie od zasadniczych mysli,
w Maxwellowskiej nance zawartych, wyglasza prawo plyniecia, znalezione
mzez Poyntin ga, zastanawia sie nad dowolnodcis pojecia przeptywn, ob-
Jjadnia teorys na znanych przykladach (przewodnik prosty, vieskonczenie din-
gi, prowadzacy prad; dwa krazki naelektryzowane; element zamknigty; ply-
nigcie promienistej energii), wyklada wreszcie tresé drugiej waznej pracy
Poyntinga ,o zwigzkn miedzy pradem a indukcya w polu otaczajgcem'.
W dodatku matematyeznym (str. 128—132) daje, wedlug Poyntinga, do-
wod prawa plyniecia oraz dowod kilku zasadniczych twierdzen teoryi. éwiatla
elektromagnetycznej. W ustepie drugim, roztrzasanie pytania; czy ruch li-
nij indukeyi magnetycznej b elektrycznej odpowiada ruchowi czgstek die-
lektrycznego ofrodka, czy tez raczej rozchodzeniu sie pewiego stanu wysity,
posuwajacego sig od miejsca do miejsca, prowadszi, dzieki odwolaniu sig do
przyietych pojeé o eterze $wietlnym, do odrzucenia pierwszej i do prazyjecia
drugiej mozliwogei. Praca jest zakoficzona niektoremi nwagami o tem, o ile
okreslone jest zadanie podania dynamicznej interpretacyi dla réwnai elektro-
magnetycznyceh.

Kosmos,.

Wi, N.

16. . Soleski J.  Zuarys chemii dl wyzszych llas gimnazyalnych, Lwéw, 1862,

80, str. 42,

Ksigzka ta zawiera na 14 stronach duzej dsemki konspektowy wyklad
ogolnych pojeé i teoryj chemicznych (pojeé pierwiastka, atomu, wartosciowo-
§ei, ukladu per, yodycznego pierwiastkow, budowy chemicznej); nanastepnych
15 stronach wykiad chemii nieorganicznej, nlozony weding systemu peryo-
dycznego, a zatem opis chlorowedw, tlenowedw, azotowedw, weglowedw, po-
tasowedw, wapnioweéw, glinowedw i metali ciezkich; nareszcie na 11 stro-
nach wykiad chemii organicznej, podzielony na opis zwigzkéw ttuszczowyeh,
zwigzkéw aromatycznych i zwigzkéw azotowych.

w. T.
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77, Trelifski A, Prdba tiomaczenia ruchu planet praez dziatanie elekiroma-
gmetyzmu.  Wszech§wiat, tom XII, str. 341 —345.
Wiadomosé o (bardzo luznyeh dotychezas) usifowaniach zwiazania ob-
jawow grawitacyjnych z zasadami elektr odypamiki.
Wt N

78. Wierzbicki D. Spostrzezenin magnelyczne wylonane w zachodniej czeset
W. X. Erakowsliego w r. 1891, Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Ak, Um. Se-

rya II, tom IV, ogélnego zhioru t. XXIV, str. 167—186.

Autor podaje wyniki pomiaréw magnetyeznych, dokonanych na zgdanie
Komisyi fizyograficznej i z pomocg jej subwencyi w Trzebini, Sierszy, Ja-
worzniu, Chrzanowie, Alwerniiw Tenczynkn, w koticn lipca i w sierpnin
1. 1891. Do obserwacyj shuzyly narzedzia krakowskiego obserwatoryum
astronomicznego, mianowicie inklinatoryjum Dovera, teodolit magnety-
crny Schneidera, teodolit Meyersteina do "wyznaczeﬁ azymutow
obranych znakdw (mir), oraz zegarek kieszonkowy sekmndowy, poréwnany
z chronometrem D enta. Antor podaje dokladniejszy opis teodolitu ma-
gnetycznego Schneidera i wskazuje zasady, Jaklch sig trzymal co do
porzadku prowadzonych obserwacyj.

Spostrzezenia byly przeprowadzone nad zboczeniem i nachyleniem
Autor wyprowadza Srednie wartosci w kazdej miejscowosci dla zhoczenia
conajmmiej z 30, a dla nachylenia z 64 spostrzezen. - Zalgczona tabelka za-
wiera wyniki otrzymane.

Miejscowods | Czas obserwaeyi Zhoeze:ﬁigezachu— ; Nachylenie
1 } |

Trzebinia 23 Lipca 1891 + 69 59" 93 64 16" 39
Siersza . . . . . 27, WL - 69 56 4% 640 15 64
Jaworzno 4 Sierpnia . + 6° 53 93 640 16" 61
Chrzanéw . . . . 9, N + 67 537 69 640 16 19
Alwernia . . . . 13, - + 69 52 18 64" 167 17
Tenczynek . . . . 22, " - 6° 52/ 55 840 147 25

W. B,
Witkowski A. Patrz OlszewskiK.i Witkowski A. (Nr69).

79, Zakrzewski J. O gestosci i cieple topliwosci lodu. Rozpr. W, M. P. Ak. Um.
t. XXIV, str, 247—252,
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Niezgodnosé wartodel rtgeiowego réwnowaznika kalorymetrycznego je-
dnostki ciepla dla kalorymetru Buun sen a, podawanych przez réznych ba-
daczow, sklonila autora do starannego powtérzenia pomiaréw gestosci lodu
metody Bunsena, przy wprowadzenin do metody tej pewnych ulepszen
i §rodkéw ostroznoci.

Otrzymal on gestodci: - 0,916710 przy — 0,701° C. i 0,916 995 przy
—4,720° C, skyd wypada wspolezynnik rozszerzalnosci 0,000071 i gestosé przy
0°0,916660 C. L. K.

80. Zérawski M. Kapilarny eleletrometr. ,Kosmos rok XVIIL, str. 45— 48,

Autor podaje opis urzadzonego przez siebie elektrometru kapilarnego,
zastosowanego do badai fizyologicanych. Zwyczajuy elektrometr Liip p-
m ann a, majgey rurke wloskowats na tyle gruba, Ze mozna rteé obserwo-
wad golem okiem, niezdatny jest do-badan fizyologicznych, gdyz nie jest do-
statecznie cznly. Docent Frey w Lipsku potgezyt taki elektrometr
(z bardzo cienks rurkg wioskowata) z mikroskopem. Przed doswiadczeniem
‘nalezy zawsze sprowadzié menisk rteei na Srodek pola widzenia. ‘W elek-
trometrze Freya stuzy do tego celu rezerwoar rteci, polaczony z rurks
whoskowatg za pomocy rurki kauczukowej; rurka wioskowata stoi pionowo,
i przez podnoszenie 1 opuszczanie rezerwoart mozna przemieszezad menisk
rteci w rurce wloskowatej do géry ina dét. P. Zérawski usungt zupelnie
rurke kauezukows; poniewaz ona gléwnie staje sie powodem zanieczyszcze-
nia rteci, a przez to niestatosei przyrzadu.

‘W przyrzadzie p. Zorawskieg o rteé znajduje sie jedynie tylko
w rurce szklanej, a regulowanie menisku uskutecznia sie za pomocg zmiany
pochylodei rurki wloskowatej, umieszezonej poziomo. Rurke wioskowaty
rozszerza sig na jednym konen, i ten koniec zgiety jest w potkole; drugi ko-
niec rurki, zagigty pod katem prostym, zanurza sie w naczyiko z zakwaszong
wodg. Tak urzadzony elektrometr przytwierdza sig do przedmiotowego sto-
lika scioptikonu lub mikroskopu. .

Elektrometr ten, czuly i tani, zastuguje na rozpowszechnienie w praco-
whiach fizyologicznych. w. B.

icm

IV. HISTORYA WIEDZY,

81. Birkenmajer L, Marcin Bylica z Oll:usza, oraznarzedzia astronomiczne,
litdre zapisat Uniwersylelowi Jugiellofiskiomu. Rozpr, Wydz. mat-przyr.
Akad, Um. t. XXV, str. 1—164.

Praca ta stanowi bardzo wazny przyczynek do historyi nauk $cistych
w Polsce. Na podstawie sumiennego i pracowitego zbadania zrédel odkry-
wa autor prawdziwe nazwisko Marcina z Olkusza,—nazywal on sig B y-
licg—; oznacza rok jego urodzenia na 1433 lub 1434; wynajduje blizszych
1 dalszych jego krewnych, ktérzy zajmowali wybitniejsze stanowiska naunko-
we i spoleczne; opowiada nam koleje jego zycia, stosunek z R e giomon-
tonem iinnemi znakomitoSciami owego czasu opisuje jego dziatalno$é
naukowg najprzéd we Wioszech, gdzie mist byé profesorem astronomii w Bo-
lonii, a nastgpnie na Wegrzech, gdzie nalezat do zatozycieli Akademiii we-
gierskiej w Budzie, gdzie prowadzit obserwacye astronomiczne, gdzie wre-
szcie zajmowal wysokie stanowiska. Na Wegrzech migdzy 1492 a 1494
zycia dokonal. Przebywajac na obezyznie, nie zapomnial ani o kraju, ani
o Szkole krakowskiej, w ktirej odbywal jako mlodzieniec studya naukowe.
Uniwersytetowi Jagielloriskiemu przestal waszne traktaty astronomiczne
Puerbacha, Juliusza Firmika Materna it d.; aktem zag
ostatniej swej woli zapisal temuz uniwersytetowi kosztowne narzedzia astro-
nomiczne, po dzi§ dzien w obserwatoryum krakowskiem przechowywane,.

Czgs¢ druga rozprawy p. Birkenmajera jest poswiecona szceze-
gétowemu opisowi tych narzedzi, a mianowicie: I globusu nieba; L. torque
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tum mosigznego; I1L. wielkiego astrolobium mosigznego; Iv. astrolabiun} zna-
pisami arabskiemi, V. dwdch starych astrolabidw, ktére Wpra.wdzle nie
nalezg do daréw Bylicy, lecz nie s bez zwiazku z przedmiotem roz-
prawy. o )

Praca p. Birkenmajera, rzucajgca nowe $wiatto na nieznane
u nas zjawiska umystowe, Swiadezy o wielkiem zamitowanin przedmiotn
i erndycyi antora. 8. D.

89. Bruner L. O matematyce chiniskiej. “Wszechéwiat XII, str. 521—526.
Streszezenie dotychezasowyeh wiadomosei naszych o matematyce chin-~
skiej, oparte na przedstawieniu tego przedmiotu w pracach Biernatzkie-

go, Matthiessena i M. Cantora. 5D

83. Czaykowski K. ks. Zastugs Kopernila w filozofii. Praeglyd Powszechny,

Rok X, tom XL, str. 221-—~240 i 373—393.

Autor wykazuje, ze pomiedzy odnowicielami filozofii jedno z naczel-
nych miejsc nalezy sie Kopernikowi. Oto sg pytania, ktére autor
obszernie roztrzasa po kolei: 1) Jakie zjawiska astronomiczne wywolaly
spormigdzy Kopernikiem a Ptolemeuszem? 2) Jakie poglady
Arystotelesa wciagnely szkole perypatetyczng do walki przeciw K o-
pernikowi wobroniePtolemeusza? 3)Jakim pojeciom K oper-
nik otworzyl wstep do przybytkow filozofii? —_—

84. - Dickstein 8. Stowo & powodw glosw Mansions o Kopernikw. —Wszechswiat,

tom XTI, str. 385—388.

Whrew zdanin M ansiona, autor stwierdza, Ze znana przedmowa,
przez Ossiandra do dziela Kopernika napisana, powstala zgola
bez wiedzy i przyzwolenia autora, a przez uczniéw inastepcéw Kopern i~
k a byla potepiana. Sam ten wielki mysliciel nadawal swej nauce, jak to
widaé z dziela jego, znaczenie hypotezy, nieskoficzenie prostszej i piodniej-
szej od innych, zatem takiej, jaka musimy uwazaé za naunkowy wyraz rze-
czywistodel, nie za§ by najmniej za konstrukeyg cynematyczng pomoenicza
ijak gdyby przejsciows. Wi N,

85. Dickstein 8. Artykuly w Wielkie] Enoyklopedyi powszechnej ilustrowa-
nej, 1893. :
Bolzamo B. tom IX, str. 101; Brozek Jan, tom V, str. 526 —
528; Couchy Aug., tom XI, str. 178 — 174;  Cuvalieri B., str.
186—187. .

icm
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36. Gosiewski W. Windyslaw Natanson. Wszechéwiat t. XII, str. 625-—627.

' Rzut oka na prace naukowe Wt Natanson a, skreslony z okolicz-
nosei przyznania temuz w r. 1893 przez komitet Kasy Mianowskiego
nagrody zzapisu Jak éba Natansona za najlepszy prace z dziedzi-
ny nauk Scistych w ciagu ezterolecia 1889—1892.

S.D.

87. Hertz K. Galileusz i Newton, Dwa Jubileusze. Dodatek do Przegladu Ty-

goduiowego, pétrocze I, 1893, str. 101—125.

Drnia 25 grudnia 1892 przypadia 250-a rocznica urodzin Izaak a
Newtona, 4grudnia tego rokn uptyneto lat 300 od chwili objecia kate-
dry fizyki w Padwie przez Galileusza. To daje powdd autorowi do
skredlenia na kilkunastu kartach gtownych wypadkow zycia i niesmiertel-
nych zashug naukowych obu mezéw. 8. D.

88. Kramsziyk St. Artykuly w Wielkiej Encyklopedyi ilustrowanej powszechnej
1893.
Bouguer Piotr tom IX, str. 264—265, Boyle, tamze str. 299—300;
Brahe Tycho, tamze str. 327—328; Brudzewski Wojciech, t. X, str. 535—536;
Cassini J. D., t. X, str. 186—137.

89. Kramsziyk St.  Rozwdj stopniowy odlryé i wynalazkorw. Niwa, roeznik
XXIIT (1893), str. 3—7.

2 kazdej karty dziejow nauki wyczytaé mozna dowody, ze wszystko
W nigj rozwijalo sig stopniowo, ze wszelki postep wiedzy wspieral sie na od-
kryciach poprzednich®. Taka jest mysl przewodnia artykulu, objasniona
i uzasadniona na szeregu przykladow. Wi N

90. K(wietniewski) W. Jubileuss barometrn. Wszechéwiat XII, str. 593—598.

‘W roku 1893 uplynelo lat 250 od chwili stawnego dogwiadczenia, zna-
nego pod nazwy doswiadezenia Toricelli e go, ktére dalo poczatek ba-
rometrowi. W niniejszym zarysie historyeznym, ulozonym na podstawie naj-
lepszychi Zridel, daje auntor obraz pogladéw uczonyech XVII wieku na teorys
zjawisk, zaleznych od ecisnienia powietrza, (Porta, Kepler, Galile-
usz Berti, Atanazy Kircher), anastgpnie przedstawia ten wa-
zny moment w historyi nauki, ktéry stworzyly doSwiadczenia Toricel-
liego, Viviani’ego, Pascala i Ottona de Guericke.

S. D.

91. Tuleja . Kilka stow w sprawie narodowosei Mikolaja Kopernika. XXXIT.
Sprawozdanie Wydzialu Towarzystwa br. Pomoey stuchaczéw Politechniki we
Lwowie za rok 1892/3, Lwoéw, 1893, str. 3—14,
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a

Autor przytacza szezegdly z zycia Kopernika, maj@ce. jakabadz
doniostodé w sprawie narodowosei wielkiego astronoma; zasa(?za slg przytem
przewaznie na dziele Prowe g o, jakkolwiek walezy przeciwko jego ten-

dencyi.

92. Znatowicz Br. Artykuly w Wielkiej Encyklopedyi Powszechnej ilustrowanej

1893,
Bogusli Jozef Jerzy, tom IX, str. 24—25; Bunsen Robert., tom X,

str. 750—751.

icm

V. YVARTI a.

93. Clifford W. K. Cel 7 $rodii myslenia nawkowego. Niwa 1893, 184—189,
240—241, thémaczyt L. Silbersteq o,
Artykut ten wyszedt Jjuz byt w przekladzie polskim przed dwoma dzie-
sigtkami lat w »Przyrodzie i Przemysle®, o czem redakeya ,,.Niwy"“ zapewne

. nie wiedziala.

Dickstein S.  Mutematyka i Rzevzywistosé.  Sakie, Warszawa, 1893, 89, str, 40.

W pracy pod bowyZszym tytulem, przeznaczonej dla szerszego kola
czytelnikéw, rozwaza autor stosunek i pokrewieiistwo miedzy Swiatem rze-
Czywistym z strony Jjednej, a $wiatem form matematycznych ze strony
drugiej.

W szkicu popularnym o 40 stronach mozna bylo dotknaé zaledwie nie-
ktérych punktéw tego zadania; to tez autor ogranicza sig do kwestyj tylko
zasadniczych, pomijajac szezegoly, mogace daé dopiero prawdziwe pojecie
oistocie tak olbrzymiego zadania. )

Zaznaczywszy na poczatku, Ze formy matematyczne sg odbiciem
W umysle rzeczywistosei wyidealizowanej, poucza, ze 83 one tem samem wy-
tworem wspétdziatania umystu i swiata zewngtrznego, gdzie umyst jest arty-
stg, w Scistem znaczeniu tego wyrazu, szukajacym w doswiadezeniu pobudki
i materyatn,

Azeby wykazaé, na czem polega twérezosé tego artysty, przebiega an-
tor w krétkosei dziedziny: arytmetyki, geometryi i mechaniki; kofiezy za$
swéj wyklad opisaniem roli, jakg w tym pochodzie twérczosei ludzkiej odgry-

aj B/ nia i regulujaca.
wajg zasady: zachowania i regulujs W e
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4. Dickstein $. Wystowe narzedzi matematycznych 1§ matematyczno-fizycz-

nych w Monachium. ~Wszechéwiat X1, str. 313—315.

Autor podaje program migdzynarodowej wystawy narzedzi matema-
tycznych, urzadzonej staraniem stowarzyszenia matematykow niemieckich
w r. 1593 i wyraza zyczenie, aby na wystawe te wystano machiny rachunko-
we i narzedzia matematyczne, ktdre byly wystawione w Krakowie w roku
1891, w czasie zjazdu lekarzy i przyrodnikéw. Prof. M e hmk e, zajmujacy
sie czynnie urzadzeniem dzialu machin rachunkowych na wystawie mona-
chijskiej, wliscie pisanym do autora artykutu prosit o nadestanie wynalazkéw
polskich i prayrzekt uwzglednié je w Przygotowywanym przez siebie rysie hi-
storyeznym o machinach arytmetycznych ).

Wi. N.
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95. Dickstein S. Zjaud matematykdw i wystawa narzedsi matematycznych

w Monachiwm. Wszechéwiat, str. 709—713.

Autor zdaje sprawe z przebiegu zjazdu matematykéw, odbytym 4—10
wrzednia 1893 w Monachium, w ktérym sam uczestniczyl, 1 daje ogdlne wyo-
brazenie o wystawie narzedzi matematycznych, tamze podezas zjazdu urza-
dzonej- Wi N.

1) Zyczeniu, wyrazonemt w tym artykule, nie stato sig niestety zadoéé. Narzgdzia
rachunkowe wynalazku polakéw, z wyjatkiem integratordw Abakanowicza, ktore
wystawili obey, nie byty na wystawie reprezentowane. (Przyp. Red.).


GUEST




