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PRZYCZYNEK DOHISTORYI MACHIN RACHUNKOWYCH. »

PODAE

R. MEHMK'E. 8

Nie mam zamiarn wyczerpujyco przedstawia¢ historyi machin
rachunkowych, gdyz materyat to zbyt obszerny. Ogranicze sig przeto ma
przytoczeniu takich danych, ktére dla rozmaitych powodéw wydaja mi sig
waznemi, lub majg szezeg6lny interes dla matematykéw. Pozwole sobie do-
daé przytem, e nie bede tu wprost powtarzat za innymi, bo przez dotarcie do

1) Na zjezdzie Stowarzyszenia tykow ni kich w r. 1893 w Monachinm
urzgdzona byla wystawa narz¢dzi matematycznych, odznaczajgea sig §wietnogeis i bogac-
twem zhiordw. Wydany przez prof. W. D ycka Katalog (,Katalog mathematischer und
mathematisch-physikalischer Modelle, Apparate und Instrumente, Monachium 1892, 1893)
zawiera, obok rozpraw naukowych, opisy wazystkich znajdujgeych sig na wystawie przed-
miotéw, z wielu ilustracyami, Pomigdzy niemi powazne miejsee zajmuje dziat machin i na-
rzgdzi rachunkowych, opracowany przez prof. Mehmkego. Prof. Mehmke staral sig
zebraé wiadomodel Zrédtowe 0 najwaimivjszych wynalazkach w dziedzinie narzedzi rachun-
kowych we wazystkich krajach i wynik swoich poszukiwad przedstawil w odezycie, na je-
dnem z posiedzen zjazdu. Tres¢ odezytu podana jest w ,,Sprawozdanin rocznem Stowarzy-
szenia matematykéw niemieckich* (Jahresbericht der Deutschen Mathematiker - Vereini-
gung, ITT, 1894, str. 59—62. O tym samym przedmiocie czytat prof. Mehm k e na zebraniu
inZzynieréw niemieckich w St. Johann a S. d. 18 Iutego 1894 r. Artykn? niniejszy jest prae-
ktadem tego odézytu prof. Mehmke g o, ktéry za jego laskawem upowasznieniem tu po-
dajemy. Jednoczesnie prawie z artykulem prof. Mehmkego wyszlo dzietko p. M.
©Ocagne ,Les calenl simplifié par le procédés mécaniques et graphiques (1894), kto-
re polecamy uwadze czytelmikéw. S, D.

Prace matem.-fizyezne. T. V1. 12


GUEST


178 R. MEHMEKE.

#rédel, moglem pozyskaé wiadomosei pewne, podezas gdy w wielu nowszych
pismach i artykulach o machinach rachunkowych znajdujg sig¢ czgsto dane
nieprawdziwe. .

Jezeli idzie o okre§lenie pojecia ,,machina rachunkowa®, to mozna

wraz z Reuleaux powiedzieé, ze machina rachunkowa jest urzgdzeniem,
w ktérem cyfry lubznaki za pomocg ruchéw odpowiednich ustawiajg sig w ten
spos6b, ze przedstawiajg wyniki przepisanyeh z géry dzialan arytmetyez-
nych. Pierwsza machina rachunkowa byla wynaleziona w r. 1642 przez
P ascala, wowezas mtodzierica dziewigtnastoletniego. Shuzyta ona tylko
do dodawania i odejmowania i pod wzgledem mechanicznym byla oczywidcie
bardzo niedoskonals. Wykonano ja w wielu egzemplarzach, z ktérych nie-
ktére przechowujs sie dotad w Paryzu. Niezaleznie od Pascala, Sir
Samuel Morland wynalazl maching do dodawania i cdejmowania i dat ja
poznaé w r. 1878. 'W pierwszej polowie zeszlego stulecia niektérzy francu-
zi,jak Perrault, Lépine, HillerindeBoistissandaui Pe-
reire starali sie ulepszyémaching P a s ¢ ala, z malem atoli powodzeniem.
Machina Ch. L. Ger st ena, wynaleziona w r. 1722, byla nie o wiele lepsza
od machiny Pascala; wynalazca jej byl od 1733—1744 profesorem mate-
matyki w Giessen. Niektérzy wynalazey zupelnych machin rachunkowych
budowali takize zwyczajne machiny do dodawania i odejmowania, jak np.
proboszez wirtembergski M. Hahn i angielski wicehrabia Mahon, po-
#niejszy ksigze Stanhope, o ktorym jeszeze méwié bedziemy. Stan-
hope a machina do dodawania z r. 1780 polegata na tej samej zasadzie, co
machina Morlanda. W stuleciu biezgecem znalazla uznanie machina do
dodawania i odejmowania D-ra Rotha (1841) w Paryzu. Obecnie dzia-
Yalno$é w tej dziedzinie jest bardzo oZywioma. Nie ma roku, w kiérymby
nie patentowano kilku takich machin. Wielkiego atoli zZnaczenia podobne
machiny nie majg; uzytek z nich jest wogdle niewielki i nie jest. w stosunku
nalezytym do ich ceny. Z nowszych machin podobnych nalezy wymienié
Webba ,Adder, Maxa Meyera ,Additionsmaschine, Bucheta
,7Adding machine®, Ribbona ,Adder®.

Pierwsza machine rachunkowa, urzadzony na wszystkie cztery dziala-
nia, zawdzigezamy wielkiemu Leibnizo wi. Postep wpordwnaniu z ma-
ching Pascala jest olbrzymi. Zwykle powtarza sig twierdzenie, e po-
budke do wynalazku dala Leibnizowi machina Pascala, ktorg widzial
w Paryzn w r. 1672; wszakie wr. 1880 Dr H. M o hr m an, nauczyeciel gi-
mnazyalny w Hanowerze, wykazal na podstawie spuscizny rekopismiennej
Leibniza, ze wynalazek ten byt zrobiony przed r. 1672, a wige w czasie
gdy Leibniz nie znal jeszeze machiny P ascala. Poznanie tej osta-
tniej miato ten skutek, e Lieibniz sporzadzit model swojej machiny,

przedstawit go w r. 1673 Towarzystwu naukowemu w Londynie, & p6Zniej*

w postaci ulepszonej, Akademii paryskiej; az do rzeczywistego wszakze wyko-
nania machiny uptynelo przeszlo lat dwadzieseia. Druga, nieco wieksza ma-
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china Lieibniza zostala ukofczona okolo r. 1706. Pierwsz i
Wysla,xrui r. 1664 z Hanoweru do Getyngi, gdzie jg naprawiono po?i m::él;lf
rem Kist nera. Pozostala tam w zupelnem zapomnieniu; dopiero w roku
1879 odn:_a,lfazmno J3 w gabinecie modeli nniwersytetn i odestano do biblioteki
kr?lewskxej W Hanowerze. Niedawno dano zlecenie p. Burkhardto-
Wiz Glashiitte, budowniczemu machin rachunkowych, aby maching L e i-
bn iza fioprowadzﬁ do stanu uzytkowego. Co sie staio z druga machin
1'_'4 eibniza, niewiadomo. W roku $mierci Leibniza (1716) i w dzie%
sigé lat potem byla jeszeze u kaznodziei nadwornego Teubérta. w Zeitz:
?dt@d wszakze znika wszelki jej slad. W roku 1710 Leibniz oglosit opi;
i podat rys.unek zewnetrznego wygladn machiny. Rzecz szczegélna, Ze ry-
sunek ten jest perspektywicznie zupelnie falszywy. "W machinie sq,, tacme
kolowe w plaszezyznach pionowych i inne w poziomych; oba rodzaje krzy-
wych s3 przedstawione przez kola, gdy jedue z nich winny byé przedstawio-
ne przez elipsy. To pociggnelo za sobs inne bledy. Jezeli pomyslimy jak
wysoko udoskonalong juz byta perspektywa w wieka 16-ym i 17-ym ta],z pod
wzgledem teoretycznym jak i praktycznym, to trudno zrozumie, Zej jeszcze
wr. 1710 w pismach Akademii berlifskiej mogty pojawiaé sig podobnie ble-
dne rysunki. Rysunek ten powtarzano mnéstwo razy bez zmiany, tak ni
w »Theatrum arithmetico-geometricnm® L e u polda, w rozma.it;lch Wyda-.
niach ,,Tt?odycei“ i zbiorowych dzielach Leibniza. N ajtrudniej mi
ffo zro.zumleé, ze 7 obawy ubliZzenia powadze Leibmniza, nikt nieodwa-
zyl. sie dotad zganié blednosei rysunku. Sprawozdanie o machinie L e i-
bniza, podane przez uczonych, ktérzy ja widzieli, pobudzily wlocha
Polenusa i wspomnianego juz matematyka i mechanika lipskiego L e u-
polda do usilowai na polu tego wynalazku. Wiadomosei o tych machi-
]1&0]‘1 zostaly podane w-170911727. Jakkolwiek machina rachunkowa T, e i-
bniza rozwigzala nsjwazniejsze zagadanienia, jakie tu rozwigzaé nalezalo
to wszakze dopiero wspomniani juz Stanhope i Ph. M. Hahn zbudo:
wali machiny rachunkowe, zdatne do uzytku praktycznego. Komu z tych
dwéch nalezy sie pierwszefistwo pod wzgledem czasu?. Niewatpliwie Hahno-
wi. Ten bowiem wr.1770 rozpoezal juz budowg machin podhug swoich pomy-
sl.dw, a rozebrawszy wiele egzemplarzy, ktére mu sieuie podobaly, w stycz-
nin za§ 1744 oglosil, ze jegonajnowsza machina spetnia wszystkie ustugii po-
trzebuje tylko wypolerowania i pozlocenia. Najstarsze zas machiny S+t an-
hope a noszg daty 17751 1777. Hahn ciggle poprawiat swoje machiny.
Zbudowano je w wielu egzemplarzach, po czedei W jego wlasnych zaklidach
mechanicznych, po czesei u dawnego jego wspélpracownika i pbézniej szwa-
gra Schustera w Ansbach. Po$mierei Hahna w 1. 1790 synowie
Jego w dalszym ciagn zajmowali sig budows machin rachunkowych i sprze-
dawali wielkie machiny zupelne po 1000 {1, machiny do dodawania po 50 fl.
za sztuke. Hahn oglosit wr. 1779 w ,,Teutscher Merkm¥ opis swojej
machiny, w ktérym malo méwi o urzadzenin wewnetrznem i nie dotgeza ry-
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sunkéw. Opis dokladny podaé ma wkritce profesor Hamm ar w Stutt-
garcie. Bardzo zblizong do machiny rachunkowej Hahna jest machina
Jana Helfricha Millera. W roku wynalezienia jej 1782 r. Mil-
ler by} kapitanem artyleryii inzynieryi w Darmstadzie. Machina ta wje-
dynym egzemplarzu byla wykonana, przynajmniej w znacznej czgscl, w roku
1783 w Darmstadzie i ukoficzona w Giessen, dokad przenidst sig jej wynalaz-
ca. W r. 1784 przedstawil jag M iiller Towarzystwu nauk w Getyndze
i objagnil jej budowe wewnetizng. Jakkolwiek wynalazek ten byl samo-
dzielny, to jednak powstal, jak sam autor przyznaje, pod wplywem wspomnia-
nego artykult Hahn a. Niepotrzebnie wywolal Miiller spérz Ha~
hnem, zarzucajsc machinie tego ostatniego niedoktadnosé i podnoszge Wyz-
szod¢ wiasnej. Mialo to ten skutek, ze zwolennicy Hahna oskariyli
Miillera o to, Ze na podstawie ustuych relacyj osob, ktére widzialy wne-
trze machiny H ahn a, wprost skopiowal tg ostatnia. W rzeczy samej tak
nie jest: machina Miillera rozni si¢ w wieln istotnych punktach od ma-<
chiny Hahna.

Niektore godne uwagi machiny powstaly w Polsce. Abraham
Stern z Hrubieszowa przedstawit Warszawskiemn Towarzystwu Przyja-
¢iot Nauk w r. 1813 machine rachunkows do czterech dzialan, w r. 1817 ma-
chine do wyciggania pierwiastkow, a nastepnie, nowg machine tez w 1817 r.
bedsca polgezeniem obu poprzednich. Machiny te oceniono bardzo pochle-
bnie; o pierwszej z nich podano krétka wiadomosé w lipskiej ,, Literatur-Zei-
tung® w r. 1814.

W tomie 28 dziennika Crelle’ a (1844) znajduje sig rozprawa Sio-
nimskiego p.t.,Allgemeine Bemerkungen fiber Rechenmachinen und
Prospektus eines nen erfundenen Rechen-Instrumentes” (Ogélue uwagi oma-
chinach rachunkowych i prospekt nowo-wynalezionego narzgdzia rachunko-
wego). Stonimski o wlasciwych machinach rachunkowych méwi muiej ko-
rzystnie, pomimo albo, moze wiagnie, dlatego, ze sam byl wynalazcg takiejma-
chiny. Opisuje powierzehownie narzedzie, majace polegaé na pewnem twier-
dzeniu z teoryiliczb i dajace bezposrednio wielokrotno§é (podwdjng, potrdéjng
it.d.) liezby dowolnej. Stonimski otrzymat za to narzedzie premium
Demidowa w Akademii petersburskiej. Dalej nalezy wspomnieé o ma-
chinie rachunkowej zegarmistrza warszawskiego Staffla (1845r1.), 1é-
waiez pochlebnie ocenionej przez Akademig petersburskg. Na wystawie po-
wszechnej w Londynie w r. 1851 sedziowie uznali t¢ machine rachunkows za
najlepszg z wystawionych. Na wystawie, urzgdzonej podezas VI-go zjazdu
przyrodnikéw i lekarzy polskich w Krakowie w r. 1891, wystawione byly,
obok innych narzedzimatematycznych, wspomniane machiny rachunkowe lub
ich opisy i rysunki®.

Pierwszg maching rachunkows, ktéra znalazla szersze rozpowszechnie-
nie, byla machina wynaleziona przez alzatezyka Th om asa i patentowana
wr 1820. Wedlug zrédta francuskiego, rozeszlo sig od 1821—1865 pieéset
od 1865—1878 tysige egzemplarzy tej machiny. To wielkie powodze-
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nie machiny Thoma s a nalezy przypisaé, jak sgdze, nie wylgeznie jej
wewnetrznej wartosel, gdzyz w pierwszych swoich machinach Thomas
nie o wiele przewyzsza Hahn a, lecz temu, ze w czasach, w ktérym Tho-
mas wynalazek swéj oglosil, technika podniosta sie, a skutkiem zakla-
dania szko! technicznych, poszukiwanie machin rachunkowych, i w ogéle
podobne wynalazki budzily wiekszy interes, niz za czaséw Hahna.
Nie cheg przeto bynajmniej zmniejszaé istotnych zastug Thomasa.
Od roku 1878-go wyrabia te machiny Burkh ardt w Glashiitte, kio-
ry wprowadzil do mniej pewne ulepszenia. ‘Twierdza, %e machiny
Burkhardta sg staranniejitrwalej budowane, niz oryginalne ma-
chiny Th om as a, fabrykowane dotad w Paryzu. W r. 1880 Gehrke
w odezynie mianym w r. 1880 w Kassel w stowarzyszenin geometréw wyka-
za} prawdopodobienstwo fakty, ze Thomas znat maching Leibniza.
‘W samej rzeczy podobieiistwo obu machin ma byé znaczne. Inni przypusz-
czali a nawet twierdzili, Ze za wzér Thomasowi sluzyla machina
Hahna, co jednak jest mniej prawdopodobnem.

‘W ostatnich dziesigtkach lat pokazalosig wiele nowych machin rachun-
kowych. Godnemi uwagi s3 machiny O dhnera w Petersburgu, ktére
shuzyly oczywiscie za wzér do machiny zwanej Brunswiga i ktérej wa-
sna czesé konstrukeyjna znajduje sig réwniez w machinie Biittera. Ma-
china O dhnera byla patentowana w Niemezech w r. 1878, patent wszak-
ze wygast juz w roku 1882 lub 1883.

Wszystkie wyzej oméwione machiny byty pomystem mniej lub wiecej
zblizone do machin Leibniza i Hahna; istotnie nowy i zna-
komity postep przedstawia dopiero machina S ellinga, patentowana w I.
1886. Przed kilkoma laty Czebyszew zbudowal takze maching rachun-
kows; z tego, co o niej wiem, wnosze, Ze mial on na widoku ten ‘sam cel, co
Selling. Jestem przekonany, ze do nowego kierunku wskazanego przez
Sellinga nalezy przyszlosé machin rachunkowych. '

Chee jeszeze Wspomnieé o kilku machinach, ktérych celem nie jest wy-
konywanie zwyklych rachunkéw, lecz obliczanie tablic liezbowych, a wiee
szeregow wartosei pewnej funkeyi i nie tylko obliczanie, lecz takze stereoty-
powanie (po opatrzeniu ich znakami, jak liezby stronicowe), aby unie-
mozliwié bledy. Nazywamy takie machiny ,réznicowemi', poniewaz po-
legaja na tem, ze wartosci funkeyi, ktére oblicza¢ mamy, uwazamy jako wy-
razy szeregu arytmetycznego wyzszego rzedu i po ustawienin wyrazow po-
czgtkowyeh, tworzymy mechanicznie za pomocy cigglego dodawania wyrazy
réznyech szeregdw roznicowych i szeregu gléwnego.

Earol Babbage wynalazt taks maching w r. 1812; w roku 1823
rozpoczeto jej budowe kosztem rzgdu angielskiego. W r. 1833, gdy gotowa
juz byta cze$é machiny, zaniechano dalszej budowy, poniewaz mechanik po-
dniést zadania, rzad zas nie cheial wigee] uzyezyé Srodkéw pienieznych.
Jerzy Scheutz, wylawea czasopisma technologicznego w Stockholmie
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czytajac artykut o machinie réznicowej Babbage’a, wpadt w r. 1834 na
my§] zbudowania podobnej machiny. Pomagal mu wtej pracy syn Edward,
wychowaniec instytutu technologicznego w Stockholmie. Pierwszy model,
wykazujacy wykonalno$é pomystu, byt gotéw w r. 1837, Przez dlugi czas
wszakze wynalazey nie mogli uzyskaé zapomogi, ani od Akademi stockholm-
skiej, ani od kréla szwedzkiego. Dopiero w r.1851 parlament szwedzki przy-
znal wynalazcom wynagrodzenie pod warunkiem, ze machina bedzie gotowa
najpézniej przed koficem 1853 r. Machina byla ukoniczona na dwa miesigce
przed nptywem terminu, skutkiem czego przyznano wynalazcom sume po-
dwdjng. W r. 1855 machina uzyskala medal zloty na wystawie powszechnej
w Paryzu. Nabyl ja pewien kupiec amerykaiiski i podarowal ja obserwato-
ryum astronomicznemu w Albany, w swojem mieseie rodzinnem. Drugi eg-
zemplarz zbudowany na zamdwienie rzgdu angielskiego, znajduje sie w Lon-
dynie. Przy pomocy tej machiny sporzadzono wazne dziela tablicowe. In-
na machina réznicowa wynaleziona takze przez szweda Wiberga, byla
przedstawiona w r. 1863 Akademii paryskiej. Zdaje sie, ze jest ona prost-
szg od machiny Scheutzdw,

~ Uwazano do tej pory za rzecz dowiedziona, ze przed Babbagem
nikt nie myslat o podobnych machinach rachunkowych. Zdaje mi-sig wszak~
ze, Jan Helfr. Miiller matezastuge, iz pierwszy wypowiedzial jasno po-
myst machiny réznicowej i to takiej, ktéra odrazu drukuje wyniki. Opis ta-
kiej machiny sporzadzony przez Miillera i wydany przez Klipsteina
we Frankfurcie w r. 1786 zawiera na str, 48—50 dodatek wiasnie temn wy-
nalazkowi po§wiecony (Nene HErfindung anderer nach mehr leistenden Re-
chenmaschinen auch einer arithmetischen Druckmaschine).
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PODAE

B. DANIELEWICZ.

Knapp i Zeuner ? drogy analizy wyprowadzili sposéh, w jaki
spisy ludnosei i statystyka smiertelnosci prowadzone byé powinny, aby mo-
gty dostarczy¢é Scislego materyalu do oznaczenia dla kazdego wieku prawdo-
podobiefistwa przezycia roku lub prawdopodobienstwa §mierci w eiggn roku.

Przypusémy, ze spis ludnosei, odbyty d. 1 stycznia é-go rokum, wykazal

t—z—1 &1

itz

0s6b, zyjacych w wieku od = do z+1 lat: osoby te pochodza, oczywiscie,
z podréd urodzonych w ({—xz—1)-ym roku, co oznaczyliSmy gérnym znacz-
kiem po lewej stronie litery L.

Przypusémy dalej, ze statystyka $miertelnosei wykazala

a1

t—1 2

1) Uber die Ermittlung der Sterblichkeit aus den Aufzeichnungen derBevilkerungs-
Statistik® — Lipsk, 1868.
%) ,Abhandlungen aus der mathematischen Statistik® — Lipsk 1860.
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