0 PEWNEJ KLASIE FUNKCYJ PRZESTEPNYCH I ICH
ROZWIJANIU NA SZEREGI FOURIERA.

PODAZ

Z. KRYGOWSKL

1. Précz prac teoretyeznych Dirichleta, Riemanna, Lip-
schitza, Du Bois-Reymonda, Jordana it.p. dotyezacych isto-
ty szeregu Fouriera, wielks role w nauce odgrywata kwestya oznaczania
wspéiczynnikéw w tym szeregu. Skoro bowiem F (z4-w) = F' (2), inad-
to fankeya F (2) czyni zado$é warnnkom mozliwosei przedstawienia przez
szereg trygonometryczny, natenczas

n==feco
, _ 2mmiz
F\Z) = E Am e @
m=—c

gdzie

1 A 2maiz
Ap= —‘fF(Z) e e dz.
w

Aby wige znales¢ wartosé spotezynnika 4, , nalezy to calko-
wanie rzeczywiscie uskuteczni¢, lub tez do pewnych znanyeh ksztaltéw spro-
wadzié. Lecz wtedy prawie zawsze natrafiamy na niezwalczone trudnogei.
Istotnie, skoro funkeya F (2) jest przedstawiona przez szereg nieskoiczony,
Iub tez np. dana przez réwnanie réiniczkowe, musimy uzyé innych metod, by
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m6dz wyraznie funkeys rozwingé na szereg. Tak np., skoro poznano po-
dwdjna peryodyczno§é funkeyi » (2), danej w ksaztalcie

du
_— 2z

starano sie funkeys u (2) = u (s+4K) == u (s+2K’) rozwingé na szereg
ksztaltu

2maziz TIT

3 An eT::ZAWeT

Postepowano w tym razie droga uboczng i wprowadzano np. zam..iast
drogl od z, do z,-+4K inng zamknigty, ztoZong z njeskoﬁc?enie‘ diugiego
prostokata 1), wewnatrz ktorego znajdowalo sig nieskofczenie Wl'ele pu.nk-
téw, w ktorych funkcya w (2) stajesig nieskonczenie wielkg. Stosujgc tewier-
dzenie Cauchy ego o catkach branych po obwodach zamknigtych, otrzy-
mywano

.ou
24K mai di
maiz

24k f o S,
1 P 1 N, F Vi =P 7
A.mz fo’lb (z)e 2 (lZ:Efﬂ: (,u)ﬂ 0 d"

Badajge nature spélezynnikéw wtakich szeregach, natrafiano na no-
wego rodzaju funkcye, lub tezuzytkowano dotychezas znane. Tak np. wpro-
wadzono funkcye Bessela w rozwijanin pierwiastkm.;v biegu w ruchu elip-
tycznym planet wedlug anomalii, lub tez posilkowan'o_ sig funkcya{ hypergfeo-
metryczng Gaussa (Tisserand) wcelu rozwijania funkeyi p_ert.mbfn—
cyjnej w przypadka asteroid o orbitach pod znaczuym katem do siebie na-
chylonych. )

! J};dn@ 7 takich metod, wprowadzajacs teorys f_unkcyi theta w cn%g Eg-
dania, jest sposéb B.Riemanna ogloszony W'dz1.ele: »Schwere, B! :1(: ri-
citaet und Magnetismus®, poczatkowo w zupeh:tle innym fzelu obmy a].ls;',
W celu obliczenia potencyatu prostopadioscian i rozwinigela go 1ha s:ezez=
Fouriera, skorzystal Riemaun ze znanego.r.ozkfaflu fonkeyi (’ghf a ilﬁ
szeregi trygonometryczne i zrobit wzmiankg 0 mo‘zhwoscl teg({ ?rzz staw! °
nia. Metoda ta przez diugi ezas pozostaka-mgznan@, -dopiero _ p}g t% !
w r. 1887 2) zastosowal t¢ metode W celu rozwijauia Qewnych funkeyj, I
w hydrodynamice noszg nazwe potencyaléw predkosei.

1) Por, Briot-Bouque t: ,,Théorie des fonetions elliptiques® IL éd., 1875, str.

i 8 ielkodé w jest zespolona. ) ) ) .
4761112)'5’0 ’V;E’mgr:;y Dévegoppement en séries trigonométriques de certaines fonctions
A 24

périodiques vérifiant I'équation Ax =0 «,
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0O iletametoda mozeby¢ zmieniona, nogélniona, a wreszeie moze nam po-
shizyé w celu wykrycia pewnych szezegélnych ksztaltéw niektérych funkeyj
przestepnych, to wiasnie wykazaé w tej pracy zamierzam.

2. Wiadomo, Ze na podstawie badat Heinego, Prymait. p. mo-
zemy funkeys I'(2) dla jakiegokolwiek argumentn z tak przedstawis:

1
F(z)——‘ﬁ:”l—fe_”"l a, z=w4iy;
Z

catkowanie odbywa sig wzdtuz krzywej I oznaczonego ksztaltn.
Kladge = Nu, mamy

fe—Nu Nt du— (62:-:[: —_ 1) Ir (Z),

z
gidzie droga (L) zadnej szczegdlniejszej zmianie nie ulegnie. Stgd za$ mamy:

1 1
— Nt py2— —
EE—T [e Wt du = i

Kladac N = (z—na)® -+ p, bedziemy mieli

1 "~ 1
e — g O R e T TS S
(&= 1) I'(z) ! W {(@—na)? 4 pY
Inb tez
— 1 f gTH—pU . e—n’a’w‘}»znm w1 d/u,: .__L_._,__
-1 ) {@—na)y +pf
Stad zas:
1 u=to n=tc 1
—— e—“(z’“l'.?)‘ =1 —niatu-nazn -

Uzywajac znakowania Jacobi’ego ) mamy:

M=rfcrs m=fun
By (w, g) = Z g et — Z gmt2n | oy
M- Me=—c0

a = log q, B==wi.

) C. G Jacobi: Gesammelte Werke, t. I, str. 497.
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U nas jest
a=—a*u, f=axru, przeto
log g =—a*u, wi—axu, lub tez
aTu

=g, gy =
q : 7

Wstawiajge te wartoscei za w i 9, mamy:

E e
1

1 S N e N
E=—1) I (2) f € D 03( i’ m) du= 2 {z—na)® - py -~
I Hm—n

Lecz funkeya
ne=tw 1
2@ =2 e Ty

posiada peryod @, nadto jest funkeys parzysts, przeto i lewa strona musi po-
siadaé peryod « i byé parzysta. Aby sie o pierwszem z tych twierdzen prze-
konaé, uwazamy nadal tylko cze$¢ zalezng od x, a mianowicie

Az
e 193 ( rar e—a‘u)
Wiadomo 1), iz

d (w,q) =12 ¢ cos 2rw,

r=1
a nadto
Gy (w+zlog q, q)zq—‘ 62 By ('ws Q)a

przeto w naszym przypadku

. @ u .
ilquz-—Hﬁzu:—,‘-"’ a wige

(el
@t g, [61_% (zta), e | = et g, gewr g, ( i’ e—m) ’

1) Patrznp. Enneper: ,Elliptische Functionen. Theorie und Geschichte®, wyd.
II str. 122—134.
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lub upraszezajae
setored, [ 2 @tay,

ezego nalezato dowiesé.

ea?u] = g~ Dy (ﬁﬁﬁ ) e'_“m) )

Poniewaz funkeya &5 (w, g) jest parzysta, przeto to samo mozemy tak-

. . . : arU
ze twierdzi¢ o funkeyl e—+™ 8 (T , e v},

Aby rzeczywidcie teraz funkcys H () rozwingé na szereg peryodyczny,

uzyjemy nastepujgcego rozwinigeia !).

==

L= g A 2raw
Oy (wi, ) elos ¢ :I/m (1—{«22 e gl cog )
r=1

. oTY
Kladae wi=— i g ==e~"™, mamy

1
W= — axu, log—q—:oﬂu,

9, (a:{u

_ s axry
P 2y B e i
Pt e ) e =1, (_____ ,

2

— min®
l/ = _
=V (1+2 E e ™ cos

m=1

lub upraszezajae

m=en

aru . A _
e (B e =T (i B

m=1

Wstawiajac to rozwinigeie pod catke, mamy

mz=c

log ¥/,

a przeto

e—a’u) e—mﬂw

2maar )

a*u

mig?
- Gos

Zmnx)
ks

mi®

L NN (P — s
e (@ =D Tz L[B P ==t g [1-]—22e % 008 T]

m=l

25 4z

= A, 4, cos

}) Patrz Enmneper, L c. str. 129,

L
a +A20‘)ST+._‘,

, gdzie

icm
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27 ik
H(z) = Ay -+ 4, cos‘w—}-...—{—Am cos -2%;—115——1—...

a

2max

Poréwnywajac wspotezynniki przy wyrazach cos , mamy ogdlnie

20 g —pu

Ap = m‘ e e i ="
L

gdzie o réwne 0, dla m=0 za§ =1dlam < 0. Blizszem obliczeniem funkeyi
A,, tutaj sie nie zajmiemy, warto jednak zaznmaczy¢, iz w pewnych razach

catki typu
_eut
[ e wy? du
z

sprowadzaja sig do funkeyj wykladniczych, w innych za§ przypadkach do
funkeyi Bessela.

3. Rozwazmy teraz funkeyy

+= )
H X)) = AN 1
(g, Tay oo oy Ta) = s {(1'1—1111@1)2’}‘-‘-+(wk"“’nkak)2;:
(g mp)=—

wzgledem wszystkich « peryodyczna. Aby te funkcya rozwingé na szereg
Fouriera, nalezy naprzod zbadaé zbieznosé powyzszej k-krotnie nieskod~
czonejsumy. Oczywiscie, ze snma ta tylko dla pewnych wartosci z jest zbi'ezna,,
i 7e przytem miedzy liczba % a wykladnikiem z istnie¢ musi pewien zwigzek.
Szezegblowo tego badania tutaj przeprowadzaé nie potrzeba, warto jedna\.k
zaznaczyé, iz teorys takich szeregéw zajmowat sig ogolnie Canchy, nastepnie
C. Jordan wt. IX ,Bulletin de la societé mathématique®, i ,Cours d’ana-
lyse“ t. I, a wreszeie B. Picard wlt. dzieta: ,Traité d'analyse. J ako re-

.k
zultat odnognych badafi mamy twierdzenie: Skoro [z > 5 natenczas sze-
reg ogdlny

e 1
2 F(m, my o .. 1)

(ny e oo oimy) = —

gdzie F (my; m, ...ms) Jjest forma kwadratows podwdjng wielkosel
My, Mg, . .. M, jest absolutnie zbiezny.


GUEST


76 7. KRYGOWSKI.

Stosujge to twierdzenie do naszej funkeyi, musimy zalozyé zwigzek

2] > —]2?— . Ze zwigzkn
NI S f e~ Nu =1 dyy =
@@= —1) (2 g
L
mamy
1 1

[ el mal b =i gy — a stad

mw {@—m a)? 4. '}z!

1 2 g " .
H(wy, @000, m)= @ =0T & f e—@itarhtetpu -1 gy
L

. 2 P s T .. 2 " aﬂl,u+2m,[akez;cu, Tub tez
”y "y

1 - . axu ,
Hxy, 2y, ... ,m,,):mfg—@mmwk)uﬁa (%, g_a,u) .
-

ottt O Ty 16
Dy (3—;— e‘“’s") ey (—k—"—-, e-“ﬁk") duw.

2
Lecz

Gy 0% < 72 omam] .
) (_in_’ e—-u‘,u) _ l/_(;;z_u [H"ZE & cos TN g g,
1 1

my=1
a przeto

Tkl

2 kj2 —1
B, .. ctlag...ak(ezm"—l)I'(z)fu
L

awk):"

— 2 i Qe
[1 4 22 aﬂ;u o8 nlﬂﬁ’d] 142 s‘ e TE¢ cos _T"n_"_ du
x
m=1 M=l
Ktadae
2y 2myrricy Qe
H@,2y,..., @)= 2 Ay, €08 cos ...co8 ,
L 2 Ot
My Mgy
mamy
s
A _ ikl 9 e —_[’"‘-;- 4 i
T Uy Uy g (7 —1) () .
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4. Mozna dotychezasows teorys uogélnié jeszeze w ten sposéb. Po-
myslmy funkeya

N=oa[(z,—m o)+

. ]'I“bi(.’h_“x N S B o
i wstawmy powyzsza warto$é za N we wzdr ogdlny
F

Z) ‘la_[:(t @—myay)? -

{my...ny

1
T i w—mpr - IF .-}
SEE—nTE 1)1"() 2 fe"“‘ W du,

natenczas fatwo spostrzeds, iz i tego rodzaju szereg mozna rozwingé na sze-
reg Fouriera. Podobnie wreszcie ma sie rzecz z szeregiem

1

. —1 Nu
T T = 1)1,,(”) fu S e dy

w przypadku, gdy N=a[z—ma)?+...4+ p] + 0 [(y;—n, B)2 4. ..+ gl +..-

Te jednakowd6z uogélnienia nie zawieraja nic wiscej nowego nadto, co$my do-
tychezas wyprowadzili. Powyisze przypadki prawie wszystkie znajdujs sig
w innej formie juz u Appells, ktory metede powyiszg zastoso-
wal w dwu przypadkach, nastepnie za$ stosowal wzér Greena takze ido
innych funkeyj, ktére czynily zadodé réwnanin A ¥=0. Przy kosicu swej
pracy w § 10 zrobit Appell wemianke, Ze mozna te metode nogdlnié ido
funkeyl, ktéradmy w poprzednim paragrafie rozwazali, Rozmy$lajac nad
istoty powyzszej metody, zdolalem jg rozszerzy¢ na calki wielekrotze i ogélne
funkeye theta Riemanna. Zaseda tego rozumowania jest nastepujaca:

Rozwazmy calke

e | e g dly =1,
(¥ — 1)F(zl)[ t

a przytem catke
1 oty £ Za—1 —
&5 — 151 (z) .L( etfml df, —1,

natenczas

1 s
ek et gt dfy dly =1,
(1) (@ —1) T (2,)1(z3) ! ‘1{‘ ¢ Pl )y Glg
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Kladge ¢ = Pu,, 4, = Qu,, mamy

1 1
—(PurtQus) gy 21 gy 21
EE =D (= —1)T(z) (z»lfzf T T T iy =

Kiadae np: P== (2 —my )% ... (2n, — my, @1,)?,

@=(—m b) 4. .. (Yo — 1, b,)?,
mamy

S
1 1
27 o R DT T

(m,,“.mk‘, n‘...nkﬂ)=—m

f f g 8@ bt )~k ) Uyt Ug%™L d“’l du2 Dy (__—_.a1 9.’{1 % , e—d“;ux) .
K3
I, I,

(s, )

a stad skoro
2 o = 4 cos 217 cog 2Tt
P @a T ey, mamgaeny, 0 e bkg ’
Eartha
4 a 2 Qote

(CECTRIE U P ala,Z,,_uklblbﬂ___bka(ezm'zl__1) (82"".”-1)T'(zl)1’(zﬂ) .
R S
'ff“lh 3 1%.2 Eint et kb
LI

‘W powyzszy sposéb uogélniajae, mozna wprowadzaé zwyczajne funkeye
theta pod calki wielokrotne. W ten sposéb mozna wprowadzié funkeys

Ll K
ey (kS
Loy ] duey duy .

2 r 2
+e 3 3 nom m, 23 my w,
=1 = 20 "% T TR T Tk ,
e

(mlmg...m‘p):—m

0gdlng # ((0)) [w] o charakterystyce zero. ‘W nastepnym ustepie pokaze-
my pewne zastosowanie funkeyi theta jednej zmiennej o charakterystyce ré-
znej od zera.

icm
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5. Wiadomo, iz
n=tw

o (el) (vi)= 2 e+¢(”+s;;2ﬁ+2(x+cxj2} (e ~— 22 77)
€y

w przypadkach & =0, 1, & = 0, 1 przedstawia znane cztery ksztalty fun-

keyj uzywanych w teoryl funkeyj eliptyeznych. Istotnie kiadge e® == g,
mamy

¢ A==t A==fezo
0 3 g2 0 ) %2 p2ups 1
(o) = e, 0 (7)) =3 e 9(3) e
+o 1 A=—w
— Z QP gty iy ( 1 ) (vi) = _%_ $‘ (—1) gtir gontnyei |

a przeto

#(o) 00=0 @0 8(7) e1=80,0)s 9§ | eD=0.00, #(} ) €cD=0: 0,00
Mamy przeto zwigzek:

=y o (3 s o) of o

o
1

=2 (P, B, P, Py °

(13, Mo, 3y M) = —
gdzie ogélnie

Pi=0% m¥% |- 2my 05 4; U=1239

i réwnoczeénie takze

ey [ () o} o ) o o §) wnd an
L +m 1
2 G

(0 gy iy 1) = —
gdzie ogdlnie

G=u (mj 4 '%‘)5'1- 2 (m/ + %) s

G=1L2284)
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Zwiazki powyisze mozemy jeszcze tak napisaé

. S 7 fu"‘ By (uvy , e%%) Gy (Upy , €5%) By (U, , 62%) 9y (uv,, 6%%) duy
2rTiz z
(¢ HIE /

1
=X EEAET

P g (w5 €% ) Oy (uvy, %) O (uvy, €9%) Oy (uvy, e)du

1
@ —1) 1T (2) }[ w

1
=Z (@ & @ Q) -
Kladae
vt =

(uty - wvy + uwy + upy) == % % (o Fortotu,),

wh= 5 u (0 0, — v — 0y,

- wlr—-' vo| =

U} = - vy — 0y F-v3 — 1),

-t

?4”1:—2*7"(171—”2—@3—}-04)5

mamy widocznie takze

1 f 21 1 g 1 gaw) . 1, en) 8, (uv, &%) du
o | W By (we, ) Oy (uvh, e) By (uvi, s (Ul
2Kiz
CEESENGY

1
=2 (PL P} B Py °

_—_1 _ f z—1 1 oy 2 g5k % 9, 1 eﬂgu) B (Iwul ea.u) du
> W Gy (], ) Gy (uvh, ) Oy (un}, g (U,
E—D 10,

1
=2 Gaaa
gdzie ogéluie
B} = o} m} +-2m; v} ¢

% (=1284)

Q=ua, (m,--{——;—)s —+ Z(sz—}-—%-) K

©

icm
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Lecz wedtug twierdzenia Ja ¢obi'ego mamy

By (uvy, e) @, (uv,, ) By (uvy, em) 9, (uz,, e2%)
+ B (ury, em) By (uvy, e) By (ur, &) 8, (uy,, ™)
= &y (ue}, e™) 9 (us}, &) ¥y (un, =) By (wf, e*)
+ 9, (e, &) 9y (unl, e) B (e, ey 9, (ur}, ey,
a przeto takze

m

1 1
Z{ EBFRFEFRY O TaTaTar }

- s\ { 1 . 1
< OFRFEF . T @reraTar )

) ‘W podobny _sposéb moznaby stosowaé w szezegilnych przypadkach
ogblna for_mulq Riemanna, podang przez Pryma, a nogdlnions przez
Prymai Krazera wt IIT »Acta Mathematica® i w dziele: P rym-
Krazer: ,Neue Grundlagen einer Theorie der aligemeinen Thetafunctionen®.

6. Rozwazmy formulg ustepu 2-go, a mianowicie
frzmdece

1 / Xy ' 1
G [ [ o
= —=1TG)) TR = 2 ey

i wprowadzmy znakowanie funkeyj theta wedlug Briota i Bo nqueta.
Jest tam ogoélnie

b (%Ea (Z) =1, (Z’ ), gdzie q =co .
Lecz tu g = g~ przytem mamy 1)
00,9 _ #26(0,9)6(0,9 Vi

g 6’1 (01 Q)
Jest
ke 03 (0)
BN ()

a przeto

_ mib (0, 9) 6 (0, 9) 65 (0, 9)

B 0,00, 9)
Tub tez

a? 0 (0, =) 8, (0, e==*) 6, (0, e—*)
- 1 (0, =) )

') Briot et Bouquet L e, str, 318, 319.

Prace matem,.-fizyczne, T. V.
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Stad za$
axu - QTUO .
193('—2.—,6— )=93(?n.,6‘1).

Poniewaz w jest pewna funkcys zalezng jedynie od w, przeto mozna

polozyé dla skrécenia

uo = a (1)

a przeto

arw .\ aza (u) o
'93(‘1—: e )—ﬁs (T: e )
Lecz )
_A:I_t_‘
by (2) =28, (0) e* Af (2),
gdzie

_80q
EICY)

za§ Als (2) jest jedng z funkeyj Weierstrassa. Mamy wiec

Hawtad(v)
axw

'3! (',‘_’ ’e_ﬂ’“) = ea (Os e—a’u) e— = 2

Poniewaz ?)

s far O
Al (5=

przeto
9, (_a_:?_’t_&, g—-a’u) =16, (0,e) ¢ 22 v fa f #(z) dz; Z ==
di(z
D =TT @ B =04 ()» (2);
- _ B 1 - goman
VE=2s 10 ﬁfﬁ,,:n—,“)

) Briot et Bouquet L c., str. 465.
) Briot et Bouquet L c., str. 466.

g" -ty
e =1

24

azq (u)

icm
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Mamy wigc ostatecznie

— —_ L e

2 au,-cx(.u)
—m!”‘)(%f—k«faj”( B ) )

—.—1 ~u(2%p) pi2—1 —a% i y’(i:#)
E—1)I'@)) ° P b (0,67 ¢ du

L

n=tf

=y 1
,,;_& {le—nay + py *

gdzie a (u), H, I sg wszystkie funkcyami zmiennej .

‘WryprowadziliSmy powyzszy ksztalt dlatego, by wykazaé pewng analo-
gig, jaka istnieje miedzy ksztattem naszego szeregu a niektéremi ba-
daniami Picarda Y i Appella. Wiadomo, iz w teoryi rozwijania
funkcyj Abelowych na szeregi Fonriera wedlug Appella (patrz te-
goz: Mémoire sur les intégrales de fonctions multiplicateurs et lenr applica-
tion au développement des fonctions Abéliennes en séries trigonométriques,
Acta Mathematica, t. X1IT) natrafiamy na nowego rodzajn funkeye ogélniej-
sze od Abelowych, posiadajace ksztalt

frmdmna

gdzie 2 (z, %), u(z, 9) s3 funkeyami wymiernemi, i gdzie wiedzy ziy za-
chodzi réwnanie / (z, y) =0. Z drugiej strony funkeye ogéine Al We-
ferstrassa posiadajg ksztalt

2z y)
. Jof ™

, [ay)y=0,

imajg charakter funkeyj przestepnych calkowitych, nalezgeych do klasy funk-
¢yj,zwanychprzez Briota i Bouqueta ,fonctions intermédiaires®, Tutaj
znown natrafiamy pozornie na funkcye bardziej skomplikowane a odpowiada~
jace ksztattowi

’ fl (2, u) efhf“(z’u)hdu,

gdzie juz « i u sa od siebie niezaleine.

) Patrz odpowiednie ustgpy w pracy: E. Picard, Mémoire sur la théorie des
fonetions algébriques de deux variables (Journal de C. Jordan, 1889).
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¥. W koricu pozwolg sobie uczynié uwage o mozliwosei stosowania ca-
Yej teoryi transformacyi funkeyi theta do odpowiedniego wyrazania pewnych
funkeyj przez drogie. Metoda powyzsza wystarczy i w powyzszem trakto-
wanin kwestyi i nie rézni sig w niczem od metody uzywanej w poprzednich
ustepach ).

Krakéw, w grudniu 1893.

1) Moznaby jeszeze zrobié wzmianke o stosowanin badai Landsberga (Crelle
J.t.111), dotyczgeych wyrazania funkeyl theta przes calki okreglone, w'celu otrzymy-
wania rozlicznych calek wielokrotnych w postaci funkeyj peryodyeznych.

icm

BADANIA WSTEPNE NAD OPOREM ISKRY.

PODAL

WIKTOR BIERNACKI.

W poprzednim artykule ,O wahaniach elekiryeznych w wibratorze
wtérnym¢ ?) wykazatem, e przy wprowadzeniu w wibrator wtérny oporn ré-
wnego w przyblizenin oporowi iskry pomigdzy kulkami w wibratorze gho-
wnym, zachodzi zjawisko, ktore nazwalem interferencya dwéch wahai we
wtérnym wibratorze. Zjawisko to latwo dostrzedz mozna, postugnjze sie
rurkg Greisslera. Jezeli polaczyé jej elektrody za pomoca drutéw z do-
wolnie obranemi punktamina wibratorze wtérnym i wprowadzaé wei coraz
wigksze opory, wéwezas §wiatto w rurce slabnie coraz bardziej, wreszcie zni-
ka zupehie, poczem znéw, przy wprowadzeniu oporéw jeszeze wigkszyeh,
wzmaga sig stopniowo. W opisanyeh juz do$wiadezeniach diugosé iskry
W wibratorze pierwotnym wynosita 7—9 mm., i interferencya zachodzita przy
oporze 300—1000 ohméw; prowadzi to do wnioskn, rzetelnego w przyblize-
niu, ze opdr iskry o dlugosei 7—9 mm, zawarty jest w granicach 300—1000
ohméw.

Ciekawem bylo sprawdzenie tego zjawiska przy mniejszej dtugodei iskry
plerwotnej.. Poniewaz wahania w tym razie sg zbyt slabe, by rurka mogla
Swiecié, nalezato przeto zwréeié sig ku. bardzisj czule] metodzie badania.
W tym celu postugiwalem sig bolometrem Paalzowa i Rubensa. Jak-
kolwiek badania nie sg jeszcze ukofczone, jednak i ta niewielka ilogé

). Prace mat.~fiz., t. IV, str. 169 i dalsze.
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