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Otrzymane kazdym razem w ten sposéb rozwiniecia sg zbiezne w lemni-
skacie (¢). Stad mamy

Twierdzenie XV. Kazdg funkeys analityczng jednoznaczng lub wielo-
znaczng mozemy w otoczeniu dowolnego jej punktn o szezegiluego lub nie-
szezegllnego przedstawié przez rozwiniecia zbiezne w lemniskacie o §rodku
o 1o rozpietosei dostatecznie matej.
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PRZYCZYNEK DO RACHUNKOW GRAFOCHEMICZNYCH.

NAPISAE

J.J BOGUSKLIL

BE. Nickel w czasopiémie Ostwalda i Van Hoffa ),
w ,,Deutsche Chemiker Zeitung® 2) i w ,Naturwissenschaftliche Wochen-~
sechrift* %) dat uklad grafochemiczny zwiagzkéw tenowych. Zasady ukladu
Nickel a uwidocznia fig. 1, na ktérej kazdy tlenek danego pierwiastku
jest przedstawiony w postaci punktu odniesionego do dwdch osi wspdlrze-

. dnych, z ktorych jedna przedstawia masy atomowe pierwiastkéw (p), a dru-

ga — liczby atoméw tlenu (n), odpowiadajace jednemu atomowi pierwiastku
w uwazanym tlenku. Rzecz prosta, iz ze wzgledu na dwuwartosciowosé tle-
nu, % moze przyjmowaé wartosci, Y,, 1, 1}/, it.d., zmieniajgce sig per
saltum o0 Y., i

W takim ukladzie wszystkie zwigzki tlenowe jednego itego samego
pierwiastku mieszczg sig na jednej prostej, réwnoleglej do osi n, wszystkie
za$ tlenki jednorodnego skladu rozmaitych pierwiastkéw mieszczg sig na je-
dnej prostej, réwnoleglej do osi p.

Najgodniejszg wszakie uwagi jest ta okoliczno§é, ze poprowadziwszy
przez poczatek wspolrzednyeh sieé linij prostych, odniesionych do tych sa-
mych wspélrzednych i czyniacych zado§é réwnaniom: ¢

1) Tom XII, str. 663.
7) Tom VIII, str. 25, 1893,
%) Tom VI, str. 528, 1891
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p _ 100 —2
16n — x ! 1)

w ktdrych @ przybiera kolejno wartogei state 10,...15,...20,1it. d. az do
100, otrzymamy proste, na ktérych wszystkie punkty sa miejscami gieome-
trycznemi tlenkdéw, posiadajgcych jednakows procentows zawartosé tlenu %%,.
Dosé wige jest zauwazy¢, na ktorej z tych linij ukosnych lezy punkt odpo-
wiadajacy danemu tlenkowi, aby wiedzied, jakim jest sklad procentowy tego
tlenku. Tak np. tlenek magnezn, My0, lezy na linji, dla ktérej z==40, za-
wiera wiec 40%/, tlenu,

Zaréwno rozpatrywanie tablicy (fig. 1), jak i same zasady rozmieszcze-
nia na niej polgczen tlenowych wykazuja, ze uklad peryodyezny pierwiast-
kdw znajduje w niej najohszerniejsze nwzglednienie, gdyz grupy polaczen,
odpowiadajace typom R,0, RO, R,0,,... 1 t.d znajdowad sie musza
koniecznie kazda na jednej prostej, réwnoleglej do n, co juz jest waznem
2 tego wzgledn, iz unaocznia, ze iloSciowe stosunki haezgeych sig plerwiast-
kéw stanowiy najistotniejszg podstaws ich systematyki. .

Rozpatrywanie cytowanych prac B. Nickela doprowadzito mnie do
przedstawienia tych samych stosunkéw w sposéb nieco odmienny, zapewnia-
jacy, jak sadze, pewne korzysci pedagogiczne.

Itak, jezeli przez x oznaczymy tak samo jak wyzej iloé tlenu w 100
czgSeiach polgezenia, przez 1 — liczbe atomow tlenu, odpowiadajacych jedne-
mu atomowi pierwiastku, to réwnanie (1) ' ’

» . 00—z
16n x P

rozwigzane Wzgquleni & przyjmie ksztalt

_ 1600n
T I @

Poniewaz dla zwigzkéw typéw:

R,0, RO, R, 0,4, EO;, R,y0;, RBO;-. .. ..
n zmienia si¢ per salium i odpowiednio przyjmuje wartosei:
n= 1, 1, 1y, 5, %, 8......

przeto réwnanie (2) dla kazdego z tych typow przedstawia sig inaczej, a mia-
~ nowieie:

RACHUNKI GRAFOCHEMICZNE.

B
k=3

Prace matem.-fizyewne T V.

(Fig. 1).
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Przyjawszy « zarzedne a p za odcigte, kazde z tych réwnai mozemy
przedstawié¢ w postaci krzywej ciagtej. Rzedne tych krzywych przedstawia-
ja zawarto$ci tlenn w 100 czeSciach: tlenku tego pierwiastku, ktéremu dana
rzgdna odpowiada. Oczywiscie, iz dopelnienie rzednej = do 100, czyli
(100—=) jest zawartoseig procentows pierwiastku w danym tlenkn.

Na tablicy (fig: 2) mamy krzywe, wykreslone z réwnani (3). Rozpatry— ;
wanie tych krzywych wykazuje: ’ :

1) Ze kazdy typ polaczen tlenowych (R,0, RO, RB,0,...) mie~
dci sig na jednej krzywej, eo nalezy uwazaé za wyraz graficzny per; yodyczne-
go ukladu pierwiastkéw.

9) Ze zawarto§é tlena w polaczeniach jednakowego - typu zmienia- sig:
per saltum, anie w sposib ciagly, Jjedynie tylko dla tego, Ze masy  atomowe
pxerwiastkéw zmieniajy sig per saltum, sama bowiem funkcya okr eslajqcé
pmcentowq zawartosé tlemu, jest cma,gl@ dla wszystkich dodatnich wartosei p-

i przerywa sig tylko przy przejécia p przez wartosé 0 co nie odpowiada za-
dreind wypadkowi rzeczywistemu,

3) Ze wszysthe krzywe majg jeden punkt wspélny, - odpowiadajacy
rzednej p == 0, coréwniez zadnemn konkretnemn wypadkom nie moze od-
powiadaé. .

4). Ze tlenh p1e1wxa,stkow nalezgeyeh do jednej grupy w ukladzie pe-
ryodycznym, mieszeZa sie na jednej i tej samej krzywej.

5) Ze rozmaite stopnie utlenienia jednego i tego samego plelwmstku : ll ",l.

mieszezy sig na jednej rzqtﬁleJ, ale na rozmaitych krzywych, co mozna uwa- r

za¢ za Wyraz graficzny prawa stosunkéw wielokrotaych, wedle -kidrego za- . i' '"

wartosé tlenu w rozmaitych tlenkach Jednego i tego samego pier Wlastku mu- ill m

si sig zmieniaé per saltum. - = —
6) Na zalgczonej tablicy skalq rzednych mozna wypisaé w dwoch kie- ‘ WM

runkach. W kierunku wstepnym ku gorze etrzymamy wartoei =, t. j. odset-
' \rig. z).
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kowa zawartosé tlenu w danym zwigzku; w kierunkuzaf zstepnym znajdg sig

wartodel (100—z) t. j. odsetkowe zawartosci pierwiastku w tymze zwigzku.
Jezeli zechcemy przedstawié graficznie juz nie procentows zawarto$é

tlenu w danym zwiazku, ale poprostustosunek w pomiedzy iloscig tlenu i pier-

wiastku, lub tez odwrotno$évtego stosunku (v = = T%@- , towpierw-

szym razie otrzymamy szereg hyperbol réwnobocznych, odniesionych do asym-

(Fig. 3).

ptot, w drugim zas — szereg prostych, przechodzacych przez poczatek i roz-
maicie nachylonych do osi mas atomowych. Hyperbole te sg wykreglone na
fig.3dla n=",,1, 1", . . . Rozpatrywanie tej tablicy wskazuje, Ze
uklad peryodyczny pierwiastkéw uwidocznia sig na niej tak samo, jak na figu-
rach 1-gj iﬂ2-ej, lecz Daltonowskie prawo stosunkéw wielokrotnych na tej
8-¢f fig. wyraza sig nieréwnie lepiej. ~Istotnie z samej natury wykredlonych

icm®
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hyperbol wynika to, co figura unaocznia, ze rzgdne dla jednego i tego same-
go pierwiastku lecz dla réznych hyperbol g poprostu wielokrotnosciami rze-
dnej pierwszej hyperboli, wyrazajacej sie réwnaniem up — 8.

Co sig tyezy ukladu prostych, ktérych rzgdne wyrazajs stosunek v ilo-
§ci pierwiastku do iloei tlenu w danym zwigzku, — to wszystkie te proste
przechodza przez poczatek wspblrzednych, a styczne kgtéw, jakie tworzg
z osig p, Wyrazajy sig odwrotnosciami wielokrotnogei polowy masy atomo-
wej tlenu:

1
a= g

gdz.ie m== .1, 2. Tak sie rzecz przedstawia, jezeli masa atomowa wodo-
1u jest przyjeta za jednostke. Przyjawszy zas za jednostke mase atomows
tlenu, na styczne powyzszych katow otrzymamy wprost szereg wartosei

, 2

2
tg a’ == T 5

2 2 2

' 3 P B
of = 63926'5"81, 45°, 33%41'25',73, 26933'54",18,” 21%48'5"07, . . .

Rzedne prostych, nakreslonych pod powyzszemi katami, wyraza¢ beda
nietylko stosunki masowe w zwigzkach tlenowych, ale i we wszelkich innyech,
byleby tylko masg atomows pierwiastkn, kiérego zwigzki badamy, prayjaé za
jednostke, albo, co na jedno wyjdzie, byleby skala rzednych byla tyle razy
wigkszg od skali odeigtych, ile razy masa atomowa  danego "pierwiastku jest
wieksza od masy atomowej tlenu.

‘W wielu razach przejscie od wyzszego do nizszego stopnia utlenienia,
eksperymentalnie dokonywa sig bardzo latwo. Proste ogrzanie do pewnej
okre§lonej temperatury takich zwiazkéw, jak kwas chromny lub dwutlenek
manganu, wystarcza do przeprowadzenia ich w tleinik chromu Iub tlenotlen-
nik manganu.. Otéz zdaizy¢ sig moze, Ze reakeya zachodzi w sposéb nadaja-
¢y sie do iloSciowyeh oznaczen, a w takim razie rézmice =, — x,, albo ogdl-
niej @; — &, mozna oznaczy¢ wprost do§wiadczalnie. Przypusémy, ze 1é-
znica ta jest znana i wynosi @. ‘W takim razie na zasadzie réwnania.(4)
mamy:

. 8p . .

a stad mozna oznaczyé p:

p = — (12 _ igﬂ) 4 V(lz - -4%)2-— 816 (6
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Wzory analogiczne z wzorem (6) na p dla kazdej pary typéw polaczen
tego samego pierwiastku, przyezem zmieniy sie tylko wspétezynniki liczbowe,
Wazér (6) dotyczy jedynie polaczen R,0 i RO.

. Woda utleniona. zawiera 94,1176%/, tlenu, woda za$, H,=0, zawiera go 88%/,%/,
a wige dla wodorn a == 5,2288. Podstawiajge te wartosé we wzor (6) znajiziemy na masg
atomows wodorn dwa pierwiastki, a mianowicie

Py = 645 + 635 = 198,
i py== 645 — 635 =1.

z ktérych tylko p, = 1 odpowiada rzeczywistodei.

Wiyrazenie (6) na p i inne analogiczne stajg sie da)eko prostszemi, je-
zeli mase atomowa tlenn przyjmiemy za jednostke. W tym celu do$é jest
w réwnanin (1) zamiast 16n podstawi¢ n, wskutek czego otrzymamy

o=z, — 2, = 100

p £
RS TES @

Stosujge ten wzor do wody i wody utlenionej z réwnania

¥
. = S
52288 =100 e el
ofrzymamy dwa pierwiastki:
P = T7,9992, nieodpowiadajacy rzeczywistodei,

i py = 0,06396 = (oko?:o W) odpowiadajacy wodorowi.

Przytoczone sposoby obliczania mas atomowych, wyprowadzone z 16~
wnania (5), nie zawieraja w sobie nic nowego, bo do wyprowadzenia ich shu-
zyly te same zasady, jakie sg podstaws zwyklych obliczen tego rodzaju.
‘W pewnych jednak razach pozwalaja one bardziej bezposrednio stosowaé da-
ne, otrzymane wprost z do§wiadczenia. A

- Najwazniejszym zdaje sig by¢ ten fakt, Ze dobre dane analityczne po-
winny sprawdzaé wszystkie rownania, t. j. powinny dawaé koniecanie wspél-
1zgdne krzywych na fig. 21 3 oraz opisanych wyzej prostych.

Zbytecznem byloby dodawaé, ze w zupelnie analogiczny sposéb daja sie
obliczy¢ 1 nakre€li¢ krzywe dla polgezen’ chloru, bromun, joduiimmych pier-
wiastkow.

Warszawa, w grudniu 1893.

KILKA UWAG 0 WYZNACZANIU CZASU I SZEROKOSCI
GEOGRAFICZNEJ ZA POMOCA LUNETY
PRZEJSCIOWED.

PODAL

JAN ZALESKL

1.

Teorya lunety przejsciowej zostala po raz pierwszy calkowicie i do-
kladnie opracowana przez Fryderyka Wilhelma Bessela 1. Po-
Zniej o tym samym przedmiocie pisali Hansen, Tobias Mayer, J. F.
Encke, W.J.8truve?. Najlepiej uporzadkowana i ulozona zostala ta
teorya w podrecznikach Chauvenet'a (,Spherical and practical Astro-
nomy“) i Briinno w'a (szczegélniej w tlomaczeniu francuskiem ,Traité de
1'astronomie pratique“). .

Prowadzge przez dluzszy przecigg czasu spostrzezenia za pomoca- lune-

"ty przejéciowej ustawionej w plaszezyznie poludnika i w pierwszej plaszezy-

1) Ogolna teorya w artykule: ,Ueber den allgemeinen -Gebrauch des Passagenin-
struments® (Astr. Nachr. 1828 r.). Szezegélowo o wyznaczeniu szerokofci geograficzmej:
,Ueber die Bestimmung der Polhthe® (Astr. Nachr. Nr 49). Do tego dolaczyé mnalezy po-
wszechnie znang prace, tyezacs sig spostrzezei dokonywanych w polndniku.

?)  QOgoélng teoryy wyznaczenia czasu wyklada Hansen w rozprawie: ,Auflésung
der Aufgabe: aus zwei ausser den Meridian beobachteten Sternen die Zeit zu finden® (Astr.
Nachr, 1831 r.). Dalszy ciag tej rozprawy drukowany w temze piémie w roku 1858, gdzie
podany jest bardzo ciekawy sposéb rugowania niewiadomych z réwnad przestgpnych, spo-
80b, ktOry moze byé stosowanym do wyznaczania czasu ze spostrzezen, dokonywanych
w plaszezyinie gwiazdy hiegunowej. Trzeba jeszeze tutaj wspomnieé astromoma Pul-
kowskiego D 611ena, ktéry wydal dwie broszury, dotyczgee tej ostatniej wlafnie kwe-
styl w latach 1863 i 1874: ,Die Zeitbestimmung vermittelst des tragharen Durchgangsin-
struments im Verticale des Polarsterns®. '

O wyznaczeniu szerokodei geograficznej pisat Hansen (Astr. Nachr, NNr 126, 141,
1421 143), Enck e—,Bemerkungen iber des Durchgangsinstrument von Ost nach West*,
(Berliner astronomisches Jahrbuch fiir 1843), Struve (,Notice sur linstrument des pas-
sages® i ,Coefficient constant dans I'aberration des étoiles fixes®, 1843). -
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