8 A HURWITZ

jezeli liczba p jest dostatecznie wielka. Lecz réwnanie (5) jest niemozli-
we, poniewaz na jego stronie lewej mamy liezbe calkowity niepodzielng przez
p. Przypuszezenie, ze liczba e czyni zado$¢ rownaniu postaci (3), prowadzi
tedy do sprzecznodel, jest wiec niemozliwe; innemi slowy: liczba e jest
przestepng ¥).

Ziirieh, 18 stycznia 1893,

*1) P: Gordan podal nisdawno modyfikacys powyzszego dowodu, w kibrej korzysta
tylko z rozwinigein funkeyi ez na szereg. (Comptes Rendus, Nr 18, r. 1893).

*2) Patrz artykul nastgpny. (S. D.).

PRZESTEPNOSC LICZB ,ix.

PODAL

P. GORDAN 1),

Hermite dowidd} przestepnogei liczby ¢, Lindemann przeste
pnodei liezby =, t. j. pokazali, ze nie istnieje zadua funkeya calkowita
o wspétezynnikach calkowitych, majaca za pierwiastki liczbe e lub w.

Obecnie Hilbert i Hurwitz podali uproszezenie dowodu, sku-
tkiem czego przedstawia sig on w ten sposob.

Funkeye e* okre§lmy za pomocy szeregu

wprowadzmy oznaczenie symboliczne
rl= W,

i pomndzmy obie strony przez te ilogé i przez staly dowolng c,; bedzie

¢ Wer=c (xF Ry + oo u, (1

) Podajomy z upowazmienia prof. Gordana przeklad tej pracy, ogloszonej
w ,Muathematische Annalen® tom 43, str. 222—224. S, D.
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gdzie
x 2
ﬂ’2—;1'—}—] +r+ 1.742 AR
Jezeli

& = mod. z,
to

mod. u, <C eF;
kladac

U = q, ef,
mie¢ bedziemy

mod. ¢, << 1.

Z wzorn (1) wynikaja nastepujace:

o et = (@~ Ry ¢ a7 g, e,

e‘Zcrk’=2 ¢ (x-{-h)’—}—e-‘E Cr Qr X
r=0 r=0

=0
kladac
=3 r==s
2T =0@), Yagr=y@,
=) r=0
otrzymamy

FoW)=p@+h)+ey@.

Gdyby istniato réwnasie o wspétezynnikach calkowitych

w=n
ZC‘;,&":O,
=0

to z wzoru (2) mielibySmy

u=n (e=n

0= Z C’,,(p(x—}-h)—{—z C.p (%) ex.

#=0 - #=0

Jezelina ¢ wybierzemy funkcys

(@)

©)

PRZESTEPNOSG LICZB ¢ 1 . 11

gdzie p jestliczby pierwsza, wigkszg od liczb n i €, to iloSci ¢ (B x)
bedg liczbami catkowitemi. Liczby o k1), o (B +2)...¢ (R} n)
maja czynnik p, liczba C, @ (h) nie ma go; jezeli p rosnie, piw stajg sie
dowolnie malemi, wzér (3) jest niemozliwym, liczba e jest wige przestepna.

Gdyby liezba iz byla pierwiastkiem rownania o wspélezynnikach cal-
kowitych:
¢ (@—wy) (x—aw;) . . . (2—1,) =0 %)
to byloby

(14e=) (14+e%) . . . (14ew) = 0. (5)

Niechaj pomiedzy sumami
» Wy Wi = W, w0y 2w, = ws, .. ...
znajduje sie C—1 ilosei réwnych zeru; oznaczajac pozostate przez
Uiy gy Oy - o o Ty y
a ich moduly przez

, A,y Gy, Gy o o .
znajdujemy z (5):

w=n

0=c+zeax (6)

Funkeye symetryczne tak iloei cuw, jak i ilodci ca, sa liezbami catko-
witemi.
Wedlug (2) bedzie tedy

0=Cot+ ¥ pla++ > ewyp(a) (7)
=1 w=1
Niechaj
=t
@)= =01 O (g m—ay . —gy)? .

gdzie p jest liczbg pierwsza, wieksza od kazdej z liczh

C,n, ¢ ojay...a.
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12 P. GORDAN.
a=n =
Tosei ¢ (B) i 2 @ (ax -+ B s liczbami catkowitemi; 2 @ (- 1)
w=1 =l

posiada czynnik p; C o (h) nie ma go. Jezeli p roénie, moduly funkeyj
@ iy malejg nieograniczenie. Wazér (7) jest niemozliwy, a wige = jest licz-
ba przestepng.

Erlangen, w maju 1893.

0 ODWZOROWANIU CIAGLEM LINII' NA KAWALKU °
POWIERZCHNI. *)

PODAL

~D. HILBERT.

Niedawno pokazal Peano ?) za pomocg rozwazania arytmetyczne-
go, jak punkty linii mozna odwzorowaé w sposéb ciggly w punktach ka-
walka powierzehni. Funkeye potrzebne do- takiego odwzorowania daja sie
przedstawié¢ w sposéb widoczny, jezeli uzyjemy nastepujacego geometryczne-
go uzmystowienia. Iiniy, majgcs byé odwzorowans, — niechaj nig bedzie.
prosta o dtugosei 1 — podzielmy najprzéd na 4 réwne czesel 1,2, 8, 4, a ka-
watek powierzchni, ktéremu nadajemy posta¢ kwadratu o boku réwnym
1, podzielmy za pomoc@ dwoch prostych wzajem plostopadlych na 410wne' )
kwadraty (Fig. 1) Podzielmy da.le_] kazdy z odcmkow 1,2,8 4 znowa na
4 réwne czesel, tak ze otrzymamy na proste] 16 odcmkow 1 2 3, e 167 je-
dnoczesnie podzieliny kazdy z czterech Kwadratow 1, 2 3, 4 na cztely kwa.—_ )
draty rowne i w 16 kwadratow tak otrzymanych. Wplszmy hczby 1,2,...16,
wyblela]ac kolej kwadratow w ten sposch, aby kazdy ‘kwadr at na.ste;pny je-
dnym boklem opleml sig o poplzedzajgcy Flg 2). J ezeh postqpowaé b

T e v Dot e b e e

"“) Por6wn. komunikut.c.‘tym?s&mym‘:przedmiocie Wi Rozpavrach Towardystiva hish
mieckich przyrodnikéw i lekarzy, (,Verhandlungen der Gesellschaft deutscher Naturfor-
scher und Aerzte®), Brema, 1890,

#2)  Artykul ten, pomieszezony W Bﬂﬁoiﬁie dzignnika ", Mathematische Annalen, zo-
stat nam taskawie nadestany przez autdta do ogloszenia w przekiadzie w pi§mie na-

J) Mnthomamsche Ammlen,t 36 atx 157,

PLoLd
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