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1‘=m=k=3, s=n=1=2

‘Wykonanie tych wszystkich rachunkéw zbyt powiekszyloby objetosé
niniejszego artykutu i z tego powodu w dalsze szczegély wehodzié nie be-
dziemy ).

Plock, w styczniu 1894 rokm.

') Postaram sig odeprzeé mozliwy zarzut nastepujacy. W wybranych przyktadach po-
toga ilosci p, nie praewyzsza 3-¢j. Pytanie, czy bedzie jednak mozebnem podobne TOZWig~
zanie, jezeli wykladnik poteg przewyzszy liczhe 4 Tak naprzyklad:

F=Ap+Bppy+ Cpy+ D=0, (a)

gdzie flodel py, p, oznaczajy pochodne czgstkowe; A, B, C, D pewne state. Dajmy, ze p,
Jest funkeys wymiemns zmiennychize ksztalt jej obieramy w postaci wielomianu. Gdy-
byémy zecheieli powyisze réwnanie rozwiszad wzgledem ilofei p;, to wiadomem jest, ze p,
nie bedzie juz weale funkeys wymierna. Zarzut ten, pozornie stuszny, daje sie latwo
obali¢ tak: Jedno réwnanie pomigdzy dwiema iloSciami Py, Py jest nieoznaczone i posiada
nieskofi ie wiele r itych rozwigzaf; mozna wige zawsze dla p, i Py Wybraé takie
funkeye wymierne, ze réwnanic dane zamieni 8ig na tozsamosé. W tym celu dajmy

_ M _ P
Pr== g Py = a
gdzie M jest wielomian algebraiczny stopnia m, N wislomian stopnia n, P stopnia p i Q sto-
puia . Podstawiajac powyisze wartosei p; w réwnanie (a), bedziemy mieli
AMS Q + BMN'P 4 ONoP -+ DNQ=0.
Dia stopni wielomianéw mamy warunki:
miq=ntp
Smtg=mtbnfp=Sutp=>5ntq. ®)

‘Warunkom napisanym zawsze nezynié mozns zadosé, przyjmujsc m= n, tudziez
p=49, glzie mip sy jakiekolwiek liczhy calkowite.

Gdyby 4, B, O, D byly funkeye wymierne zmiennyeh, toiw tym przypadkn spo-
86b powyzszego rozumowania pozostalby bez zmiany i tylko zamiast dwoeh warnnkow z po-
migdzy (b) moglibysmy napisaé dwie nierswnosci tak, jak postapiliémy w przyktadzie II-im.
(Przypisek autors). )
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UWAGA 0 CALKOWANIU ROWNAN ROZNICZKOWYCH
CZASTKOWYCH RZEDU 1-go.
(Z powodu artykuiu p. Stodétkiewicza).

S. DICKSTEINA.

1. Wedlug Lagrange'a zcatkowaé réwnanie rézniczkowe czastko-
we rzedu 1-go:
F(2 % B) oo @ny Py Py oo+ D) 1

i j jennyech niezaleznych @y, ®s, . . . Znj P1y Ps - - - Pn 58
%S(Zﬂllidznégsittgnfku;i%:;?l Wzgslrgdem ka.zdejyz tych zmie‘m?ych, Znaczy: zgalez'é
taks funkeya o (2; @, . . - &), Ktra podstawiona wmiejsce z W réwnanie (1),
Zamlegl: (J:?) 11;? tlo)ziilillgzzépuja[cy sposéb sformutowat to -zagz.idnienie:

»Szukamy ilofci Py, P - - - Pn, jako takich funkey] zmiennych, aby wy-
razenie |
py Aoy s G2y -+ . D 0 (2) 3

ik tr. 238 i dalsze.
Y i, Vortesungen itber Dynamik, 31-e Vorle‘sung, str. 2 ]
’j i:izl{)? zaklada, 'Lrg;} w réwnaniu (1) nie zachodzi wyraZnie funkcya: z; leez s;m;
domo, e za pomocs tatwego przeksztatuenia kazde rownanie (1) do tej postaci sprowadzl

mozna.
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bylo rozniczka zupela. Poniewas réwnanie (1) samo przedstawia juz zwig-
zek pomiedzy iloseiami x i », musimy wiec znale#é jeszcze n—1 takich zwig-
2kow, aby mozna wszystkie D1y Dy« .. Pn Wyrazié przez m, z,, ... z,. Te
funkeye winny zamieni¢ (2) na rézniczke zupelng, a wige winny spelnia¢
7 (n—1 . -
(+-) warunkéw catkowalnosci

2p; pr . 3
o = e (3)
i=Loowr b=L2.a %z,

Punkt widzenia p. Stod6lkiewi 72, zgadza sig tedy w zupelno-
Sl z okregleniem Jacobi ego. Niczem to bowiem istoty IZeczy nie zmie-
nig, ze p. 8. funkeyom »: nadaje odrazn forme wyrazng (funkeyj wy-
miernych), co, jak powiada Jacobi: ,,ist eine fir die Rede stehende Untey-
suchung zu explicite Form“ '), 1ze przyjmuje nie n—1 leczn réwnan na
funkeye p,, skutkiem czego réwnanie (1) za wynikajace tozsamosciowo
z ukladu tych réwnan uwazane by¢ winno. . Jako metoda calkowania sposéh
P- Stodétkiewicz a, nie obey, jak widzimy z powyzszego, i Jacobi-
emu, moze hyé w wiely przypadkach uzyteczny i predko prowadzacy de
celu, jest jednak mniej ogélny i w wykonania, jak $miemy sadzi¢, nie zawsze
dogodny.

2. Leez niezaleinie od wskazania samego sposobu calkowauia, p. St o-
détkiewicsz wypowiada jeszeze twierdzenie, 7e calka zupelna réwnania
rézniczkowego o pochodnych czgstkowyeh rzedu 1-go moze zawieraé zupel-
nie dowolng jakkolwiek wielky liczbg parametrow czyli stalych dowolnych.
Co do tego pogladu pozwolimy sobie zauwazy¢ co nastepuje:

Czy utrzymamy okreglenie zadania calkowania takiem, jak je
wypowiada Jacobi aw czem, jak widzieliSmy zawiera si¢ zagadnienie p.
Stoddlkiewicza, 62y tez pojmieny z Lie'm %) zagadnienie to ogolniej
a mianowicie, jako oznaczenie wszystkich (1) — czesciowych ukladdw:

N :
) (zlsfﬁhmss-nl‘n; PisPay o opn)=0... Fy, (;,,:B,,,Z‘Q,,_.;7,‘,,,171)2;2, e Pa) =0

ezynigeyeh zado$¢ rownanin Pfa £ fa:

4z — p, de, — p, Ay . Py dy = 0
—
) Jacobi Le, str. 239,
9 Lie, Theorie der Transformationsgruppeu. Zweiter Absehnift, str. 87,
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i obejmujacych réwnanie (1)* zawsze w teoryi tej catkg zupelng bgdzie’fum
keya @ zmiennyeh 7y, @,,... 2, 1 » parametréw takich, ze uklad réwnat

3 e __ dp ,  B3p 4
§D=O,_e—xl+p1 %?wo...éz—l—}m 3 =0 ()
czyni zado$é tozsamosciowo rownaniu (1) 1). . .

Moga wszakie, jak to zauwazyl juz Jacobi %), zachodzi¢ przypadki,
w ktéryeh funkcya ¢ jest postaci:

gu(z,xl,a'g,...x,,,ala.g...u,.,an+;...a%_sr;}

t. j. zawiera wieee] niz n stalych dowolnych i ukiad (4) czyni zadosé tozsamo-
Seiowo rownanin (1). Jezeli zachowamy dla funkeyi i w ;ych prgypadkach
nazwe caiki zupelnej, powiemy, ze catka zupelna riwnania (}), oprécz n sta-
Iych ,istotnych®, zawiera jeszeze s statych dodathowych (iiberzihlige Con-
stanten, constantes supplémentaires). ' ]

Miedzy innemi, przypadek taki ma miejsce wtedy_, gdy w réwnania '(1)
nie zachodzi funkeya zalezna =z lub ktérakolwiek ze zngennych meza.lezn.) ch
Xy &y, . o . Zn; whedy stale dodatkowe wprost dod?gg sie w catce do zm&en-
nych, ktére w réwnaniu nie zachodza. Takq,-np. j»&SL stala 8 s t_lad;ma olz
w przykladzie pierwszym p. Stoddélkiewicza; takiemi sz stale
by, by ... by W calee zupelnej

g=0bta (& +b) 4 @y (mtby) + - o - A= s (Zat D)
réwnania
[P pase s pa) =10,

i i $6 réwnaniu f{ay, @y . .. ta) = 0. Za-
gdzie stale a;, a, . . . 4, czynia zadosé réw (g, - - g
uwazymy nadto, Ze przyklad pierwszy p. Stodélkiewicza ma te wia
snosé, iz réwnaniu czyni zadosé calka

2
2=y @—y) +Aloge @ty — Tlogz

1) Whyprowadzajac parametry odrazu do okreslenia eaki, mozna powiedzied: ,,Zq;:a;l—
il L s # -
kowad rownanie (1) znaczy okreslié iloei =, z;, By oo Tas Py PyesPa jako funkeye n is
tnych parametrév{r 14:, 4Gy + .. Gn, aby tak réwnanie (1) jak 1 réwnania
9z s, F=1,2...m
Gar E; L :
byly tozsamoSeiowo spelnione, ~(Poréwn. Schur ,Ceber par[iellei Di}ft’:reint‘i:lz ;J‘;gzlg-
. i 4, 1 str. 39.) Dodamy jeszcze, Ze wladnie -
chungen 1-e Ordnung, Leipz. Ber. 1894, I str. 3 ) . ) ie-
nin ci}ki zupelnej o = parametrach tkwi, jak wiadome, gléwny interes zadania o calke
waniu réwnafd rézniezkowych,
%) Jacobil e str. 382 idal
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186 8. DICESTEIN.

gdz.ie 4 jest stala dowolng, y za$ funkeys dowolng. Biorse za ¢ wielomian
Jaklxnegokolwiek stopnia, mozemy wprowadzi¢ do catki ilekolwiek statych do-
wolnych.

Mozemy wreszcie wprowadzit wicksza lesbe stalych dowolnych, wy-
chodzge z catki ogdlng. Tak np. réwnanie

g=p x4 qy
ma catke zupelng
& == qx -} by

Cz dwﬁiema statemi dowolnemi.  Jego catke ogélng znajdziemy, rugujac @ z ro-
wnai

i=azty@y; O=z4+y @y,
gdzie y jest funkeys dowolng, Kladae np.
‘ y (@) = ka® 4+ ma +n,

otrzymujemy caike

ey | L2 2
=Yy o (?—m) ——-ﬂ}

% trzemo statemi dowolnemi %, m, n.

iom°®

SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI PRACOWNI FIZYCZNEJ
MUZEUM PRZEMYSLU I ROLNICTWA W WARSZAWIE.

Za rok 1893,
PODAE

J.J.BOGUSKL

‘W roku sprawozdawezym inwentarz Pracowni, pomimo do$¢ znacznej
sumy wydanej na potrzeby biezace (112 rs. 18 kop.), zostat powiekszony o je-
den tylko przyrzad, a mianowicie liczebnik obrotdéw, nabyty gléwnie w celu
przeprowadzania éwiczen z praktykantami cokrowniczymi.

Zajecia, rownie jak i lat ubieglych, polegaly na sprawdzaniu przyrzg-
déw mankowo-technicznych; sprawdzane przewaznie termometry lekarskie
(Chwastkiewicz, Berent i Plewifiski, DrDobrski iwli)oraz
kolby i naczynia do analizy miareczkowej (Chwastkiewicz, Berent
i Plewinski) oraz dwa pyrometry, jeden Le-Chatelier, drugi Sie-
mensa (wyrobu Hartmanna i Brauna we Frankfurcie nad Menem).

Ksztalcaca dzialalno§é Pracowni polegala na wykonywanin Cwiczef
praktyeznych w pomiarach fizycznych, majacych zastosowanie w cukro-
whnictwie. Pod tym wzgledem z ustug Pracowni korzystaly nastepujace
08oby:

1. Aleksander Miecznikowski z fabryki cukra ,T.eondéw*.

2. Ludwik Ziubienski z fabryki cnkru ,Zbiersk®,

3. Mieczystaw Szaniawskiz fabryki cukrn ,Guzdw®.
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