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1. Wystawmy sobie gaz, zlozony z N osobnych czasteczek: pr §¢
my, ze z pom:lqdzy nich wszystkich », czgsteczek yma s]az;taxiowe7 Il));efglfgci
zawarte pomiedzy pewnemi, do$¢ ciasnemi granicami. Te ‘czgsteczki zali-,
czamy do ,kategoryi pierwszej“. "Podobniez wyrézniamy w gazie kategor
drugy czasteczek, zlozony z n, czgsteczek, trzecis, zlozony z 7 czasteczz]%

it. d. Przypu$ Z ielili§
Moy zypusémy, ze podzielilismy gaz tym sposobem na z kategoryj.

nl+n2—}-...—[—n,-+‘..+n,:2n,-=N.

. Maxwell, jak wiadomo, azeby znalezé prawo rozdzi ¥ Sei
meef) macze'j stawia zadanie. Nie ulega wa;tplivgoéci, ze zglf:illl) 1;)10%;11&;:;1,
musi od}nowmdaé }epiej rzeczywistym stosunkom, jakie zachodzg w skoz"wzoy
nej masie gazowe], anizeli sposéh Maxwell a, ktdry stosowatby si doklad:
nie Jedyme. do granicznego przypadkn nieskoriczenie wielkiej liczbq czgst
czek, B.Iozenlly tez przej§¢ do sposobu Maxwella, pozwalajac yliczl?' ;
rosngé nieskoficzenie i zblizajac nieskonczenie ku soﬂie granice pomiqlgz;

e
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ktéremi zawarte s skladowe predkosci dla kazdej kategoryi. Lecz jedynie
w Maxwellowskiem ujeciu znajdnje nasze zadanie owo nad podziw
proste i pigkne rozwigzanie, ktore sie nazywa prawem Maxwella.

Trzymajmy sig z poczatku powyzszego obrazi; mozemy WOwWczas uwa-
zaé gaz dany za mieszaning, ktéra sklada sig z 2z gazéw odrebnych. Musimy
w takim razie poréwnaé spotkania czasteczek (czy ich inne wzajemne dziata-
nia, przez ktére zmieniaja skladowe predkoset), jak gdyby do reakeyj chemi-
cznych, ktére zachodzg pomiedzy zmigszanemi gazami. Przypusémy, ze owe
reakeye doprowadzity migszaning do stanu rdwnowags; warinek tej rdwno-
wagi powinien wynikngé z zasad termodynamiki, jak tv G-ibbs, jak wiado-
mo, okazat. Zobaczymy, ze 6w warunek bedzie wlasnie prawem Max-
wella.

9. Oznaczmy przez & potencyal izotermiczno-izodynamiczny mieszani-
ny gazowej, czyli, jak go Duhem nazywa, potencyal termodynamiczny
zupelny. (Por. Rozprawy Wyds. Mut. Przyr. Akademii Umiejetnosei, tom
XXIV, str. 3111 d.). WeZmy za zmienne

Ty Pytyy Mgy o v o g Wiy o v oy Nay

gdzie T oznacza temperature ogdlng, P — ciénienie ogdlne mieszaniny.
‘Wielkosci »; nie sg niezalezne od siebie; zmiany ich muszg speiniaé warunki,
odpowiadajgce mozliwym spotkaniom. Gdy jednak 7 ani P do tych warun-
kéw nie wehodzg, otrzymamy, jak zwykle, dla stanu réwnowagi

2P 20
—_— = =8 1
T 85 : @

gdzie S oznacza entropig, ¥ — objgtosé niigszaniny ogolng: nareszcie

322 =0, @

gdzie zmiany dn; majg czynié zadosy¢ pewnym warnnkom. Azeby znalez’.é
te warunki, wystawmy sobie pewne spotkanie. Przypusémy, ze spoty]'mAS}g
czasteczka z (h) —kategoryl z czasteezka, nalezacy do (k)—-—ka,tego%'yl, ize
dzieki temn powstaje czasteczka (r)—kategoryi i inna (s)-ka.tego?yl. Lul?
og6lniej praypusémy, ze pewna liczba h—czasteczek, ‘spotyka;ja.c sie z ta_mk@z
liczbg k—czgsteczek, przemienia si¢ na r—czgsteczki oraz spotkane czas-
teczki na s—czasteczki zamienia. ‘Wowezas o
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oy — Oy =10; Sm-+t+om =0; dn —l— ons = 0 (3y

iniéma juz dalszyeh, niezaleznych warunkéw. Przytem wizystkie pozostale

don; mogg by¢ réwne zeru. Nareszele mamy powtérzyé toz samo we wszyst-
kich przypuszezeniach, jakie sa tylko mozliwe co do wartogei Iy ey ris,
A zatem:

oD 2D op ., 90D
e ona T ong - e o, e oy = 0. (4)

Mamy wylgezyé om, ong, on,. i on, z réwnan (3)1(4). Niechaj be-
dg 4, u, » trzema nieoznaczonemi czynnikami; wowezas

ob 20
By T B=0; o, TR=0;
3 . e
T AT =0 e =0,

zatem
el 3 o B
Iy, m: o, ong ®)

Obliczmy teraz 8®/en;. Niechaj bedzie m; masg gazu. (j), uy — masa
czgsteczki tego gazu, tak, i%

M= w Ny

wreszele, niechaj oznacza g; potencyat izotermiezno-izodynamiczny gazu (5),
obliczony dla jednostki magy. Mamy

P = %‘ M Mg, (6)
a zatem
oD do:
—ﬁ: = Ui Qs + %‘ M 1y -—--BZJ‘ . (7)
Jest dalej
= BT ()
w=b o log ( 7 )’ ®)

gdgie {; zalezy tylko od T'j od P, a nie zalezy od m;, B za$ jest stady
ogdlng. Otrzymamy:
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o .. RT N
i} 2 P LA _ __) .
gdy 7 jest identyezna z i: n; N ( )
gdy 4 jest rézna od 7: n = o
Stad zatem wyniknie:
d; RT N .
?ﬂj”jm——-*‘ v {n,-(l — ’—h) -+ (N—-n;)} =0;
tak, iz otrzymamy z réwnania (7)
£l
Ty = s ©
i réwnanie (5) przybierze postaé
thoon F P = pr @ g @s. (10)

Uwzgledniajge (8), otrzymamy stad

tn 8o~ e G -+ BT log ma + RT log n
= pr [ + Ms Ls “l"‘ -RT]-Og k(73 + RT log Ns

an

lub jeszeze
Wr by oty By — ¢h = By 4Rl BT
My My == N M € . (12)

Poniewaz r—czgsteczka rézni sig od h—eczasteczki tylko skiadowemi pred-
kosci, a podobniez s—czasteczka od k—czgsteczki, przeto

Ma = Hr 5
o= ¢

e = s 3
L = &
iz (12) otrzymujemy rownanie
Ny N = Nr N
(dla wszelkich kombinacyj mozliwych co do A, k, # i s), rownanie, ktére sta-

nowi, ze tak powiemy, postaé pierwotng prawa Ma xwella. Wiadomo,
w jaki sposéb mozna przejsé od tej postaci do zwyktej; odsylamy czytelnika
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w tym wzgledzie do prac- Maxwella (Fhiosophical Transactions, 1866),

Watsona (A Treatise on the kinetic Theory of Gases; Oxford, 1876, 1893),
Lorentza (Wien. Sitz. Berichie, 1887) a zwlaszcza Boltzmann a (tam-
ze, 1872—1887, w wielu miejscach). ‘

Nie uwazamy bynajmniej powyzszego przedstawienia rzeczy za dowdd
prawa Maxwella; pragneliémy tylko wykazaé stopien pokrewienstwa,
ktdre je Yaczy z prawem G ibbsa, z prawem réwnowagi chemicznej w mig-
szaninach gazowych.

Krakow, w lutym 1894 r.
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0 ,PRAWIE NAJWYZSZEM“ HOENE-WRONSKIEGO
W MATEMATYCE. »

PRZEZ

S. DICKSTEINA,

ARTYRUEL DRUGL

1. Zastosowanie ,prawa najwyzszego“ do okreflania natury funkeyj
oplera W ronfiski na nastgpujacych rozwazaniach.

Okreglié nature funkeyj F, danej za pomocy réwnania zwyklego lub ré-
zniczkowego, lub za pomoca ukladu takich réwnan, jest to znalezé takie wy-
razenie F,, ktére zdolne jest przybieraé kolejne, wedlug pewnego prawa
wytworzyé sie dajgce postaci lub stopnie Fy, Fy, Fy ... F, ..., takie,
ze réznice F— F,, @ =1,2,...) 8 blizkiemi zera i to tem bardziej, imliczha @
jest wigksza. Dla w = oo powinno byé §cifle F = F,,, t.j. F— F,=0.
Oznaczenie funkeyi F, oraz réznicy odpowiedniej F — F, stanowi prze-
dmiot metody, nazwanej przez Wrotiskieg o ,metods najwyzsza“ (métho-
de supréme).

Pomyst Wroniskieg o nalezy uwazaé za unogdlnienie metody kolej-
nych przyblizeii, znanych w rozmaitych galeziach analizy, a mianowicie:
metody wyciggania pierwiastkéw, obliczania plerwiastkéw réwnad, teoryl
przyblizen utamkéw ciaghych i t. d. Lecz gdy metody te majg na celu gtéwnie

Y,  Patrz ,Prace mat.-fiz.", t. II, str. 145—168.
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