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wo )
—1 —~1 —1 1
=Tt P=fThy fo=tT—1 A= 1Ty

und R(f®, fU)) die entsprechende Resultante bezeichnet. Da fiir =1
tir mindestens zwei quadratische Reste, resp. Nichtreste, ein Rest oder
Nichtrest nachfolgt %), so haben die Polynome

(O, £, i=12; j=1,2,

{mod p) mindestens zwei gemeinsame Wurzeln. Dem Hilfssatze 11 ge-
méss ist demnach, jeder Faktor der rechten Seite von (2), durch p?
teilbar, .

Anmerkung: Bachmann ) S, 57—9 hat bewiesen, dass im
Falle, wenn %73 -2 =0 in ganzen, durch die Primzahl p nicht teil-
baren Zahlen l6sbar ist, die zyklische Determinante (1) durch p® teilbar
sein muss,

Streszczenie.

W niniejszej pracy staramy sie teorje wielkiego zagadnienia Fer-
mata, stworzona przez Furtwédnglera, Kummera, Mirimanoi-
fa i Kapferera, zastosowaé do ogélnego réwnania x” +yr==cen,
W ten sposéb teorja zagadnienia Fermata wychodzi z ram teorji od-
osobnionego zagadnienia i staje sie¢ podstawa teorji wyzszych stopni.

W koticu I-ej czesei dowodzimy, ze réwnanie X? 37 427 =0 dla
#=06857 jest niemozliwe w liczbach catkowitych niepodzielnych przéz p,
z czego wynika, Ze pierwsza cze§¢ wielkiego zagadnienia Fermata
jest udowodniona dla wszystkich wykladnikéw <7000,

W II-¢ czesci miedzy innemi tak dalece uproszezamy teorje Wend t a,
Ze skomplikowane uzupelnienia do niej podane przez L. Dicksona
staja sie¢ zbyteczne i jest ona bezposrednio w praktyce stosowalna.

W koficu obalamy kryterjum Bachmanna rozwiazalnoéci pier-
wszej czesci wielkiego zagadnienia Fermata.

") s z B.E Cahen: Theorie des nombres II (1924) S, 1024,
8) a,a O,
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Sur une démonstration du théoréme de M. Borel
concernant les probabilités dénombrables

(O pewnym dowodzie twierdzenia Borela, dotyczacego

prawdopodobienstw przeliczalnych.)

Par

Stanistaw Ruziewicz

M. Emile Borel a démontré le théoréme suivant concernant les
probabilités dénombrables 1):

72 () désignant le nombre de chiffres égaux a 1 parmi les 7 pre-
miers chiffres du développement du nombre x & base g, on a pour tous
les x réels sauf pour les nombres X formant un ensemble de mesure
lebesguienne nulle, l'égalité

nl) 1

lim —
n->00 R g

Le but de la présente Note est démontrer comment on peut dé-
duire ce théoréme du théoréme connu de M, H. Lebesgue daprés

lequel toute fonction monotone a une dérivée finie partout, sauf peut
étre aux points formant un ensemble de mesure lebesguienne nulle,

o 1
Il suffit évidemment de prouver que pour tout nombre positif a<—2—

I'ensemble E de tous les nombres de l'intervalle (0,1) pour lesquels on
a pour un chiffre 71 de la base g (g>>2)

1) Les probabilités dénombrables el leurs applications arithmétiques, Rend, Circ, Mat,
Palermo XXVII, 1° sem, 1909, pp. 247—271,
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2 Stanistaw Ruziewicz -
1) “lim (”—“—L——L)}za
n=>co\ n g

est de mesure nulle.

En effet, on a

n@-+nt)4...+n{g—1) =n,

donc
QAW .. Frg—1)
lim - =1,
n->Co n ’
ce qui donne
R V(1) J— n (1) e (g —1)
1 lim — lim —— 4.., lim ———
<n —:ncz‘o n +rz imoo n + + n-» 00 n

— i — n(j 1
Done, sil'on a, pour un i, lim . n“<——on a, pour un / lim () -,
n>00 N g »Co n g
<'est-a-dire on a pour un nombre positif o << ¥/, la formule (1),
Pour démontrer le théoréme, definissons pour 0 < x<1la fonction
S (%) comme il suit.
Soit ¢ un nombre >>0 et < !/, pour lequel on a la formule (1).
Si
co
(41

g

X =

p=1

f(x]=a£1+b£,acn+bc,bp,ﬂcn+.,,,,,

od, pour 0<LeCg—1:

nous poserons

1 .1—1—&
, by=-17
pour ¢ # 7 v a

c—1

(3) dp== E bi.

i=0

(2) b=

Comme un vérifie sans peine, la f(x) est définie d'une fagon uni-
voque pour tout nombre x de I'intervalle {0,1) (indépendamment du
choix de l'un on l'autre de deux développements du nombre x, s'il y en
a deux), continue et croissante.

Si ¢n41<g—1, nous avons

» 1
f(x + 2n+ 1) —f ) =bat G b”" [(acﬂ"‘l - acn) + (b”u”H b‘n] ey, +1

+(b”n+1 —b‘n] b‘n—l—1a1n+z+ Voo ]
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et si tny1=g—1, nous avons

S f (2 ] = bbby [0 ey ) - b )
- (bey = Beger) be y y Gy y -]
Or, d'aprés (2) et (3) on a
< g—1+4a i s 1+a

e

gt+a gta P Tgta
1 o
ey +1 ﬂc,_v/?g:; B b‘ll 1 bm})—— ;tl:‘;

done, en désignant par A, la différence

1 .
Pt ) =W s e <e—t,
respectivement
1
f(x)—f(JC—En—_i—_—l) Si Cpgy = g—l
nous avons
A,,,}-btb,g...bc[ 1 ¢ g—14ae o 14ag—1-}a
"lgte gt gto  gdoegda gio
L
groe\gte  gto
—babe,. .. b, Dm0 —a

"o lg—1)g+)
donc, d'aprés 0< o<,
A,,>—~g~l3—b,,bc,>,.bc,,.
4(g*—1) :

Or, il résulte de (1) qu'il existe pour tout nombre x de I'ensemble
E une suite infinie de nombres naturels {n}, telle qu'on a pour tous

indices £ suffisamment grands:

n
nkm>g’f+nka.
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D'aprés (2) nous avons alors

npo

np "
Ll M1 [udeiteF

boben b > = [ Sl
g

ngy "k
1 14 17>.. 1 i+e Tz

e '(1 _|_1)g‘u—a) g | evl=d
g i

" AN K '
elog +a |7 1 ea<,1,___22 g _ "L_ Zag ny
ZE;; ea,(l ) _g”k ea“—a] X g"k !
donc
26—3 o
&— zg
e A Bl A
e A e
ce qui donne lim g™ A, ==c0 pour tout nombre x de l'ensemble E et

k—>Cco
prouve qu'il n'existe pour chaque tel nombre une dérivée finie de la
fonction f(x). D'aprés le théoréme de Lebesgue on en conclut que
l'ensemble £ est de mesure nulle, ¢, q. f. d.

Streszczenie.

E. Borel dowiédl twierdzenia, ze przy rozwijaniu liczb rzeczy-
wistych na ulamki nieskoficzone przy (dowolnej danej > 1) zasad.zie 8.
prawie dla kazdej liczby rzeczywistej (t.j. dla kazdej z pominigciem
zbioru liczb miary zero) kaida z cyir 0, 1, 2, ..., g— 1 wystepuje
($rednio) jednakowo czgsto. Autor wyprowadza to twierdzenie ze zna-
nego twierdzenia Lebesgue’a, ze kazda funkcja monotoniczna posiada
wszgdzie skoriczona pochodna, z wyjatkiem pewnego zbioru miary zero,
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Une équation fonctionnelle relative au probléme

de Dirichlet

(O pewnem réwnaniu funkcjonalnem dotyczacem zagadnienia
Dirichleta)

par

B. Hostinsky

1. Dans ses recherches sur la théorie de la diffusion Smoluch o w-
ski a montré que beaucoup de problémes de ce genre se raménent a la
résolution de 1'équation fonctionnelle -

b

(1) d(x, y, u—f—fy):f@ (x, 2, ) B (2, y, v)dz

a

que je propose d'appeller équation de Smoluchowski. Les problé-
mes fondamentaux sur la diffusion sont exprimés par des équations aux
dérivées partielles du second ordre; pour ces problémes l'équation de
Smoluchowski semble de ne donner plus qu'une forme analytique
nouvelle. Mais il y a de problémes plus généraux qui ne se raménent
pas aux équations classiques de la diffusion; dans ces cas I'équation de
Smoluchowski (1) ainsi que I'équation plus générale suivante établie

par Chapman en 1928
b

(2) bx, v, s, 1) =f<1> (%, 2z, 5 0)Plz, v, 1, H)dz

alx<b, a<ly<(b slu<lt

servent de base pour une théorie trés générale de la diffusion ).

') J'ai traité quelques unes proprietés de ces équations dans mon Cours a I'Insti-
tut Poincaré (voir Annales de l'lnstitut H, Poincaré, vol, IIL. 1932, p. 1—74).

4 Prace Matematyczno-Fizyczne. T. 42, 49
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