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Astrographische Positionen von Kleinen Planeten
und Kometen

angestellt an der Warschauer Universitits-Sternwarte
von Mirz 1930 bis Mai 1933.

Astrograficzne pozycje planetoid i komet
wyznaczone w Obserwatorjum Astronomicznem Uniwersytetu Warszawskiego
od marca 1930 do maja 1933 r.

Von
L. Orkisz.

Im Mirz 1930 wurden auf unserer Sternwarte auf Anregung des Direk-
tors, Prof. M. Kamienski, systematische Himmelsaufnahmen begonnen, u. a.,
um Positionen von Kleinen Planeten und Kometen zu bestimmen.

Fiir diese Arbeiten wurde die kiirzlich montierte Astrokamera von Zeiss
mit einem Astro-Petzvalobjektiv (Nr. 11532) von 12 em Durchmesser und
60 em Fokallinge bentitzt. Diese Kamera ist am 16 cm Kometensucher von
Heyde im @stlichen Turm der Sternwarte befestigt. Die ersten Aufnahmen
trugen den Charakter von Versuchen; sie sollten zur Erprobung der Qualitiit
des Objektivs und gleizeitig der Leistungsfuhigkeit des neuen Plattenmessers
dienen, Dieser Apparat wurde uns auf Veranlassung von Prof. M. Kamien-
ski von der Wiener Sternwarte 1930 tberlassen.

Die zu Beginn der Arbeiten angestellten Aufnabmen und Ausmessungen
der Positionen des Kometen 1930c¢ (Wilk), liessen bereits gute Hrgebnisse
erwarten. - Nach Verlauf von einem Monat mussten jedoch die Arbeiten — im
Zupammenhang mit der Erbaung einer neuen Kuppel im dstlichen Turm —
unterbrochen werden. Im Herbst 1930 wurde der neu montierte Astrograph
Dr. E. Rybka tberwiesen u. zw. fiir seine photometrischen Untersuchungen,
die er nach der Ruckkehr aus Leiden aufnahm. Die astrophotometrischen Ar-
beiten von Dr. B. Rybka dauerten bis Januar 1932. Sie wurden durch seine
Ernennung zum Professor der Universitit Lwdéw unterbrochen,
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Im Frihjahr 1932 schritt man wieder an die astrometrischen Arbeiten
in der Absicht, astrographische Positionen von Kleinen Planeten zum Zwecke
von Ephemeridenkorrektionen zu erhalten. Da es eine Nebenaufgabe unserer
Sternwarte sein soll, auf photographischem Wege spiter aueh neue Planeten
zu finden, darf wohl als giinstiger Zufall angesehen werden, dass gleich auf
der ersten Platte, die am 13 Mirz 1932 vom Verfasser belichtet wurde, ein
bemerkenswerter Himmelskorper gefunden wurde, Es war dies das am voran-
gegangenen Tage in Uccle entdeckte Objekt von Delporte, das spiiter die Be-
zeichnung 1221 Amor erhielt.

Zum Auswerten der Platten dient bei uns der oben erwihnte Platten-
messer, ein in der Werkstitte der Wiener Sternwarte nach Angaben von
Prof. K. Graff hergestellter Apparat. Das Instrument unterscheidet sich
susserlick nicht wesentlich von den kleinen Plattenmessern 9 X 12, die durch
die Firma G. Heide hergestellt werden. Dank einigen technischen Modifika~
tionen zeigt jedoch unser Instrument merkliche Verbesserungen. Es ist it
einem stirkeren Mikroskop ausgeriistet. weleher Umstand die genauere Ein-
stellang des Objektbildes ermdglicht. Ferner geschieht das Ablesen der Stel-
lung der Schrauben mittels einer geteilten Trommel und nicht an einem Nonius.
Auf diese Weise vergrossert sich die Genauigkeit der Ablesungen 10 mal im
Verhiltois zu dem Urtypus (0.001 mm : 0.01 mm).

Im Grundriss stellt sich das Instrument wie folgt, dar: Ein eisernes mas-
sives pultartiges Gusstiick trigt einem Rahmen von 9X12 cm, der die zu
mesgende Platte aufoimmt. Eine elektrische Lampe, die innerhalb des Unter-
baues befestigt ist, beleuchtet gleichmissig das Sehfeld. Dieses ldsst sicht in
rwei zu einander senkrechten Richtungen auf jede Stelle der Platte in einem
Mikroskop -mit zwei mikrometrischen Schrauben einstellen, die an den Enden
mit geteilten Trommeln ausgeriistet sind. Da eine Umdrehung der Trommel,
deren Umfang 100 Teile trigt, der Verschiebung des Mikroskopes um 1 mm
entspricht, konnen wir durch Schitzung noch leicht 0.001 mm ablesen. Zur
Orientierung der Platte im Positionswinkel dient eine Feinbewegung, die die
Drehung des Rahmens und somit der Platte in ihrer Ebene um einen gewis-
sen, kleinen, Winkel ermoglicht. Die Fehler der Konstruktion des Instruments
sind unbedeutend. Nach Prof K. Graff, der mittels der x-Schraube eine
80 mm Skala von Zeiss gemessen hat, entsprechen 50 mm- der Skala 49980
Umdrehungen der a-Schraube. Der durchschnittliche Fehler der Einstellungen
betrug + 0.005 mm (bei einer Dicke des Skalenstriches von 0.07 mm), Der
vom Verfasser untersuchte tote Gang der beiden Schrauben bei den Einstel-
lungen auf die Bewegung in einer und der anderen Richtung ergibt fur die
a-Schraube einen deutlichen Gang vom Anfang bis zum Ende der Skala und
zw. ca 0.09 bis 0.04 mm. Fiir die y-Schraube ist der tote Gtang fast konstant
und betriigt durchschnittlich ea 0.04 mmn.
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Von dem Gesamtmaterial von 79 Platten sind 30 zu astrometrischen
Messungen beniitzt worden. Der Rest enthilt die Vorbereitungsaufnahmen von
nicht astrometrischem Charakter, nimlich: Fokussierung des Astrograpben,
Aufnahmen verschiedener Himmelsgegenden und Aufnahmen mit negativem
Resultat (z. B. Planet oder Komet zu schwach). Es wurden die verschiedens-
ten Plattensorten beniitzt, wic Kodak, Gevaert, Schleussner, Cramer, Kirschten,
mit fast gleichem Resultat. Die Ausmessung der Platten wird immer in zwei

e e

Plattenmesser der Warschauer Universitiits-Sternwarte.

Stellungen ausgefuhrt: die erste Lage ist die, bei der sich der nurdliche Rand
der Platte oben befindet und der ostliche rechts. Die zweite Stellung ist
dadurch gegeben, dass die Platte in ihrer Ebene um 180° gedreht wird. In
beiden Stellungen liegt die Emulsionsschicht oben, ist also-nach dem Mikroskop
hin gerichtet. Wenn wir die Ablesungen der beiden Skalen in erster Stellung
mit x,, y; bezeichnen und in zwoiter Stellung mit @, yy, sowie dic Koordi-
naten des Mittelpunktes der Platte mit @, g, so erhalten wir die folgenden
Formeln fiir die rechtwinkligen Koordinaten x, y des Objektes:
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daraus folgt
y=4%W —yu)

Um die Positionen des gesuchten Objektes zu erhalten, wurden zuerst

=% (2 — up)

zwel Methoden angewendet: eine von G. Merton') und eine andere von

L. J. Comrie?). Spiter hielt jch mich stets an das Verfahren von G. Mer-
ton, und im Falle seiner Unanwendbarkeit (ftir d > 50°% an die Methode von
C. Viek?). Das zu messende Objekt wurde immer an zwei Sternpasre d. h.
an 4 verschiedene Sterne angeschlossen. Diese Methode hat im Vergleich zu
anderen einen grossen Vorzug, nimlich den, dass die aus beiden Sternpaaren
erhaltenen Positionen von einander ganz unabhiéingig sind. Die Uebereinstim-
mung der aut diesem Wege erhaltenen Resultate zeigt in gewissem Girade die
innere Gtenauigkeit der Messungen. Als Beispiel fithren wir die Koordinaten
des Kleinen Planeten 14 Irene an, die unabhiinglg aus zwei Stempém‘en
erhalten wurden:

o } g a—ay | 0,—0;

h m 8 ! 0 o
1932X1 8| & b4 2208 | --12 39 372 1) g y
3 54 2212 \. +12 89 s79qp | OV | 07
sow 19| BA24TI8 | L1226 (N | _oge | i
3 42 4736 | -~ 12 26 489 (1) A
» w 28] 8334104 | 412 21 360 () , -
3 83 4096 | - 12 21 346 (II) 008 | ik

Wie wir sehen, ist die innere Uebereinstimmung sehr gut.

Um die Absclute Genanigkeit der Messungen zu untersuchen, wurden
die Positionen einiger Sterne an andere von bekannten Koordinaten ange-
schlossen. Durch Vergleich .der anf diese ‘Weise gefundenen Qerter mit den
nach Katalogen berechneten, wurden die Werte O — C erhalten, die dann das
Mass der Grenauigkéit der Messungen ergeben. In einigen Iillen wurden
die astrographischen Positionen mit den Positionen desselben Objektes, die
gleichzeitig visuell mit dem Hauptinstrument unserer Sternwarte, dem 21 om
Refraktor von Grubb beobachtet waren, verglichen.

Y G. Merton.
Vol. 89: Nr. .

. N’l E J. Comrie. Note on the Reduction of Photographic Plates. J. B. A, A. Vol
. r. b,

) C. Viek, Zar Reduktion photegraphischer Himmel
Sternwarte in Bergedorf. Bd. 5. Nr. 19.
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Aus der Zusammenstellung solecher Messungen folgt, dass trotz der kurzen
Brennweite des Astrographen und trotz der Einfachheit unseres Plattenmessers

die Resultate befriedigend sind. Die Genauigkeit der gemessenen Positionen

liegt durchschnittlich in den Grenzen 4 270. Da fir die gegebene Brennweite

-des Astrogpraphen (60 cm) 1 mm auf der Platte einen Winkel von 841" auf

dem Himmelsgewilhe bedeutet, so entspricht die oben gegebene Unsicherheit
in der Position einer Unsicherheit in der Ablesung der Skala von -+ 0006 mm;

sie liegt also in den Grenzen des durchschnittlichen Fehlers der Einstellungen.

Nachfolgend sind die astrographischen Positionen von einigen Kleinen
Planeten und Kometen mitgeteilt, die mit unserem Astrographen und Platten-
messer erhalten worden sind. Sie beziehen sich je auf den Anfang des Jahres
der Beobachtung, also auf die Epochen 1930.0, 1952.0 und 1933.0.

= .
S a .
Nx. Objekt T.U. @ U i
=
1980 a h m s o ¢ n )
1| Komet 1930 ¢ (Wilk) Mirz 28776566 | 1 27 399 21 16 17 1 |J-W.,, M.B|
2 " ” » 2979389 | 112 07 29 16 16 2| JW.
3l 0 . K 3078993 | 1 8 374 (4802538 | 3| J W.
1932
4| 1221 Amor (Obj. Delporte)| Mirz 1391493 | 12 8 67 |-~ & 59 27 6| L. O.
B| 44 Nysa » 1595278 | 11 58 16 |- 5 22 21 7| L O
6l o, . 16:88066 | 11 57 119 i 52918 | 8| L. O
7| 129 Antigone April  206°94174 | 14 46 18D b bb 29 9L O
s| . i 2888611 | 14 44 76 |-~ 611 55 | 14 | L. O.
9 2 Pallas Mai 2594417 | 17 56 594 |24 439 |22 | L. O.
10| 432 Pythia " 2790729 | 1436 239 | — 047 356 | 23 | L. O.
11 18 Melpomene - 31:00864 | 18 35 2565 |— 811 9 | 26| L. O.
12} Komet 1932k (peltier-whipple)] August 1995957 | 3 57 496 |62 16 28 | 32 | L. O.
13 » » ” 26'92567 | 5 26 B57 |76 20 24 | 34 | L. O.
14 " ”» » 2692766 | 5 52 71 (76 57 O | 36 | L. O.
15 » 1 " 3083746 827 150 (80 16 15 | 37 | L. O.
16 " " Septemb. 3:94139| 11 0,176 |--78 19 7 | 40 | L. O.
17| . w 602916 | 11 45 438 |76 17 86 | 41 | L. O.
18| . , . 695025| 12 0 408 |75 20 8 | 42 | L. O.
19 12 Victoria s 22:94870| 283 3 125 |4 956 13 | 4b | L. O.
20 39 Laetitia Oktober 500652 | 2 50 424 |- 246 6 |60 | L. Q.
21 4 Vesta Novemb. 286644 4 16 812 |12 45 46 | 61 | L. O.
22 14 Irene » 805308 | 3 b4 2211 |[412 39 88 | 63 | I, O.
28 Y 1983493 | 38 42 473 |1-12 96 43 | b4 | L. O.
24 n M ” 2894248 | 3 33 410 [-}-12 21 86 |66 | L. O.
26 | Komet 1982n (Dodwell) | Decemb.3073417 | 28 48 407 | —18 8 4b | b8 | 1. Z.
1938
26 | Komet 1982¢g (Geddes) Mirz 1793236 | 14 33 189 18 12 18 | 66 | L. O.
27 . » " 2300418 | 14 24 199 20 66 27 | 67 | L. 2.
28 » " " 24:01638 | 14 22 296 2128 0 |68 | L. 7
{29 " " April  26:91808| 18 12 21'6 8430 39 | 76 | L. O.
{30 M " Mai 11-89868 | 12 47 112 87 516 {79 | L. O
Beobachter: M. B. M. Bielicki. J. W, J. Wasiutyhski.
L. O, L. Orkisz. L. Z. L. Zajdler.
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Vergleichsterne.

Nr. Autoritit Nr. Autoritit ‘
1 | Berl A 404, Berl B 494; 497, Berl A 404;|| 16 | Gr,, 2918, Balhsb,, 18; Kas 2018,
Berl B 497, 496 Bonn,; 882
2 | Cmbx E 698, 762; 758, Leil 434 17 | Kag 2181, 2187; 2177, Bonn,, 916
3 | Cmbr B 717, Leil 399; 434, CmbrE 688 18 |Kas v211, 2222, 2193, 2219
& T Alb 4417, 4441; 4445, Teill 6028 19 | Leill 1152, Alh 20040; Leill 364,
& | LeiIl 5966, 6009; 5991, Alh 4396 Boss 6962 !
6 | LeiIl 5966, 6009; 5991, Alb 4396 20 | Abb 1884, Alb 819; 809, Bergl 601 i
7 | Berg I 2606, Abb 8156; Bergl 2685, 21 | Leil 1256, 1284; 1262, 1276 :
Abb 8266 22 | Leil 1151, Bexgl 765; Leil 1146, 11566 §
8 | Leill 6820, Abb 8156; Berg 1 2585, 23 | Leil 1078, 1100; 1091, 1093 |
Abb 8266 24 | Leil 1062, 1064; 1060, 1063
9| Bergl 3195, Gr,, 7890; Gr,, 7948, 7902 25 | Boss 6095, 6179; 6119, Lal 46771 ‘
“10 | Abb 8091, 8124; 8081, 8141 26 | Berl A 5262, 5280; 5260, 6270
11 | W.Ott. 6257, 6240; Gryp 2001, 2016 97 | BerlB 5088, 5071; 5084, 5080 i
12 | Hels 3321, 3329 ; Hels 8312, 8366 98 | Berl B 4088, 5071; 5067, HOT0 ‘
13 | Kas 888, 932; 912, 921 29 | Lu 568U, 5717; 5698, Bablbg,, 4872 |
14 | Kas 979, 1045; 996, 10561 39 | Bablsbg,, 4685, 4728; 4704, 4718 i
15 | Bablbg,; 53, 167; 161, 505 : ;

Zum Schluss mochte ich an dieser Stelle Professor M. Kamienski fur
Sein freundliches Wohlwollen wihrend der Ausfibrung meiner Arbeiten sowie

fiir alle mir erteilten Ratschlige meinen herzlichsten Dank ausprechen,
Warszawa
Universitiits-Sternwarte

1938 Mai. L. Orkisa,

Streszczenie,

W marcu 1930 r. rozpoezgto w Obserwatorjum Astronomicznem Uniwer-
sytetu Warszawskiego—z inicjatywy Dyrektora Prof. M. Kamiefskieg o~
systematyezne zdjgcla fotograficzne nieha, m. i w celu wyznaczania poznyeyj
planetoid i komet, ‘

Do prac tych praeznaczona zostala astrokamera Zeissa = objektywem
Astro-Petaval o frednicy 12 em i dlugofei ogniskowej 60 em, zmoutowana na
16 cm szukaczu komet Heydego. Po przerwie, spowodowanej budows nowej
kopuly, mieszezgcej astrograf, oraz wskutek przeznaczenia astrografu do ba-
dat fotometryeznych, prowadzonyeh przez Dra E. R ybke — praystgpiono.
z wiosng 1932 r. na nowo do zdje¢ pozycyjuych planetoid i komet.

Klisze mierzono zapomoes przyrzadu, sporzadzonego w Obserwatorjum
Wiedefiskiem wedlug projektn Prof. Dr. K. Graffa (poréwn. rysunek). Przy-
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rzad ten zasadnieczo nie rézni sig od tego rodzaju instrumentéw, konstruowa-
nych przez firmg Heydego, jednak dzigki modyfikacjom, wprowadzonym przez
Prof. K. Graffa, prayrzad nasz jest znacznem ulepszeniem pierwowzoru.
Dokladnodé odezytéw zwigkszona jest 10-cio krotnie, a to daigki zastosowanin
silniejszego mikroskopu do nastawiaf, oraz dzigki zaopatrzeniu $rub mikro-
metryeznyeh w begbny wyskalowane (zamiast nonjuszéw). Jeden obrét bebna.
przesuwa kliszg wzdluz osi XX wzgl. YY o 1 mm, a bezposrednio udezytuje
slg 0°001 mm. Blad nastawier wypada z pomiaréw érednio + 0:006 mm, co
odpowiada na kliszy dokladnofei 4 2" w pozyeji mierzonego objektu (1 mm
na kliszy odpowiada katowi 341" na sferze).

Dla otrzymania pozycyj objektéw stosowano . przewaznie interpolacyjna
metode G. Mertona, a w wypadku jej niestosowalnodei, dla 6 > 509, metode
Q. Vicka. Mierzony objekt nawiszywano zawsze do 2 par gwiazd (& j. 4-ch
résnych gwiazd), rozmieszezonych o ile mozliwe symetrycznie wzgledem niego.
W ten sposéh uzyskano dla kaizdego pomiaru po dwa niezalezne wyniki (po-
zycje). Zgodnosé wewnetrzna, jak to wynika = prazytoczonyeh pozyeji plane-
toidy 14 Irene, jest zupelnie dobra.

Podana w kodcu tablica zawiera 30 astrograficznych pozyeyj planetoid
i komet, zaobserwowanych przez: M. Bielickiego, W. Opalskiego,
L. Orkisza, J. Wasiutyhaskiego i L. Zajdlera.

W zakoniczeniu autor uwaza za mily obowiazek zlozyé Panu Prof. Ka-
mienskiemu serdeczne podzigkowania za Jego nader zycsliwy stosunek
w toku wykonywania powyzszych prac, jak réwnies za Jego cenne wekazdwki
i rady.
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