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46 A. Wundheiler: Rheonome Geometrie. Absolute Mechanik.

powinna operowaé wielkofciami niezaleznemi od praypadkowego doboru do-
puszezalnych parameirdw. Spostrzezenie to prowadzi do woiosku, ze mechanika
uktadéw reonomicenych powinna byé teorjq nicemiennikéw preeksetateen

(*) =g (xla t)1
podezas gdy geometrja jest teorjs niezmiennikéw przeksztaleen tylko punk-
towych:
o = ' (2).
Z takiego postawienia sprawy wynika, e geometrja reonomicena i mechanika ‘_ s a,
»herwagledna® — jak ja nazywamy przez analogje do ,rachunku rézniczkowego Sur ]e pl‘OdUl'[ r (§ Z;{s’
bezwzglednego“ — sq formalnie identycene 2 teorjo niesmiennikdw grupy (*) ¢ pew-
n?j niejednorodnej“ kwadrat@e] Jormy Irdz'niczk.owej,. a wige z pewnym uog.dlj (O iloczynie I (g) 2‘%';)
nionym ,mocnym® rachunkiem tensordw Poniewaz pragniemy objaé réwnies
uklady nieholonomiczne, wige rozszerzamy naszs grupe do wszystkich prze-
kaztalcen par
de’ = apde’ + o' dt, S. Mandelbroijt
co jeszcze wzmacnia nasz rachunek tensoréw. k . .
Niezmienniki uzyskane nazywamy wiclkodciami mechanicenemi beoweglednemi Le but de ce travail est de donner une relation de la forme
i one to przedstawiajs poprawne, wlasciwe i adekwatne terminy do rozstrzy- 3 (=1 ¢
goigeia takich zagadnien, jak kryterja sklero-, holonomicznodci, istnienia catki I (3:') p(s) = F(s)+ f P()e = dt,
energji. One to pozwalaja uzyskaé latwo ogdlne, beewzgledne rdwnamia ruchu 0
dla uktaddw reonicholonomicenych : o (n) . . ’ :
s oll fga (s) == et F(s) est une fonetion entiére et ol P(#) s'exprime
P 0
W‘I’W":S‘!‘ @, au moyen des a,; Ja,m* = @(m).
znacznie prostsze od spotykanych dotad w literaturze, bo wypisane w termi- . ] . .
nach istotnych. Ne 1. Soit ¢ (u) = ?a,, u** une fonction entiére telle que
. Zaczynafny oq zbudf)vmnia. podstawowych vsfielkos'ci geom.etrji ra.o.nomic?- ) I P )| < o 0<I<1.
nej, ktére migdzy innemi stosujemy do uzyskania warunkéw izometrji (wygi- o
nania bez rozeiagania) dla rodziny powierzehni. Uogéloiamy pojecia geometrji On &, dans ces conditions:
riemannowskiej na przestrzenie reonomiczne, potem przechodzimy do interpre- @) e, u| < e

tacji mechanicznej tych wielkodci, a wige do wielowymiarowego ujgcia mecha~

i : g . . . 7. . ol ¢ est une constaute positive, et la série
niki. Podajemy kryterja skleronomicanodci ukladu, holonomicznoéei, réwnania ru- P ’

chu w terminach bezwzglednych, adekwatng klasyfikacje uktaddw mechawicenych, 3) 2" || (23); = C
uogdinienie rdwnar wewnelrenych ruchu na ukdady dowolne, réwnania warjacyjne (2)
i kotiezymy teorja reakoys dla dowolnych ukladdw, rozwigzujac dzigki interpre- converge. .
tacji wielowymiarowej bardzo prosto szereg zadaf, poruszanych ostatnio praez Ou sait daprés une formule bien connue que pour y >0 et v réel
kilku autoréw. o0 .
—— 4) fe“"’“’+2"""’du=*'1':8~71-
J Vy
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2 8. Maudelbrojt

Or comme lintégrale

oo

‘/ g —nylut—elul)

—00

converge, on peut éerire d’aprés (1)

- o
(5) f¢ (u) Pt L E gy 2 a,,‘/u"‘" e—mymmunl gy,
% ! K

On constate, d'autre part, d'aprés (4) que:

® Juremimsaum (L) LT
A 2mi) fy A
En écrivant, d'aprés la formule de Oauchy'

d" - f
an (z——'u)"'H

lz—p=1
on volt que

_m
dn ' M ;;zi .
Tav < |z—f|}f-1‘e s
d’olt, en particulier:
= _ A
(7) !dd/uny <nlg :"
avec
Ap)=(w+1)2 s r=<-—2
et
(8) APy = (v — 1) s v=2,

Ne 2. Considérons la série

D plmyemm

et la fonetion
96 =3 ¢ mt-2) mimion,

On voit immédiatement que g(2) est périodique de période 1 et dérivable
On peut done éerire:

1
90 = 22 @ (m) e=om ——2‘ J 9(2) i,

o
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Sur lo produit I (/2) 3 ay/ns 3.

f g (2, gtawed g 2= J y @ (m + 2) g—wHartzR eva(x+m)l dz

@ (“) e——n.wz'—i-?naul du.

—t0

On u done d’aprés (3), (6), (7) et (8) pour y > 0:

9 2S(p(m)e“’”"" == V 2‘ (—1yd=e”

vl

vamn-l (2n ar dw’”
== 2 2‘ wﬂ S +P(y>
u-—l e}
olt
-
(10) [Pl < V” (2‘ Ty 2‘ “‘“‘“‘)
4 w00 ped

_%ZJM

Ne 8, On a pour s>>0, ¢> 0:

Ll _ f et de,
A

r G—) 9@ .
(11) 8T e e

dou T'on tire

Supposons que 5 gl pnsséde un axe de convergence abeolue, que nous

désignons par o, et posona

L) =32

On constate facilement que pour o> 6, (s == 6 4-4f), on a:

r(5)50 = 56+ 56,
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4 8. Mandelbrojt

ol
Ty (s) =2f¢(g) e*""‘e%dz,
gwl 0
L.-] 0 -
Ty =Y f 9 (g) " eE .
ge=1 —00
Or T, (s) est une fonction entidre; en effet pour ¢ > 1 - 27 on a, 2 étant
positif,
27 q — ¢r¢ < — g€
done

lp @] <’y
par conséquent pour N> 1+ 2% on a:

le(q)l e N

et

o0 ocuv i or ¢ w_ ,¥+‘.’2.'
J(%l?(Q)le”)e’dz<1+eB/‘e d

il en résulte que le premier terme de cette inégalité tend uniformément vers
zéro avec j\? lorsque & varie dans un intervalle (a, ) fini.

On voit done que lorsque s varie dans un domaine borné D, I'expression

00 N—I

f21p (g e ¢® dz
0 0

tend uoiformément vers une fonction holomorphe lorsque N—»oco d'oli il ré-

sulte que 7} (s) est une fonction entidre.

No 4. Biudions maintenant la fonction Ty (s).

Remarquons que du fait quezq)( ) posséde un axe de convergence ab-

golue, il résulte que

ca 0
S [le@lees dae
g=1 —o0
converge pour ¢ réel > g,.
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Sur le produit I (s/2) S ap/n®

On pent done éerire pour s> o,

L =1 Jj4l

7'2(3)322/‘4’(9)9_""' =~—2;fg;>(q)e"'"ze§dz-

gl jem—oo Jee—o0 quml ]

Or pour N assez grand,; FSj+1 et a<<s<<h (5>0) on a

e—Ng bU—H)
< et

1—e¢

Pl ez:

il en résulte que

P10 e“"”’e%z
1

converge uniformément lorsque j<{2<{j -+ 1. On & done

J4l oo
3 [vorian [ Sogeesa.

71 gml

Fu définitive:

Ty (s) ——.fzm'q)(q) " E gy

—00  gml

on en posant g== —¢

st
Ty(s) = 2(})@) e T gy,

g=1

Draprés (9) et (10) on a done:

, — 1) gt | Gt £ e
7,() = J ((2")3”"1 - )e Tat [ BT a
ym—l 1 0

|B@#)| <<€, V 7—12 o Nv—1pet,

Cette derniére inégalité permet d’sffirmer que

. 7 te=ay
(12) /B(t)e 4t

0

est une fonction entidre.
On a en eﬂ'et pour o quelconque

o0
X1t —‘“ﬂt 4 —(N—1)et —leone
2 p=1ye o < i— /e ¢ 2 dt
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6 8. Mandelbrojt: Sur le produit I (8/2) & eu/n®

doti il résulte, tout comme pour 7 (s), que (12) représente une fonction
entiére.

On voit done en définitive que:

Si

est une fonction entidre telle que
[ ()] < epomte

2 p(n)

posséde un axe de convergence absolue, on a, en posant [ (s)= 5
pour o> 0,:

ol 0 <CH <1,

81

(P(

(s—1)t

% Qe ? dt,

(36 =r6+

ot F'(s) est une fonetion entiére et od

8 (s) —2

On connait un résultat analogue classique pour le cas ol @(n) =1 1).

(_1);; ( dEne niule

i g—ntt o
| )

2n
p=0 dv ye=1

1) E. Landau, Einfibrung in die elementare und analytische Theorie der algebrai-
schen Zaklen. Leipzig und Berlin, Teubner 1927.

Comparer, d’aprés ce livre, la démonstration du théoxéme classique que nous venons
de mentionner & quelques points de notre démonstration.
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Uber die Koeffizienten einiger Modulformen
(O spétczynnikach pewnych form modutowych)
A. Walfisz

Es sei

ARinT

M) =2°: a, ¢ N

nwQ

>0

eine ganze Modulform der Dimension — 2 und der Stufe N, die nicht in allen
rationalen Spitzen ihres Fundamentalbereiches verschwindet. Dann gilt nach

E. Hecke) fiur 2 =1
w=n (%) 5+ 0w,

din

wobei die Funktion f(a,() der beiden ganzzahligen Vertinderlichen @, den

beiden Bedingungen _
flon, B) =f(oy,B) fir o=@, f=4p
J—=a,—8) = f(@B)

gentlgt, withrend die ,singulire Reihe*

& = Zf(d' d)%

din

(mod N},

nicht fur alle » verschwindet:
B(n) = 0 filr ein geeignetes x.

) E. Hecke ,Theorie der Eisensteinschen Reihen hoherer Stufe und ihre Anwen-
dung auf Fuoktionentheorie und Arithmetik* [Abhandlungen des Mathematischen Seminars
der Hamburgischen Universitit 5 (1927), §. 199—224], S. 222—2323. Im folgenden kurz mit
Hecke erwihnt.
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