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tions isomorphiques de cette variété conmtient comme sous-groupe les mouve-
ments rigides. En effet, si

Xf = Xed,f

est le symbole dun mouvement infinitésimal rigide, les composantes covarian-
tes X, du vecteur X {X~} satisfont aux équations de Killing
(16) ViXy + vu &y =0
On sait *%) que les équations de Killing entrainent les relations suivantes

VuVa Xy = By X%
qui dans le cas d'une variété riemannienne sans torsion sont équivalentes aux
équations (I), c'est ce quil fallait démontrer. Ce point établi, nous en conclu-
ons que la détermination du groupe de mouvements rigides
dune variété riemannienne revientaletude du systéme formé

déquations suivantes

Va X;z + Vu Xi- =0,
VaVa X,u = R?MMXM
X—(RMM) =0, X_(Vﬂu Ve, anm) =0 r=12,..)

A propos de ce systdme on peut énoncer une proposition analogue i celle
donnée au no 2,

Streszezenie.

Przeksztaleeniami izomorficznemi przestrzeni o koneksji afinalnej nazy-
wamy za E. Cartanem takie przeksztalcenia punktowe przestrzeni, kiére
zachowujg jej koneksje. Celem artykulu jest znalezienie kryterjéw, zapomocs
ktéryeh mozna rozstrzygngé pytanie, czy dana przestrzei o koneksji afinalnej
dozwala na nieskoficzonostkowe przeksztalcenie izomorfiezne, Ust. 1 1 2 po-
éwigeone sy ogdlnej przestrzeni o koneksji afinaluej. ust. 3 zawiera zastoso-
wania poprzednich rozwazaf do przetrzeni Cartana, t j. przestrzeni, w kté-
rych przesunigeie réwnolegle zachowuje krzywizng i skrecenie; ostatni wreszcie
ustep poswigeony jest przestrzeniomn Riemanna bez skrecenia.

1) L. P. Eisenhart, Riemannian Geometry, 1926, p. 237.
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Einige photometrische Messungen des Lichtwechsels
von Eros

(Pomiary fotometryczne zmiany blasku Erosa)

von
J. Gadomski

Wihrend der diesjahrigen Opposition (1930—31) habe ich 153 Anschlusse
von Eros an die benachbarten Vergleichsterne mit Hilfe eines Keilphotome-
ters durchgefihrt. Das Photometer wurde mit einem Refraktor von Cooke
(134 mm Object., Vergr. 44) der Warschauer Universitéitssternwarte verbun-
den. Die Becbachtungen wurden in dem Zeitraume 1930 XI 12¢—1931 11 172
angestellt. Am Anfang dieser Zeitperiode, als Eyos hock am nordlichem Him-
mel stand und grosse Lichtwechselamplitude aufwies, war das Wetter in War-
schau sebr ungiinstiz und der Glanz des Planeten fiir das benutzte Instrument
zu schwach; spéter, nachdem das Wetter sich etwas verhessert hatte und die
allgemeine Helligkeit von Eros bedeutend zunahm, stand der Planet schon
tief im Studen in der Nihe des Horizontes und die Amplitude seines Glanzes
war nur gering. Deshalb war ich im Stande ausser getrennten, zerstreuten
Messungen, nur zwei Minima am 9 u. 10 Februar 1931 mit Beobachtungen
zu belegen.

Wihrend der Messungen wurde Eros an benachbarte Vergleichsterne der
Liste von A, Koppf (A. N. 5375 u. 5403), deren photovisuelle Helligkeiten
in Yerkes Observatory (A. N. 5728) ausgemessen worden sind, angeschlos-
sen. Alle Beobachtungen wurden vom FEinfluss der differentiellen Extinktion
befreit.

In der unten angegebenen Tafel hezeichnet » die Zahl der Einstellun-
gen des Keiles an Zros. '
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2 J. Gadomski
Beobachtungen.,
f T [ e |
J. D. ‘ E J. D. E
Datum (m. % Gr) | 7| Gr Bl Datum (. Z. Gr) | #| Gr. S
£60Z. E 260z, Cg
d m d m
1930 Nov. 12 24262984069 | 3 |1069:(1,2 || 1931 Febr. 9 |2426382°6817 | 4 | 783 | 11
‘B8B4G | 4 | 780
Dec. 22 338:4926 | 4 | 984 |3, 4 6867 | 3 | 7°89
B037 | 4 | 973
"B158| 5 | 963 | 5 Febr. 10 3834589 | 5 | 797 | 13
4646 | 4 | 811 | 14
1981 Febr. 9 382:4658 | 4 | 803 |6,4,7 46771 4 | 798 | 14
4733 |2 | 806 | 8 4830 4 | 798 | 14
4910 | 4 | 807 6073 | 4 | 796 | 14
021 | 4 | 811 9 8127 4 | 805 9
BLOB | 4| 815 | 9 6386 | 4 | 802
5160 | & | ®12 | 10 417 | 8 | 800
52601 4 | 829 | 11 5625 | & | 7796
BB101 4 | 892 | 9 5573 | b | 7°87
b4 | & | 813 | 11 5664 | 4 | T86
B46T| 4| 898 | 11 B712| & | 767 | 15
-BB84 | 4 | 819 11,12 5782| 3 | 786
B069| &) 823 | 9 | ‘6806 | 4 | 778
‘5631 ] 4 | 805
‘5661 | 4 | 805 Febr. 11 3904146 | 4 | 850 | 16,17
5726 | 4 | 802 41921 & | 847
BBk | 4 | 814

Bemerkuungen.

1. Anschluss an Vergleichsten 5. D. -~ 47°1546 = 788 (A. N. 5728 No Kopif 182). —
2. Eros nur wit Mihe sichtbar. — 8. Anschluss an B. D). ~-38°1958 == 9™88 (A. N. 5728
No Kopff 348). — 4 Luft durchsichtig. — 6. Der Himmel bedeckt sich mit Wolken. —
6. Anschluss an B.D. —138°305h = 885 (No Kopff 579). - 7. Die Farbe von Hros gelb-
rot. — 8. Die Bilder zittern wogen Einfluss der Heizungsvorrichtungon der benuchharten
Treibbeeten des hotanischen Glartens. — 9. Die Bilder haben sich verhessort. -- 10. Die
Bilder miissig. — 11. Der Himmelsgrund hell von kiinstlichen Lichtern. — 12. Eyos nihert
sich langsam dem Horizont. — 18, Ansehluss an B. D, —14°3041 = 7m'93 (No Kopff 571), —
14 Die Bilder zittern. — 15. Die Bilder schwach. — 16. Anschluss an B, D. —1902884 =
6m18 (ein enger Doppelstern, die Komponenten besitzen nach H. A. LIV pg. 114 die Hel-
ligkeiten == 6™79, 7m-10). — 17. Eros za genauen Messungen zu tiof.
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Einige photometrische Messungen des Lichtwechsels von Eros 3

In Bezug auf die Lichtwechselelemente von 8. Taffara (A. N. 5784, «r):
2426 252636 - 09109 796 4 E, betreffen die Messungen vom 1930 Dec. 22
den aufsteigenden Ast des Minimums E= 4463, die vom 1931 Febr. 9 be-
decken das gerade Minimum £ = X910 und geben nach definitiver Bear-
beitung :

Min. planetozentrisch J. D. (m. Z. Gr.) 2 426 38245455 B— R = —020049.

Den Verlauf dieses Minimums stellt die beigefiigte Zeichnung dar. Die
Punkte bezeichnen einzelne Beobachtungen,

77

3

e
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g 14

1 “".\\ o ]
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2 S—| .
3 * =

4268046 47 48 49 50 .51 S1 53 54 55 56 57 SB8

Die Messungen angestellt am 1931 Febr. 10 belegen das ungerades Mi-
nimum E= +919 und zeigen fast ganz konstantes Licht des Planeten (8%0),
welches wihrend letzter Stunde der Beobachtung nor um 0=2 angewachsen.
ist. Die letate 8 Messungen am 1931 Febr. 17 betreffen zunehmende Hellig-
keit des Minimums & — --986.

Warszawa, 1981 April

Universititssternwarte.

Streszezenie.
Pomiary fotometryczne zmian blasku planety Erosa.

Podezas ostatniej wyjatkowo korzystnej opozyeji Erosa dokonalem szeregn
pomiaréw jasnoéei planety, postugujac sie fotometrem Graffa, dostosowanym
do lunety Cooke'a o objektywie 134 mm w érednicy. Luneta ta zostala wy-
pozyczona przez Obserwatorjum Uniwersytetu Warszawskiego z obserwatorjum
im. J. Jedrzejewicza, Pomiary w liczbie 153 nawigzan do gwiazd sa-
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siednich odnoszy sig do okresu ezasu: 1930 XI 12¢ . 1931 II 174 Z poezatku
wymienionego okresu czasu planeta byla wprawdzie dogodnie polozona na pél-
nocnem niebie oraz wykazywala duze zmiany jasnosei, jednakze zbyt slaba
luneta oraz bardzo nieprzychyloa pogoda pozwolity dokonaé zaledwie kilku
odosobnionyeh pomiaréw. Natomiast pod koniee okresu obserwacyjnego pogeda
wprawdzie poprawila sig, a planeta praybrala na blasku, — jednakze wahania
blasku planety jui stopniowo zanikaly, a sama planeta przesunela sig na po-
tudniowe niebo, éwiecac krétko w poblizu horyzontu, tak, Ze udalo mi sig
pokryé obserwacjami tylko dwa minima blasku, w dniach 9 i 10 lutego 1931 x.

Jasnodei gwiazd poréwnawezych przyjalem wedlug pomiaréw fotowizual-
nych dokonanych w obserwatorjum Yerkesa (A. N. 5728). Otrzymane jasnosei
Erosa, po uwolnienin ich od wplywu rdéinicowej ekstynkeji atmosferyecznej,
podane fsg w tekicie niemieckim; % -- oznacza ilo&¢ nastawien klina na
planete.

Otwrzymalem nastgpujaey moment parzystego planeto-centrycznego mini-
mum blasku:

1931 II 10%1" 6™ czasu uniwersalnego = J. D. (m. Z. Gr) 2426 88295455
E = 4910

a stgd Poprawk@ efemerydy: 0 — R = —0%0049 w odniesieniu do elemen-
téw zmian blasku 8. Taffara: J. D. 2426 282%636 - 04109796 X B (A. N.
5184).
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Obserwacje catkowitego zacmienia Ksiezyca oraz zakryc¢
gwiazd, dokonane w dniu 2 kwietnia 1931 r. w Obser-
watorjum Uniwersytetu Warszawskiego
(Beobachtungen der totalen Mondfinsterniss sowie der Sternbedeckungen
angestellt am 2. April 1931 auf der Universititssternwarte in Warschau)

zestawit
W. Opalski

1. Calkowite zaémienie Ksigzyca w dniu 2 kwietnia 1931 r. zostalo za-
obserwowane w Obserwatorjum Astronomicznem Uniwersytetu Warszawskiego
2 obu wies, z pawilonu $rodkowego i z tarasu poludniowego. Niebo bylo bez-
chmurne, powietrze dosé przejrzyste; slaby wiatr N; lekki mréz (—3° C.).

Wachéd Ksiezyoca praypadl na 16053 T. U. (czas uniwersalny). W eza-
sie zaémienia zaobserwowano 17 zjawisk zakryé przez tarczg Ksigzyca.

Obserwatorowie: Instrumenty:

J. G. — dr.J. Gadomski, adjunkt Refraktor Cooke'a (O140™2, 44X 1)
Obserwatorjum

M.K. — prof. M. Kamienski, - Merza (O162™™, 883X
dyrektor Obserwatorjum

L. 0. — dr. L. Orkisz, st. asystent » Goerza Q110™%, 67X
Obserwatorjum do 21* 25™; potem

» Merza  (,162=™, 88X

E. R — dr. E. Rybka, st asystent » Heydego 01627, 78X

Obserwatorjum

Luneta Lerebours-Secretana
Q1022 55X do 21%20™; potem
refraktor Goerza 110", 67X

Refraktor Merz'a (162™2, 88X

Luneta Utzschneider-Fraunhofera

09T, 53X

L. Z — p. L. Zajdler

I B.—p I. Brennerowa
A .G — p. A Gluskin }
W.0. — p. W. Orlowska

1) O oznacza frednice objektywu; cyfry z krzyiykiem — powigkszenie stosowane przy

obserwacji.
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