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sza, od jednodel i wyrazy szeregu (9) stale rosng. Wskut
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nie mozemy powiedzied, Zeby on malal w miare % rosngcego nieograniczenie
1 nie moze by¢ mowy o poszukiwaniu zbieznoscl szeregu (4).

W Krakowie, 18 listopada 1891 roku.

ZALAMANIE SWIATEA PRZEZ CIECZE
WYNIKI DOSWIADCZEX Z BENZOLEM.

PODAL

WIKTOR BIERNACEL

I. Celem mych badan byto sprawdzenie, o ile podawane za state funkeye
wsp6lezynnika n zalamania Swiatta i clgzaru gatunkowego d danego ciaka,
zachowuja state wartoci przy zmianie temperatury. Do do$wiadczen uzywa-
Tem benzolu z fabryki Kahlbauma w Berlinie; oznaczony za pomocs ZNanego
przyrzadu B e ck mana punkt krzepniecia nzywanego benzolu (5%, 5 C) po-
zwalal przypuszczaé, ze miatem do czynienia z materyalem dostatecznie czy-
stym 1). ‘Wspélezynnik zalamania $wiatla oznaczalem, postugujac sie niedawno
zhudowanym refraktometrem Pulfricha %), ktory, przed przystapieniem
do badan wiadciwych, dokladnie zbadalem i sprawdzitem. Ogolny rezultat
szeregu mych hadan dla promieni zéitych mozna przedstawié nastepujacym

wzorem, ktory daje zalezno$é wspétczynnika zalamania od temperatury:

7 = 1.51498 — 0.0007992 ¢ -+ 0.000004395 2 + 0.0090001527 #, (A)

Wartogci » podane w nastepujacéj tablicy obliczytem z tego wzoru.

An
i J 7 Y
1 ! 1,51418
L 78
2 1,51340
| it
3 ‘ 151262
[ 76

1) Kiobukow. Zeitschr. fitr phys. Chemie Bd. 3 Str. 351.
?) Das Totalreflectometer wnd das Refractometer fiir Chemiker. Pulfrich

Lipsk, 1890.
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: " An czen dla kazdego stopnia termometru Celsinsza. Rozpatrujac dane, zawarte
At w 3-€j kolumnie powyzszéj tablicy, spostrzegamy:
) 1% Ze ogélny charakter zmizny wspéiezynnika zatamania benzolu przy
4 1,51186 obniZaniu temperatury pozostaje ten sam i po przejseiu przez punkt krzepnie-
5 151111 75 cla, jezeli po za tym punktem benzol pozostaje ptynnym. Zjawisko te zauwa-
’ 74 zyl Damien *) wogéle dla cieczy, zdolnych do przestudzania.
o 151087 7 29 Ze szybko$é, z jaks sig zmienia wspélezynnik zatamania benzolu ze
7 1,50965 . . An . . . .
3 150894 71 zmiang temperatury, t. j. e powieksza si¢ w miarg obniZania temperatury.
,508¢
0 L5085 69 Rezultat ten jest wprost przeciwny rezultatowl, otrzymanemu przez Glad-
' 6% stone€aiDale a dla fosforu 2).
10 1,50757 ) i
65
11 1,50692 . .
19 160628 64 2. Cigzar gatunkowy benzolu oznaczatem za pomocy czuléj wagi Mohra;
B T 62 rezultaty doswiadcezen przedstawilem we wzorze:
13 1,50566 i
N 1,50306 % d = 0.9002 — 0.00101 ¢ (B)
15 4k 57 .
? 1,50449 55 Wartodei, otrzymane za pomocs tego wzorn, dajg ciezar gatunkowy ben-
16 1,50394 53 : zolu z doktadnoseia do 0,0001.
. s s R o NA—
17 1,503 51 ‘W przytoczonéj ponizéj tablicy zawarte sg wartosei 7 1 Newton,
18 1,60290 g n—1 n—1 1
48 - g - . Ty i i
19 1,50242 - Laplace), 7 (Liandolt) L R (Lorentz); pray obliczaniu
20 1,50197 * tych wartosel poslugiwalem sie wzorami (A) i (B).
43
21 1,50154
2 150114 40 22—1 n—1 |ni—1 1
’ 37 ¢ q . |n¥2
23 1,50077
9 150044 3 1 1,43765 057182 0,33490
3
25 150013 8t 2 .| 143662 | 057159 0,33485
2% 1,49985 8 3| 143560 | 057135 | 033479
oy 149961 n 4 143463 0,57114 0,33475
- )
o8 149939 2 5 | 14870 | 057006 | 033471
=0 gl
29 149999 u 6 143297 0,57075 0,33471
. ’ 14 |
30 1,49908

. z : . 1) Ann. seient. de I'Eeole normale supérieure 2 série t. 10 p. 233, Wedtug nnjfww-
Wazir (A) przedstawia najprawdopodobniejsza zalezmogé wspétezynnika zatama- szychbadatt Pulfricha woda stanowi pod tym wzgledem wyjatek. Pulfrich miano-
nia benzolu od temperatury, na zasadzie jego wartosel, otrzymanych z doswiad- wicie przekonat sig (Wied. Ann. 341888, str. 326), ze wsplezynnik zatamania wody po-
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IonP—1 n—1 |n*—1 1

¢ d [ a w2 d

F 1,43214 0,57065 0,33469

8 1,43134 0,57050 0,33467

9 1,43061 0,57036 0,33466
10 1,42991 0,5702% 0,23466
11 1,42932 0,57015 0,33467
12 1,42876 0,57006 0,33469
13 1,42826 0,57001, 0,33472
14 1,42784 0,56998 0,33476
15 1,42751 0,56998 0,33482
16 1,49741 0,57007 0,33493
17 1,42722 0,57011 0,33501
18 1,42710 0,57018 0,33510
19 1,42709 0,57028 0,33529
20 1,42717 0,57042 0,33534
21 1,49733 0,57058 0,33548
22 1,42758 0,57077 0,33564%
23 1,42794 0,57100 0,33580
% 1,69845 0,57128 0,33599
25 1,42901 0,57158 0,33621
26 1,42085 057198 0,33647
27 1,43067 0,57236 0,33672
28 1,43155 0,57276 0,33698
20 1,43261 0,57322 0.33727
30 1,43377 057372 0,33758

Jeden rzut oka na przytoczonaﬁtablicq wystarcza, by przekonadé sie, ze

—

1 n?—1 ., n2—1

A L 7
przy obnizaniu temperatury wartosci

. i S oczatkowo
a a w2 d boczgtkow

stopniowo zmniejszaja sie, péki nie dojda do pewnych miniméw, poczém, przy

wigksza sig przy obnizenin temperatury do—2°, poczém, przy dalszém obnizanin temperatu-

ry, stopniowo zmniejsza sie.
) Pogg. Ann. Bd. 108. Str. 632.

ZALAMANIE $WIATEA PRZEZ CIECZE, 139

dalszém obnizanin temperatury, stopniowo powiekszajasie 1). Najlepiéj z roz-
n'—1 1 73
w2 d

Otrzymane wyniki dla Swiatla zéttego sprawdzitem dla promieni czer-
wonych (Li); jakkolwiek ‘do§wiadczenia z promieniami czerwonemi przepro-
wadzilem tylko w granicach temperatur od 14° do 25° C., jednak, rozpatru-

- 3 2

" dl , 2 ) ! i %_{—_—% —}d— w tych granicach, jakotez zmiane tych
wartoscl ze zmiang temperatury, przyszedtem do przekonania, ze i dla pro-
mieni czerwonych minima tych wartodei znajduja sie, mniéj wigeéj, przy tych
samych temperaturach, co i dla promieni zéltych.

Posiadajac dwa szeregi wartosel wspilezynnika zatamania benzolu, t. j.
dla $wiatla zéttego 1 dla czerwonego, obliczylem wartosci pierwszego wyrazu
znanego wzoru Cauchy’ ego. podiug wzorn:

patrywanych wyrazen zachowuje stato$é

jac wartosci

2 __ g 2
Ny A2 — 0y 22

22

(przez m, i n, nalezy rozumieé wartofei wspélezynnika zalamania dla dwdch
réznorodnych promieni, a pod i, i1, — diugosci fal, odpowiadajacych tym
- s A—1 A4*—1 . 4*-1 1% . ..
promieniom). Wartodei y ——— I ==+ —- ' zmieniaja si¢ tak sa-
d d A2 d
n—1 n*—1 . n*—1 1
da T d 171"—{—2'7
Powazam sie sadzié, ze przytoczone wyniki mych badai otrzymatem
dzigki téj prostéj metodzie oznaczania wspolezynnika zatamania, jaka teore-
tycznie stworzyt Kohlraunsch?) a zastosowat do rzeczywistych pomiaréw
Pulfrich. Metoda ta pozwolita miwkazdym szeregu badan robi¢ ozna-
czenia czesto, co kazde 0%, 1—0° 5 C; gdy tymczasem uzywane powszechnie
dotychezas metody Meyersteina (spektrometr) i dawna Kohlrau-
scha (vefraktometr), z powodn pewnych trudnosci do$wiadezalnych, zmu-

mo jak wartosci dla zéttychiczerwonych promieni.

) Pozwole sobie zwrdcié uwage, ze L. Lorentz na zasadzie pewnyeh hypote-

tycznyeh danych dowiodl, ze powinno sie powigkszaé przy obnizanin temperatury

t. j. jednoczesnie ze wspotezynnikiem zalamania (Pogg. Ann, 121. Str. 597)
n—

?)  Zhyt wielkie' zmiany, jakim podlegaja w przytoczonéj tablicy wartosci

2~—1 ‘—'-1 s a s s s
= 7 i "“‘i—" % przy wysokich temperaturach, nalezy objasnié niedostateczna juz do-
n- ]
k¥adnogcia wzoru (B) dla tyeh temperatur; wzor (B) otrzymatem na zasadzie do§wiadezed,
przeprowadzonyeh przy temperaturach pomiedzy 71 19°
n,—1 nl,—1 2% ,—1 1

B _,"-:L_____EE__-_E____* i a,' = A4 pr 7\=°C.

) Inaczéj a i i v d. poniewaz n przy

4) Wied. Aun. Bd. 16- Str. €03.
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szajg poniekad badacza zadawalniaé sie znacznie wigkszemi (5°—10° C) ré-
Znicami pomiedzy temperaturami oddzielnych dogwiadczen.

8. Zestawiamw ponizszéj tablicy otrzymane przezemmie wartosci wspol-
czymnika zatamania $wiatta benzolu dla promieni zéltych z rezultatami ozna-
czen niektorych poprzednich badaczy:

¢ pod]:ug:;vzoru (u}éliid il'))tg: v dg xi})l M Kundt ) | Prytz 7
105 | 150725 1,4975
15 1,50449 1,5002
18 1,50290 1,49721
21,2 1,60146 1,56000
21,3 1,50142 1,49089
23 1,50077 1,4900 |

Otrzymane przezemnie rezultaty dosé dobrze zgadzajs sie z rezultatami
Nalezy przypuszczaé, ze materyal,
uzywany przez poprzednich badaczy, byt niedostatecznie czysty.

Nastepujaca tablica zawiera znown zestawienie wartosci gestodei ben-
zolu, obliczonyeh wedtug wzoru (B), z rezultatami oznaczei innych badaczy:

nowszych badai Kundta i Prytza.

n .
t podl‘u%wzom Adrienz#®| Brihl4) | Xopp?% | Prytzs | Kundt®)
®)
0 0,9002 0,900
18° 0,8820 0,8850
200 0,8800 0,880
21°3]  0,8787 0,8781 0,8765 0,8785
Warszawa,

Pracownia fizyezna Uniwersytetu Warszawskiego,

b
?)
3
9

%)

w listopadzie 1891 r.

‘Wied. Ann, Bd. 4—1878 r.
Landolt und Bérnstein. Physikalisch-chemiseche Tabellen,

‘Wied. Ann. Bd. 11—1880 1.

Str. 104,

Landolt und Borostein: Physikalisch-chemische Tabellen.
Wied. Ann. Bd, 11—1880 r. Str. 104,
‘Wied. Ann. Bd. 4—1878 r.
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