JAN DANYSZ.

0 promieniach ¢ pierwiasikéw promieniotwirezych 1 grupy radu.

Sur les rayons 8 de la famille du radium.

Niniejsza praca jest opisem doswiadczen, wykonanych przezemnie w la-
boratoryum pani Sktodowskiej-Curie w Paryzu nad promieniami B gru-
py radu.

I.  Predko$¢ promieni £.

Pierwsze badania, przezemnie przedsigwzigte, odnosity sig do pred-
kosci, z jaka czasteczki B sa wyrzucane z atoméw promieniotwérézych. Za-
stosowatem do.tego badania metode radyograficzna, odkryta przez H. Bec-
querela.

Najwazniejsza czescig aparatu w tym celu zbudowanego jest Zrédto
promieniotwércze: jest niem rurka szklana, napelniona emanacys radowa;
przez trzy godziny po wpuszczeniu emanacyi do rurki wytwarzaty sie w niej
RaA, RaB i RaC, a potem juz zostawaly one stale w réwnowadze radioak-
tywnej z emanacya. Rurka taka byla wigc odpowiedniem i bardzo dogodnem
zrédtem do badari nad promieniami emanacyi i radéw A, B i C; z powodu
powolnego zanikania emanacyi, mogla ona by¢ uzywana w ciagu dwdch ty-
godni. Specyalng uwage zwracam na rozmiary rurki, ktére wynosily: diugosé
najwyzej 8 mm., srednica zewnetrzna 0,3 mm.; grubos¢ scianek za$ nie byta
wigksza niz 0,01 mm., i dzieki temu, przy przechodzeniu przez nie, promie-
nie B ulegaty bardzo nieznacznej zmianie,

llo$¢ emanacyi zamknietej w rurce dochodzita do 0,150 curie; z poda-

. mych wyzej rozmiaréw wypada, Ze koncentracya emanacyi w rurce byta

do$¢ duza.
Korice rurki umocowane byly na Scianach przeciwlegtych pudetka mo-
sigznego 4 o rozmiarach 12 cm. dtug., 2cm. szer., i 14 cm. wys., ktérego
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$ciany sg dosé grube (0,5 cm.) by mogly wytrzymacé ci$nienie atmosferycz-
ne. Promienie, wychodzace ze Zr6dia we wszystkich kierunkach, sg za-

Fig. 1.

trzymywane przez grube ekrany z ofowiu; na zewnatrz przedostaé sig moga
tylko przez szparg réwnolegta do rurki i o 1 cm. od niej odlegla; szpara
ta, szeroka na 0,4 mm. przepuszcza wazki snop promieni. Pudetko 4 jest
szczelnie zamknigte przykrywka B, w ktérej znajduje sig otwér, taczacy apa-

Fig. 2.

rat z pompg rtgciowa Gaedego: mozna bylo tym sposobem wytworzyé
w pudetku prézni¢ jaknajdalej posunigta (doswiadczenia byly robione przy
ci$nienit mniejszem anizeli 0,001 mm. rteci), i, dzigki temu unikngé roz-
proszenia, ktéremu promienie § podlegaja, kiedy przechodza przez powie-
trze. ‘Umieszczajac pudetko migdzy dwoma biegunami poteinego elektro-
magnesu, wytwarzalem pole magnetyczne jednostajne, réwnolegte, do rur-
ki i szpary. Dzieki odpowiednim rozmiarom aparatu, z promieni wycho-
dzacych ze szpary, te tylko stuzyty w niniejszych doswiadczeniach, kt6rych
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poczatkowy kierunek byt prawie prostopadly do kierunku pola magnetycz-
nego. Ot6z teorya elektromagnetyczna poucza nas, ze takie promienie zata-
czaja kota w plaszczyznach prostopadiych do pola magnetycznego, kiérych
$rednica 2 zwigzana jest z polem H i predkoscia B (predkosé Swiatta ¥
biorg za jednostke) réwnaniem:

my ¥V g

RH="2- >t
e Vi

gdzie ;;;-:1,773. 107 jednostek elektromagnetycznych i ¥7=3.10° cm/sek.
o

W celu uwidocznienia owych két umiescitem w pudetku plyte fotogra-
ficzng: w punktach, gdzie padaly promienie {, sole srebra ulegaly redukcyi,

i)

Fig. 3.

tak ze po wywotaniu ujawniata sig droga, po ktérej biegly czgsteczki 8. Z po-
miaréw, wykonanych nad otrzymanemi radiografiami, mozna latwo wyliczy¢
wielko§¢ E; pole magnetyczne mierzytem przy pomocy wagi Cottona;
w réwnaniu powyzszem zostaje wigc jedna niewiadoma B, ktéra tym sposo-
bem moze by¢ tatwo obliczona.

Uzywatem w do$wiadczeniach swoich piyty fotograficznej wtrzech po-
tozeniach: w potozeniach 111l plyta stala prostopadle do pola magnetyczne-
g0, a wigc promienie B kreslity na niej swoje kola i radiografia przedstawiata
sig jako kota, przechodzace przez rurkg i szparg (fig. 11 2); w potozeniu Il
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plyta lezala réwnolegle do pola magnetycznego: spotykaly jg promienie B

TABLICAI —RaB i C.

s o 9 2 prawie prostopadle, po przebyciu potowy kota; w tym przypadku radiografie
4 [} ~ o . PR .
3 9 = % byty podobne do zwyklych widm $wietlnych (patrz fig. 3). .
3 2 5 5 T:ME P 2 = Rurki napetnione emanacya wydzielaja promienie, ktére nalezy a priori
& £3 &3 e L. . X L
23 =] S = B E iz 2 &3 przypisac tej ostatniej i radom A, B, C. Azeby rozstrzygna¢ zagadnienie
=1 @ 8 — . r . PRy . . . y yg a g
— = = 3 - Tt 2 — przynalez_nosm' czesciowej tych promieni do emanacyi i radu A, powtdrzytem
&g ] g % K % ) & g poprzednie doswiadczenie, uzywajac, jako Zrédta, cienkiego drucika metalo-
w .
- ° a = ° o wego, pokrytego radem B i C.
o ¢ . z . . . .
- 2 2 0 2 R 5 S & 3 Wreszcie, by zbadaé promienie B, wydzielane przez RaD i E, przygo-
[} o Y p yg
N o K ° = towatem Zrédto promieniotwércze przez zostawienie na przeciag dwéch mie-
'g vy o o o «Q 8 w . . . . . e . -
o 5 8 8 g <« B 2 & = sigcy drucika metalowego w kontakcie z bardzo duzg iloscia emanacyi. Wia-
T E ~— s o N g . S = domo, ze w tych warunkach, drucik po kilku miesiacach pokrywa sie radem
= g lg;' 2 w & 2 § E D, E, i F, a emanacya i RaA B C zanikaja.
U~ ] - %L ;S P - . s .
= = pi & S g e = - Rezultaty tych doswiadczefi podaje w tablicach 11 II.
< | g g ) 21 2 2
£l 8 § & {3 8 2 =2 TABLICA 11 —RaD i E.
A 2
« = ~ Iy o N i) 2] i
P8 2 |=2/F5 ¥ ¢ S I I P
: (=) - : A
el =} — =Rk}
— I~ B} = Nr wiazki s=
_§ 2 § % 3 g %’ 3 a A silna | staba | silna | staba E-—: 2
3 - S - = < =) SE®
[
« o o =) = o o~ o 2 §
E = 3 3 o= = 2 a
@ - S 2 A S o Wielkos¢ RH. . .| 602{ 607 718| 743| 4900
B =) N N 3 s 52} =Y
E © %‘i S‘; w 8 % S & Predko$¢ promieni .|| 0,342 | 0,344 | 0,390 | 0,402| 0,944
@ =) =) @ < '
£
_ . 10 3
g § g‘ §1 - é, § % % Energia X 2 | |
@ =) =) o « =) =y joeem.. . ; 0,309 0,311 0,435 0,468?
« o o ~ - [ o~ — :
2 S = & © E 3 3 a ) .
3 S S G N = w5 Mozna dotaczy¢-do nich nastgpujace uwagi:
o 2 2 g < 2 w I 1. Przy uzywaniu rurek z emanacya, radiografie wykazujg istnienie co-
] & 5] @, w8 X 2 i L R - ¥4 g Wy Ja
= Py e - & = 2 najmniej 23 wigzek promieni g, o predkosciach réznych, dokiadnie oznaczo-
Py o nych. Na tablicy I sg to wiazki, od N-ru 5-go poczawszy. Radiografie odpo-
s ":§ N = BE g 0<.ipow1§dni.e odtworzong sa na Fig. 113 (a, b). Pod liczbg 26 i 27 przedsta-
k=] =dERo oYy = &3 BETa S|V wiam wigzki o bardzo wielkiej predkosci, kt6re dawaty na ptytach fotograficz-
N W o R =] S o B Y = E ] PIE 4 y p o4
=l k ;f i; g.g g @ g § ;éa Y f:?g g s nych obrazy dos¢ geste, by mogly by¢ dostrzezone, ale za nikle i za mato
D & 5 . RN N . 1 . .. ..
= § g 25 r;é = § s 5% 8 = wyrazne, by pozxx{ala}yf na wykoname dok%adny.ch pomiar6w. Z_aznac_zam, iz
oE © ‘E_’,.E = liczba tych szybkich wiazek jest prawdopodobnie wigksza anizeli 2; nie moge
~a o jednak obecnie dokfadniej jej wyznaczy¢.

2. Waznym bardzo faktem, ktéry mozna tatwo na figurach zauwazy¢,
jest nastepujacy: wiazki te nie sa réwnej sity: na tablicy oznaczytem je z tego
powodu jako ,silne“ ,stabe“ albo ,bardzo stabe“.
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3. Przy uzywaniu, jako Zrédia promieniotwdrczego, drucika pokrytego
RaB i Ci, otrzymalem wszystkie 23 wigzki powyzsze, a pozatem jeszcze 4
wigzki, oznaczone na tablicy I przez liczby 1—4. Ze ostatnie wigzki s przed-
stawione na Fig. 3 (e); posiadajg one predko$¢ za mata, aby mogty prze-
dosta¢ sig przez Scianki, nawet tak cienkie, rurki z emanacya.

4. Nastgpnie, drucik pokryty RaD, E, i F (czyl polonem) daje wid-
mo magnetyczne, sktadajace sie z 5 wiazek (patrz tablice II): cztery, najmniej
szybkie wigzki przedstawione sg na Fig. 3 (d); piata na Fig. 4. Okazu-
je sie ona zupetnie odmienng od innyéh; predkosé¢ promieni nalezgcych do
tej wigzki, nie jest $cisle okre$lona, i przyjmuje wszystkie wartosci zawarte
migdzy dwiema dos$¢ rozleglemi granicami.

5. Na podstawie prac Hahna, v. Baeyera i Meitneréwny (kto-
1zy przedemng odkryli 2 wigzki nalezgce do RaD, a wkrétce po mnie 9 wia-
zek nalezgcych do Ra B, C) mozna przypisa¢ Ra B pierwszych 13 wigzek
tablicy II; reszte tejze tablicy radowi C; dalej 4 pierwsze wigzki tablicy II
radowi D, a pigta RaE.

Nasuwa sig tu ciekawe spostrzezenie nastgpujace: Widma magnetyczne,
przedstawiajgce 4 pierwsze wigzki RaB i RaD, majg wyglad bardzo po-
dobny pod wzgledem odlegtosci linii i ich sify D. Réznice energii elektronGws
odpowiadajacych dwom kolejnym wigzkom, sa nastepujace:

w razie " RaB: 0,001 — 0,125 — 0,030
w razie RaD: 0,002 — 0,124 — 0,033

poniewaz dokladnos¢ liczb w tablicach Ii Il nie jest wigksza anizeli 1Y%,
mozna uwaza¢ dwie powyzsze grupy liczb za jednakowe. Na podstawie tego
podobiefistwa mozna przypuscic, ze wydzielanie czterech najpowolniejszych
wigzek odbywa si¢ podiug tego samego mechanizmu w RaB i RaD.

Charakter wigzki, wydzielanej przez RaE, prowadzi tez do waznego
wniosku, mianowicie, iz bledna jest teorya twierdzaca, jakoby wigzka o ozna-
czonej predkosel absorbowana byta przez materye podtug prawa wyktadni-
czego.

6. Rezultaty wyzej przytoczone pozwalajg twierdzi¢ nakoniec, ze ani
emanacya, ani rad A nie wydzielajg promieni , zdolnych do przenikania szkla
grubosci 0,01 mm: jezeli wige istnieja wlagciwe im promienie, muszg one po-
siada¢ predkodé mniejszq anizeli 0,50.

Y} Patrz fig. 3 (d, e).

e ©
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II. Zmniejszanie sie predkosci promieni 3 przy przenikanin materyi.

Ten sam aparat jak poprzednio stuzyt mi do zbadania sposobu, w jaki
predkos¢ promieni B zmniejsza si¢ przy przenikaniu materyi; dokonane do-
$wiadczenia nastgpowatly w porzadku nastgpujacym: nasamprzdéd radiografig
robitem tak jak poprzednio, oznaczajac predkosé wigzek wydzielonych przez
rurke z emanacyg. Nastepnie, przykrywszy rurke cienka warstwa danej sub-
stancyi, ponownie mierzylem predko$¢ promieni: ta ostatnia okazywala sie
w tych warunkach nieco zmniejszona. Fakt ten jasno wykazuje Fig. 3 (c)
na ktérej jedna potowa plyty odpowiada pierwszemu do$wiadczeniu; a druga
ostatniemu: z latwo$cig mozna zauwazy¢, ze linie widma magnetycznego na
tej czesci plyty sq naogd6t przesunicte w jednym kierunku; jednoczesnie sa
one mniej wyrazne: rozszerzenie sie tych linij jest duzo wigksze anizeli geo-
metrycznie wynikatoby z powiekszenia szerokosci ogniska promienictwdrcze-
go przez nakrycie warstewks glinu (0,0478 mm. grub.).

Z tego wynika, ze, kiedy wigzka jednolita promieni g przechodzi przez
materye, rézne poszczegblne promienie podlegajg réznemu zmniejszeniu
predkosci; wigzka przestaje wiec by¢ jednolita. Fakt ten ttémaczy, dlaczego
przed memi do$wiadczeniami zawsze otrzymywano w czgsto powtarzanych
pracach w tej dziedzinie, widma magnetyczne ciagle, bez §ladu odosobnio-
nych linij: uzywano bowiem Zrédel promieniotwérczych zupelnie nieodpo-
wiednich, np. soli radowej zawartej w glgbokiej szczelinie otowianej, albo
rurki szklanej z emanacya, o grubych $ciankach. Otéz wystarcza grubosé
szkta 0,06 mm. aby, z powodu rozproszenia predko$ci promieni @, przeobra-
zi¢ widmo nieciagle w ciagle.

Rezultaty, otrzymane w tych doswiadczeniach, zebrane sg w tablicy III.

TABLICA IIL

y=RH Zmniejszenie 8y, pochodzace z przejécia
cm X gauss. przez ekran wazacy 0,01 gr. na cm.
Nr wigzki

a. b. jéredn.| AL | Sn. Cu. | Ag | Au. |Sredn.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
.. . . | 1395|1388 | 1391 | 124 | 102 | 110 97 95 107
4 . . . . | 1699 | 1662 | 1681 95 | 111 | 126 | 103 96 106
5% . . . . | 1763 | 1743 | 1748 90 80 | 103 93 87 91
7 . . . .|| 1925|1911 | 1918 66 64 74 66 58 66
8 . . . .| 1990 | 1977 | 1983 61 64 81 62 70 68
9% . ., . | 2066 | 2027 | 2047 56 N » - N 56
10 . . . .| 2226|2222 | 2224 | &7 48 64 42 46 51
1% ., . . ] 2280 | 2289 | 2275 48 . 56 N 40 48
12 . . . . || 2952 | 2027 | 2939 37 52 58 38 49 49
13% ., . . . || 3234|3221 | 3227 || 48 » " " " 48
16% ., . . . | 4797 | 4781 | 4789 4 39 - 35 58 32 41
20 . . . . | 5950 | 5800 | 5830 || 32 57 54 47 37 43
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W granicach dokladnosci, ktéra. osiagna¢ mozna, wykazuja one, ze
zmniejszanie predkosei zalezy nie od natury materyi przenikanej, lecz tylko
od jej masy, tak ze, zwolnienie sprowadzone do plyt, wazacych 0,01 gr. na
na v:mzt jest mniejwigce] jednakowe dla wszystkich zbadanych przeze mnie
cial, mianowicie Al, Sn, Cu, Ag, Au. Fakt ten jest zgodny z hypoteza, juz
dawno wypowiedziang przez J. J. Thomsona, ze kazdy atom zawiera w so-
bie liczbg elektronéw w prostym stosunku do swej masy.

Rezultaty te pozwolity mi uwzgledni¢ zwolnienie predkosci promieni B
przy. przechodzeniu przez $cianki rurek z emanacyq: sprostowania stad wy-
nikajace zostaly zastosowane w obrachowanit liczb w tablicach I i II. .

lll. O ladunku promieni B.

Odkrycie faktu, ze jeden pierwiastek promienotwdérczy moze wydziela¢
tak duzq liczbg wigzek promieni B, nasuwalo bardzo wazne pytania: ile czgster
cz.ek B wydziela dany atom promieniotwérczy, a nastepnie jakie sg stosunki
mlqd_zy natgzeniami r6znych wigzek? Na ostatnie pytanie odpowiada juz ja-
kgs’cxowo sam wyglad radiografii. Pierwsze zagadnienie byto juz kilkakrot-
nie przedmiotem badania, od czasu wykrycia promieni B; ze jednak wyniki
otrzy_mane przez réznych autoréw nie zgadzaly sie ze sobg, postanowilismy
p. William Duane i ja, zbada¢ je wspélnie. ’

N Jako Zrédto promieniotwércze, mieligmy pecherzyk emanacyi radu obje-
tosci. okoto 0,5 mm3, wtloczony przy pomocy rteci do gérnej czesci malej
(0,01 mm) banki szklanej o bardzo cienkich §ciankach i o objetosci 15 mm®.

) Na poqstawie podanych'tu wymiar6w, pecherzyk emanacyi przedstawiat
si¢. w f.ormle cienkiej poziomo ustawionej, podwéjnie wypuklej soczewki
o srec_imcy bezmata 1 mm. Przy pomocy ekrany, majgcego okragly otwdr’
wydz'lelahs’my wigzke promieni, przedstawiajacy 0,400 procent wszystkich pro-’
mieni, wydziglonych w réznych kierunkach. Fadunek, przenoszony przez te
wiazke po wejsciu w cylinder Faradaya, jest doktadnie i absolutnie wymie-
rzony przy pomocy metody kwarcu pieroelektrycznego.

Cata czg$¢ aparatu jest zamknieta w pudetku mosie¢znem, w ktérem przy
pc?xrngcy‘ pompy Gaedego wytwarzamy préznie bardzo daleko posunigty
(cTsmeme. byto mniejsze anizeli 0,0001 mm rteei); pudetko zamieszczone jest
m.lqdz'y biegunami poteznego elektromagnesu, tak ze linie sity pola sg mniej-
wigcej prostopadie do poczatkowego kierunku promieni f badanej wigzki.

J}gdunek elektryczny, wpadajacy do cylindra Fara daya, mierzymy w za-
{eznosm od zmiany pola magnetycznego, od 0 do 8000 gausséw. Obserwu-
jemy wtedy prad elektryczny dodatni, ktérego sita zmienia sig jak nastepuje:
od 0 do 60 g. szybko opada; miedzy 60 a 120 g. przechodzi przez mini-
mum, bardzo mato jednak sie zmieniajgc; nastepnie wzrasta az do chwili,
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gdy pole magnetyczne -osiggnie warto§¢ blizka 2500 g. i wartos¢ pradu wte-
dy osiagnigta juz nie zmienia sig wcale, nawet, gdy pole magnetyczne docho-
dzi do najwyzszych wartosci osiggalnych (8000 g.).

Osobne do$wiadczenia wykazaly, iz ta czesé tadunku, ktdra jest zatrzy-
mywana przez stabe pola magnetyczne (do 60 g.) nalezy do kategoryi pro-
mieni ¢, wylworzonych przewaznie przy spotykaniu materyi przez promie-
nie «; tadunek, odpowiadajacy minimum krzywej, przedstawia arytmetyczng
r6znice pomiedzy tfadunkami promieni e i B. Powyzej 120 gausséw, fadunek
dodatni wzrasta z powodu stopniowego zatrzymywania promieni §; wreszcie
koncowy staly tadunek przedstawia tadunek promieni o.

Rezultaty tu otrzymane sg zebrane w tablicy IV.

TABLICA 1V.

12 3 | 4 5 | 6 7 3 9 | 10 1 12
Data | Grub. ; E ‘Ladun.| Prad ts:;oxsg‘gzl;k Data . Grub. _ §Ladun.!‘ Prad Stx:isgdﬂle;i
dzien | plytek . przez | przez | Y I dzien - plytek | przez | przez J
godzi-! Al | AR Teek. | curie I o | godzi- | 3\‘1;1?;;3 sek. | curie R

na_ | mm ‘“Cunc‘j.e.s.eir.s.k4i_ na | mm | “jes jes |41

Do$wiadczenie I — Lipiec. Dos$wiadczenie 1l — Sierpiefi.
20-92 ' nie | 00623 00217 | 0349 ' 053 | 3-17 | bita | 0046500178 | 0383 | 065
20— 24 pie . 0,06040,0215 0,356 - 054 : 3- 224 0,004  0,0446 0.0167 | 0,374 i 0,66
21—10 . nie  0,0562:0,0207 0,369 : 054 | 4-107| 0,004 | 0,0409 /10,0148 | 0362 | 0,66
29-18  bita . 0,04410,0163 £ 0370 | 063 ; 4—18 = nie , 0,0386 0,0136 | 0,352 ; 0,57
23—10 : bita  0,0391]0,0142 ' 0,364 | 0,64 5—114 nie | 0,0338 10,0120 '+ 0,355 | 0,54
93—144 mnie : 0,0879/0,0138 | 0,364 | 0,60 || 5—20 | 0,04 ‘ 0,0317 10,0119 f 0,375 : 0,69
23- 16 . 0,004 : 0,03650,0134 ! 0,367 | 0,60 | 6174 0,04 | 0,0269 0,0100 | 0,372 | 0,67

— 14, 0,004 | 0,0314 10,0112 | 0,357 | 067 || 6—224 bita | 0,0259 10,00980! 0,377 | 0,70
24--161 nie ; 0,0311!0,0112 | 0,360 | 061 || 7—114 . | 0,0237 10,00870 0,367 i 0,68
25—10 nie | 0,0273 1 0,00985/ 0,361 | 058 || 7—18 w 1 0,02230,008000 0,358 0,67
95—16 0,004 , 0,02610,00945] 0,362 | 071 || 8—114: } 0,0198 | 0,00685 0,346 0,66
95—18 0,004 0.0257 0,00935' 0,364 . 0,73 |1 8—18 . 100188 0,00660‘ 0,351 0,63
26— 0 bita  0,0246  0,00860 0,350 | 0,63 f 9~ 144 . 1 0,0161:0,00610 0,378 i 0,65
96- 10  bila . 0,0228 10,00795! 0,349 | 0,60 10-115; . . 00137]0,00525. 0,383 . 0,66

W kolumnie 2-ej i 8-ej oznaczylismy grubos¢ plytek glinowych, ktéremi
przykrywalismy olwor ekranu. Wazng rzecza jest stwierdzi¢, ze obecnosc¢
tych plyt nie zmieniala tadunku elektrycznego, wchodzacego do cylindra Fa-
radaya; wynika bowiem stad, ze wszystkie czasteczki «, wydzielone w kie-
runku otworu, wychodzg z banki szklanej.

Ilo¢ emanacyi obecnej w barice mierzyliSmy przy pomocy metody pro-
mieni 7, poréwnywajac jej promieniowanie z promieniowaniem wzorca rado-
wego, znajdujacego sig w laboratoryum pani Curie.

Liczby te doprowadzaja do nastepujacych wnioskow:

1. Ladunek promieni o wydzielanych przez 1 curie emanacyi w row-
nowadze radioaktywnej z Ra A B C wynosi 90,8 j. e. s. przez sekundg; - ze
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statej tej mozna wyciagna¢ bardzo wazne inne state, powolujgc sig tylko na
state doskonale znane, mianowicie na stalg elektrolityczng Faradaya, na
stalg zanikania emanacyi i na staty objetosci jednego atomu gramowego ga-
zu. Otrzymane liczby sg nastgpujace: .

a) 0,595 mm? jako objetos$¢ przy 15° jednego curie emanacyi.

b) 157 mm? jako objetos¢ w 159 helu wydzielowego przez 1 gr. radu
w réwnowadze z emanacyg i Ra A, B, C, w ciggu jednego roku.

c) 1850 lat, jako czas, po ktérego uplywie dana ilos¢ radu zmniejsza sig
o potowe.

2. Kolumna 6 i 12-ta zawierajg stosunek fadunku promieni B do la-
dunku promieni «. Srednia wartoé otrzymanych liczb wynosi 0,63, co zna-
czy, ze obok trzech czasteczek o cylinder Faradaya przyjmuje 3,8 czastecz-
ki B. Tymczasem specyalne do$wiadczenia wykazaly, ze czesé tych czasteczek
B trzeba przypisa¢ rtgci, ktéra odbija do géry niektére czasteczki B z poczat-
ku zwrécone ku dotowi. Z drugiej strony, wigzki o predkosci mniejszej ani-
zeli 0,50, nie wychodza wcale z bariki szklanej. Na zasadzie tych faktéw osta-
tecznym wnioskiem naszym jest, Ze obok trzech czgsteczek 8, enranacya w réw-
nowadze z Ra A B C wydziela conajmniej trzy, a moze cztery czasteczki B.

Doswiadczenia w celu wyznaczenia fadunku elektrycznego poszczegél-
nych wigzek sg w petnym toku.

Rezultat ten prowadzi do ciekawej uwagi. Promienie o, wydzielane przez
bafike szklang, nalez, jak wiadomo, do RaA, C i emanacyi; promienie 8 do

RaB i C. Ot6z z licznych prac réznych fizykéw wypada, ze atom promieniotwér-

czy wydziela tylko jedng czasteczke . Rezultat ten znaczy wiec, Ze atom
promieniotwérczy moze wydziela¢ jedne albo najwyzej dwie czasteczki B.
Otéz praca niniejsza wykazala, ze RaB'i C wysytajg co najmniej 27 wigzek
promieni £ o réznych predkosciach; podtug Hahna, Baeyera i Meitne-
téwny, np radowi C nalezy przypisa¢ 13 conajmniej wigzek. Wynika stad,
2e atomy radu C nie sg wszystkie jednakowe, i ze, przy zamianie promienio-
tworczej na rad D tracq ilosci energii bardzo rézme (patrz Tablice I i ). Mo-
zemy wiec stad wywnioskowaé, ze energie wewnetrzne atoméw sktadajgcych
dany pierwiastek promieniotwérczy, sa rézne i—najprawdopodobniej - ze to
samo sig dzieje z pierwiastkiem statym (ofowiem), ktéry stanowi kres osta-
teczny rozwoju promieniotwdrczego grupy radu. Wniosek ten zmienia wiec
pojecie dotychczasowe o pierwiastky chemicznym, jako sktadajacym sig
z jednakowych atomow.

Doswiadczenia w celu wyznaczenia tadunku eIéktrycznego poszczegol-
nych wiazek sg w pelnym toku.

Na zakoficzenie milym dla mnie jest obowigzkiem wyrazié pani Curie
wdzigcznos¢ za rady i wskazéwki, ktérych mi zawsze w pracy mojej udzielala
oraz za okazywana mi zyczliwosc. s '

icm®

LUDWIK WERTENSTEIN.

O ODSKOKU PROMIENIOTWORCZYM."

Sur le recul radioactif.

L. O zawiskach odskoku wogdle.

»Qdskok® promieniotworczy jest zjawiskiem, $cisle zwigzanem z Wysy-
taniem promieni «. Zrédtem promieniowania o jest przemiana atomowa,
przy ktérej atom rozpada sig na dwie nierdwne czesci: atom helu i atom no-
wej substancyi w przemianie zrodzonej, najczesciej réwniez promieniotwor-
czej. W chwili oddzielenia, oba te atomy wyrzucane zostajg z wielkg predko-
$cig w przeciwne strony. Srodek bezwtadnosci ukladu pozostaje przytem
w spoczynku; odpowiednie momenty sg wigc sobie réwne i wprost przeciwne,
Wyrzucanie atoméw helu jest promieniowaniem o, jednoczesne za$§ wyrzu-
canie ciezkich atoméw stanowi zjawisko promieniotwérczego odskoku.

Z powyzszego wydawacby sie moglo, ze odskok jest zjawiskiem, do-
$wiadczalnie tak samo wybitnem jak promieniowanie «. Tak jednak nie jest.
Promieniowanie jest ze zjawisk promieniotwérczych zjawiskiem moze najwaz-
niejszem, ktéremu zawdzieczamy wykrycie wiekszosci ciat promieniotwdrczych;
podczas gdy odskok, jakkolwiek zawsze towarzyszy promieniom «, moze by¢
obserwowany tylko przy zachowaniu specyalnych warunkéw doswiadczal-

') Zjawiska, o ktérych mowa w tej pracy, posiadajg w obcych jezykach specyalng
nazwe (recul, radioactif, radioactive recoil, radioaktiver Riickstoss). O ile mi wiadomo, od-
powiedni termin w literaturze naukowej polskiej nie istnieje. Wobec tego proponuje przy-
jecie terminu ,odskok¥, ktéry wydaje mi si¢ najwierniejszem tidmaczeniem odpowiednich
stéw cudzoziemskich.
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