36 A. Guotz i W. Broniewski. (16)
i Ts 4 7
—176 0,060 200 0,054
—78,3 0,081 300 0,028
0 0,100 400 0,012
50 (max.) 0,119 450 0,008
100 0,110 460 (ciekty) 0,017

Opér przechodzi przez maximum w okolicach 50°, nastepnie zmniejsza
sie az do temperatury topienia, gdzie znowu wzrasta, tak jak opér metali roz-
szerzajacych si¢ podczas topienia ?.

W okolicach 380° zauwazy¢ mogli§my pewng niecigglo$¢ w zmianie
oporu (nie wskazang na rysunku), ktéra mogtaby odpowiada¢ zmianie ustroju
telluru.

Wyniki nasze potwierdzaja zdanie Exnera, ze anormalng zmiang
oport telluru powoduje oddzielanie sie krysztatéw, a nie modyfikacya
metaloidowa, gdyz op6r elektryczny metaloidéw zmniejsza sig zawsze pod-
czas topienia.

3) Toepler, Wied. Ann. 53, 343, 1894

Nancy, Instytut chemiczny.
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A. AXER.

Przyczynek do charakterystyki funkeyi ideatowe; - @

(Sur la fonction 9(t) dans la théorie des idéaux).

Niechaj e(r) oznacza liczbe pierwszych wzgledem r elementéw w ukfadzie
reszt dla ideatu r, w dowolnem ciele algebraicznem C(w) o stopniu
k(=11

Zajmiemy sie blizszem okresleniem nieskoriczenie wielkich granic (wyz-
szej 1 nizszej), do jakich zmierzaja wartosci ¢ (r), gdy r przebiega wszystkie
idealy ciata C(w) w porzadku np. takim, by Nt t.j.norma ideatuy, przytem ni-
gdy nie malata®. SciSlej méwigc: znajdziemy takie funkcye analityczne
F(x), f(z), by bylo:

e €0 qw
it ray =1

Dla ciata wymiernego rozwiazat zadanie to Landau w artykule p. t.:
,Uber den Verlauf der zahlentheoretischen Funktion ¢()“ 9. Zupetnie ana-
logicznie rozwigzemy je dla dowolnego ciala algebraicznego; atoli w jednym
punkcie, wagi nie najmniejszej, odbiegnie wywéd ponizszy (mianowicie
w ust. 3) od toku my§li pracy wymienionej, upraszczajac takowy poniekad.

lim sup ey =
N;=oop ( ’

1y Jest to wiec uogdinienie znanej funkcyi Eulera i Gaussa, wprowadzone po
raz plerwszy przez Dedekinda. (Por. ,Vorlesungen fiber Zahlentheorie® von P. G. Le-
jeune-Dirichlet, hgg. v. R. Dedekind, 4. Aufl, 1894, sir 569).

%) Charakter granic tych jest oczywiscie niezalezny od porzadku, w jakim * prze-
biega idealy w C(w), byleby porzadek ten odliczat rzeczywiscie wszystkie ideaty w C(w).

%) Funkcyj takich jest nieskonczenie wiele, idzie jednak o podanie mozliwie
prostych.

4 Archiv der Math. u. Phys. Ill. Reihe. § Bd, 1903, str. 86—91.
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1. Oznaczajgc przez %(z) liczbg ideatéw w C(») o normie =<, mamy
dla kazdego r==(1): .
: (M =ANp—1,

przyczem 16wnos¢ zachodzi¢ bedzie stale dla tych x, ktdre sq ideatami pierw-
szemi. Wobec tego jest:

e
ANy 7

a ze podiug wzoru DedekindaV jest:

ANy = (a+s(Np).Nr?, o=

lim sup

Np=oo

rtragrh R
TSI 1
w[ VD| @

gdzie D oznacza wyréznik ciata C(w), B jego regulator, w liczbe pierwiastkdw
z jednosci w O(w), I liczbg klas idealéw w C(w), 7, liczbe rzeczywistych, 2,
liczbg ciat urojonych w uktadzie tych % ciat sprzgzonych, do ktérych C(w) na-
lezy, mamy przeto:

: o) _

im sup Np = 1, @

1
Ni=co o

Flx) =azx.

czyli:

?. By znales¢ odpowiednig funkcye f(z), zbadamy najprzéd granice
(nieskoriczenie wielka) takiego clagu wartosci g(n), w kiérym 1, jest kazdora-
zowo iloczynem bezkwadratowym pierwszych A ideatéw pierwszych w C(w)
(uporzadkowanych tak, by byto Ny, < Npyy1, pozatem za§ dowolnie):

L=phy..... N=1,2 8.-2
Majac dla takiego r, A=Wl b
X by 1
f?(x>.)~i£(Np;—1)_Nh‘_.=III(l—W), ®3)

winni$my tu tylko iloczyn ostatni wyrazi¢ asymptotycznie przez Np.

9 L c., str. 609, 611.

% = ma tu i ponizej oznaczaé kazdorazowo nieokreélong blizej wielkoé, malejaca do
zera, gdy argument jej (izeczywisty) nieograniczenie wzrasta. Doktadniej jest zreszta po-
diug Webera (,Uber einen in der Zahlentheorie angewandten Satz der Integralrechnung.
Nachr. der k. Ges. d. Wissensch. Gottingen. Math. phys. K1. 1896):

1
9% (Nr) = oNp O~ Fy).
0(g(=)) (w czem ewentualnie @=NT) ma tu i ponizej oznaczaé wielko§¢ tego

.., O(gla .
rodzaju, iz —(g%c)—)) pozostaje dla wszystkich rzeczywistych @ w granicach skoriczonych,

okresli¢ sig dajacych.

(3) Przyczynek do charakierystyki funkeyi ideatowej 9(r). 39
W tym celu piszemy: .
X oo
- L Sl L @
log;g(l—'ﬁﬁ) - éNp; és éNw

Podtug wzoru Landaua z teoryi rozmieszczenia ideatéw pierwszych jest b:

x
1 ‘—1# B
le_pizloglogNPx -Hoga+C—H+0 (1ngx) ! ®

L owiw ]
gdzie § oznacza warto$¢ sumy zbieznej }_;?ZIW , a O—stalg Eulera.

Dalej jest:
__1W =Hp—eNp).?

ok
M”

L
s

I
-

§=2 ¥

Wobec tego otrzymujemy z (4):
logfl(l-— —l—)z——loglongr—loga—C—l—s ANm),

=1 Np:
li:
i Hl 1 1 )__ 1+e(Np) ¥ (6)
.~=1( Ny~ ceClogNp -~

Podiug innego wzoru Landaua jest jednak®:
x

logNpn— Y logNp: = (1+=MNp)) - N, )
=1
1 E. Landau ,Uber die zu einem algebraischen Zahlkorper gehorige Zetafunk-
tion und die Ausdehnung der Tschebyschef'schen Primzahlentheorie auf das Problem der
Verteilung der Primideale.* Journal I reine u angew. Math. Bd. 125, 1902, str. 1562,
/ . 1
?) Doktadniejsze obliczenie sumy tej (okazuje sig tu mianowicie :(Np1)=o(§p~l> >
jest dla zamierzonego celu zbyteczme.
3) Dokladniej bedzie: .
LS 1 1 ) _ Ba(logNi)l)_G
,-51( T Nyl alogNp
(Por. (5) i powyzsza uwage 2). Bedzie to wzdr analogiczny do wzoru Mertensa
1
ﬁ(l 1) e ()~
=\ ml logm »
2 dziedziny wymiemnej. (Por. F. Mertens: ,Ein Beitrag zur analytischen Zahlentheorie.

Joumn. f. reine u. angew. Math. Bd. 78, 1874, str. 53). ) o .
4 Landau: ,Neuer Beweis des Primzahlsatzes und Beweis des Primidealsatzes.

Math. Annalen, Bd. 56, 1903, str. 669.
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40 A. Axer. (4)
a zatem: .
logNp =1loglogNpn—Ilog (1+e(Np)) = loglogNm~Fe(Np),
wigc podiug (6):
B ) = Lhen)
«:1( " Ny aefloglogNy,
Wstawiajac warto$¢ te w (3), otrzymujemy:
- Nn .
?(h) = aeToglog N T, S(L4e(Nn)),
stad zas ostatecznie: (1)
im— )
Ym N, ®)
ae’loglogNr,

8. Nawigzujac teraz do (8), wykaza¢ tatwo, iz w ogdle:

fmi olr) -~
}ql:n;gf N1 - =1 9
aefloglogN
czyli ze:
z
@)= aelloglogz

Podczas gdy jednak wymieniona na wstepie praca wywodzi analogiczny fakt
dla C(1) przy pomocy asymptotycznego rachunku, zastosowanego do wiel-
kosci CPS;) » ktérego wynik dopiero, w potaczeniu (mutatis mutandis) z (8),
wiedzie tam do konkluzyi (9)9, mozna og6blny przypadek (9) sprowadzié
bezposrednio do szczegélnego (8), rozumowaniem nastepujacem:

Do danego dowolnie 1= (1) w C(w) dobieramy 1, tak, by byto:

Nn< Nr < Nng. (10)

Biorgc nastgpnie pod uwage iloczyny:
¢ @) —U(l——1-> e _ X ( _L) ;
Ny =L Ny’ Np =11 R (1, (117

(z ktérych pierwszy rozciaga sie na wszystkie rézne idealy pierwsze, zawarte
W 1), stwierdzi¢ mozemy: :

1-0, ze (11) nie moze zawiera® wigcej jak A czynnikéw 1— Nl—; (gdyby

bowiem ¢ podzielne bylo przez wigcej niz A réznych ideatéw pierwszych,

) L, str. 90-91,

@ ®

icm

(5) Przyczynek do charakterystyki funkcyi ideatowej 9 (;). 41

wynikaloby stad z koniecznosci: Nx = Npypy.... iata = N, WPI&W_(]O);)
2-0, ze ilekro¢ ktory$ z czynnikéw pod (11) zawiera p, nie wystqpyaice ]edno,-
cze$nie pod (117, jest on tem samem = od najwigkszego zczynmk.oww(%I )
(albowiem odno$ne Np= Np,); 3-0, ze kazdy z czynnikéw w (11) i (11) jest
< 1. Z przestanek tych wynika:
(0 e
Nz Nra ©

Tembardziej wiec bedzie dla wszystkich r, od pewnego z nich poczawszy ¥
i dla podobieranych kazdorazowo podiug (10) r;:

p(r)loglogNr _ ¢(n)loglogNn
Nr = Nn.

12)

Iv

(12)

A ze przy dowolnie wielkiem @ istniejg tu zawsze takie idealy 'r(= Ix) 0 nor-
mach >@, dla ktérych stosowaé si¢ bedzie pod (12') znak réwnosci, Przeto
ze wzgledu na istnienie wartosci granicznej (8), tatwy z (12') wniosek, iz

... o(loglogNr _ .. ,9(n)loglogNn
Iminf =Ry om Nm
Nr=ce
logN 1
= lim {OBIENR_ 7 o b.do.

% Co najmniej od tego 7 poczawszy, kiére jest pierwszem fa, majgcem norme
>et=15,..... ke fumke

%) Pojmujemy przytem r) a tem samem calg prawg strong pod (12", jako funkcye
ideatu?, dang przez nier6wnosci (10).
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