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A. HOBORSKI.

CALKOWANIE ROWNANIA ROZNICZKOWEGO

0 CZASTKOWYCH POCHODNYCH:

LA A 4
5= T 3y?

(INTEGRATION DE L'EQUATION DIFFERENTIELLE AUX DERIVEES
PARTIELLES:
WAV | BV
T R T

PRZEDMOWA.

W ,Rozprawach Akademii Umiejetnosei* w Krakowie ukazalta sig
w r. 1905 praca prof. 8. Zaremby, p.t ,O0gélne rozwigzanie za-
gadnienia Fouriera“. W pracy tej udalosie po raz pierwszy p. Za-
rembie zcalkowaé pewne réwnauie rézniczkowe o pochodnych czastko-
wych w warunkach bardzo ogélnyeh, réwnanie, ktorego znaczenie dla Fizyki
matematycznej jest kapitalne. Praca ta oczyw1§cle miata na oku przestrzei
tréjwymiarows.

Mniej wigeej przed rokiem, zachecony przez p. Zarembe do rozwi-
niecia metody calkowania analogicznego réwnania dla przestrzeni dwuwy-
miarowej, probowalem od poczatku przyjat warunki ogélniejsze, niz te,
ktore przyjal p. Zaremba, ale ze wzgledu na pewne trudnosei zmuszony
bylem powrécié do warunkéw p. Zaremby. Wskatek tege metody ana-
lityezne, ktére podal p. Zar em b a, pozwolily i obecne zagadnienie rozwia-
zaé. Najprz6d trzeba bylo podaé nieco z teoryipotencyaléw uogélnionyeh—

*w studyum ich oparlem sig na pracy p. Zaremby p. t. ,0 rownaniu o po-

chodnych czgstkowyceh An-j-gu-f=0 i o funkeyach harmonicznych® (1900,
drukowanej w ,Pracach matematycz.-fiz.*); na tej pracy, jak imna pracy
H. Poincarégo p. t. ,Surles équations de la Physique*. (Rendiconti
del Circolo matematico di Palermo 1894) oparlem rozdzial piaty obecnej
pracy. Oprocz tego korzystatem z rozpraw:

Prace mat.-fizyet., t. XX. 1
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20 . SIERPINSEL

8.

Badania, kidre przeprowadziliSmy tu dlailoczynéw nieskohczonych,
moglyby byé przeprowadzone analogicznie i dla szeregbw mnieskofiezo-
nych. Ogranicze sig wobec tego tylko na podaniu wynikow.

Uwazajmy jakgkolwiek liczbe dodatniz 2. Wyznaczmy najmniejsza
liczbe naturalug any, spetniajacg nierdwnosé:

"y

ipolbimy & = oy -z, Liczba x, bedzie oczywiScie dodatnia, mozemy
- 1

wiee z nig postapié, jak z liczha 21 t. . Otrzymujemy w ten sposéb ozna-
czony W zupednosci szereg nieskoficzony:

1 1 1,
E’*—E —n—z;*\—'....,
ktéry nazywamy sysfematycznym.
Twierdzenie.
Kazda liczba dodatnia daje sie zawsze ito wje-

den tylko sposdéb rozwingé na szereg nieskoficzony
1

!
e et

gdzie wszystkie m sa liczby naturalne spelniajace

stale nierdwnosé myp>ma(m,—1).
Cechg charakterystyeczngliczb wymiernyech jest
stale zachowanie warunku mep=—n.(m—1)+1 dla dosta-
ecznie wielkich warto$ei wskaznika.

(334}

CZASOPISMA, KSIAZKI I BROSZURY,

NADESLANE DO REDAKCYI ,PRAC MATEMAT.-FIZYCZINYCH®

od pazdziernika 1908 do listopada 1909 r.

Amsterdam. Revue semestrielle des publications mathématigues, rédigée sous.
les auspices de 1a Société mathématique d’Amsterdam. 17.1.2.
— Koninklijke Akademié van Watenschappen te Amsterdam. Proceedings of
the Section of Sciences 1908.
Barcelona, Memorias de la Real Academia de ciencias y artes de Barcelona,
Vol. VIIL; Ano academico 1908—1909.
Baltimore. American Journal of Mathematics, Vol. XXX, XXXT.
Bologna. Rendiconto delle sessioni della R. Accademia delle scienze dell' Istj-
tuto da Bologna. Nuova serie.
Bruksella. Amnmuaire 1’Académie Royale des sciences, des lettres et des beanx
arts de Belgique, 74 année 1908.
— Bulletin de lIa clase des sciences, 1907 NeNe 6—12; 1908.
Cambridge. Proceedings of the Cambridge Philosophical Society. 1809,
Part. ITI, Transactions of the Camb. Ph. Soc. 1809,
Charkow. Soobszczenja Charkowskaho Matematiczeskaho Obszczestwa. 1908.
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.Coimbra. Annales scientificos de Academia Polytechnica do Porto publicados
sob a direccdio de F. Gomes Teixeira Vol IV.

Edinburgh, Proceedings of the Edinburgh Mathematical Society, Vol. XXVIL

Genewa - Paryz. L’'Enseignement mathématique, XI Année 1909,

Helsingfors. Meteorologisehes Jahrbuch fiir Finland, herausgegeben von der me-
teorologischen Zentralanstalt, Bd. I 1901, Helsinyfors 1908.

Kopenhaga, Oversigt over det Kong. Danske Videnskabernes Selskabs Forhan-
dlinger. 1908—9. .
Krakéw. Rozprawy Wydzialu matematyezno-prazyrodniczego Akademii Umiejgt-

nofei 1908—9.
— Sprawozdania z posiedzefi Akad. Um. 1908—1909.
~— Bulletin International de 'Académie des sciences de Cracovie. Classe des
sciences mathématiques et naturelles 1908—1909.
Lima. Revista de Ciencias 1908—1909,
Lipsk. Zeitschrift fiir Mathematik und Physik, herausgegeben von Dr. R. Mehmke
md Dr, C. Runge 1908—1909, B. G. Teubner.

— Bibliotheca mathematica, Zeitsehrifs fiir Geschichte der mathematischen
Wissenschaften, hersusgegeber von Gustat Enestrdm in Stoeckholm
3-¢ Folge 9 Band; B. G, Teubner.

Londyn. Proeeedings of the Liondon Mathenratieal Society 1908~ 1909,
Monachium. Sitzungsberichte der math -phys. Klasse der Kgl. Bayrischen Aka-
demie der Wissensehaften zu:Mincken 1908, 1909,
Medyolan. Annali di matematica. Serie III. Tomo XVI.
Moskwa, Matematiczeskij Shornik, izdawajemyj Moskowskim matematiczeskim
Obszezestwom, 1908,
New-York. Bulletin of the American Mathematmal Society Vol. XV,
-~ Transactions of the American Mathematical Soeiety Vol X.
Palermo. Rendiconti del Circolo matematico di Palermo 1968—1909,
— Anmnuario del Circolo matematico 1909
Paryz p. Genewa-ParyZ,
Praga. Rospravy CesiiaAk‘ademié Cisal'e FrantiSka Josefa ete., Tfida 11: 1908,
— Bulletin international de ’Académie des sciences de 1'Empereur Frangois
Joseph I, Sciences mathématiques et naturelles 1908.
— Vistnik Kral.-Cleské spoletnosti nank, Tida math.-p¥it, 1408,
— Véstnik Ceske Akademie, ete. 1903,
— Oasopis pro péstovani mathematiky a fysiky. Rocznik XXX VIIL.
~  Ziva, Casopis plirodnicky 1908—190%.
‘Rzym. Atti della Reale Accademria-dei Lincei Vol XVIIL
— Memorie di Matematica e di fisica della Societaitaliara delle scienze (3). XV.
-Springfield. The American Monthly 1908—1909.
Stockholm. Arkiv for Matematik, Astronomie och Fysik ete. Bd: 4. Bd. 5;1, 2.
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Stuttgart. Mathematisch - naturwissenschaftliche Mittheilungen, im Auftrage-
des mathematisch - naturwissenschaftlichen Vereins herausgegeben von
Dr. B. Walffing (2). 1908.

Tokyo. The Tokyo Mathematical-Physical 8ociety (2) Vol. V.

Torino. Atti della R, Accademia delle scienze di Torino. Vol. XLIIL.

— Osservatorio meteorologiche fatte nell’ anno 1905 all’ Osservatorio della R.

Unversitd di Torino; 1907,

Wiederdi. Monatshefte filr Mathematik und Physik 1908—1909.

Zaragoza. Anales de la Facultad de ciencias de Zaragoza. Ano IIL
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Sur la courbe normale & de genre p=3 . . . . 1—2
Gia,e. J. Ptaszycki. Twierdzenia ogélue o calkowanin rézmczek

abelowych w postaci skoliczonsj.
Théorémes généraux sur Uintégration des différentielles

sbéliennes sous une forme finie . . . . . 2331
H3. St Pajgk. O catkowaniu pewnych réwnad rézmcxkowvch

rzgdu 2-go.
Sur Pintégration de gquelques équations différentielies

du second omire. . . . . . Coe e e 32—43
N1,2. Sophus Lie. O kompleksach, w szczegélnoscl o komple-

ksach prostych, z zastosowaniem do teoryi réwnad rézniez-
kowyeh, Przeloiyl z niemieckiego i dopiskami opatrzyl T.
Rudzki.
Sur les complexes et en particulier sur les complexes
de droites et de sphéres avec application & la théorie
des équations différentielles partielles. Traduction avee

annotations par T. Rudz ki. . . . . . 46 —98
H9d. S. Zaremba. O réwnanin o pochednych czgstkowych

Ay-§u-{-f=0 i o funkeyach harmonicenych.
Sur Péquation aux dérivées partielles Aw-{-Fud-f=0

et sur les fonctions harmoniques. . . . . . . . 99190

1239)



A3b. F. Mertens. Przyczynek do teoryi funkeyjsymetrycznych,
Contribution & la théorie des fonctions symétriques
19a. F. Mortens. Dowdd, e kazda funkeya liniowa o spélezyn-
nikach catkowityeh zespolonych i niespdidzielnych przed-
stawia nieskoliczenie wiele liczb pierwszych.
Démonstration du théoréme que toute fonction linéaire
anx coefficients entiers complexes et premiers entre
enx contient une infinité de nombres premiers .

V9. $. Dickstein, S. Estreicher, Wi. Gosiewski, S. Kepirski, L. Klecks,
Wt. Natanson, K. Zorawski. Sprawozdania pidmiennictwa
polskiego w daziedzinie nauk matematyezno-fizyeznyeh za
rok 1898.

Revue des travaux scientifiques polonais publiés en
1898 sur les sciences mathématiques et physiques.

TOM XII. VOL. XIL — 1901.

Hil. X. Zorawski. O warnnkach niezmiennofei pewnych réwnan
r6iniczkowyeh przy nieskonczenie malyeh przeksztaiceniach.
Sar les conditions d’invariance de quelques équations
différentielles pour les transformations intinitésimales.
€40Q2. 6. Ricei i Lewvi-Civita. Metody rachunku réZniczkowego
i ich zastosowania.
Méthodes de calen! différentiel absolu et leurs applica-
tions. . .. . . . oL L L
Hild. £. £. Bittcher. Zasady rachunku iteracyjmego. Czesé IIL
Principes du caleul itératif. Troisiéme partie .
STYS. #. Smofuchowski. O nowszych postepach na polu teo-
ryj kinetyeznych materyi.
Sur les nouveaux progrés dans le domaine des  théo-
ries cinétiques de la matiére . . . . . . . .
da. 6. A Mifler. O pewnem twierdzenin elementarnem w teo-
ryi grup podstawien.
Bur un théoréme élémentaire de la théorie des gronpes
de substitutions . . . ..
B3. Fr. Mortens. 7 teoryi elxmxnaey1
Sar la théorie de Velimination. . . . . . .

. -
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stein. . . . . . . . . ... ..
J. Jedrzejewicz +. Pomiary gwiazd podwéjuych. Serya V, we-
diug rekopisu, znajdujacego sie w QObserwatorym im. Je-
drzejewicza w Warszawie, ogloszone przezR. Mereckiego.
Mesures des étoiles doubles. Série V. D’aprés les ma-
nuserits de Jedrzejewicz publiée par R. Merecki.
V8. S Dickstein, S. Kepiriski, K. Zorawski. Sprawozdania z pié-
miennietwa polskiego 'w dziedzinie nauk matematyczne-fi-
zycznyeh za rok 1899. I, Matematyka,
Revie des travaux scientifiques polonais publiés en
1899 sur les sciences mathématiques et physiques, f.
Mathématiques ., . . . . . . . . . . . . .

TOM XIII. VOL. XIII. — 1902.

R7fa,F8h. A. Denizot. O pewnem zagadnienin Eulera o wa-
hadle.

Un probléeme d’Euler sur le pendule .

S4b. J. Zawidzk/. Studya dodwiadezalne nad preinescis i akln-
dem pary podwomvch migszunin cieczy.

Ttudes expérimentales sur la tension et la composition
des vapeurs émises par les mélanges doubles des li-
quides ‘volatils .

G2h,H6, 9,S2c. K. Zorawski. O wlasnoscmch pewnej ealkl wie-
lokrotnej, ‘bedacej uogéinieniem dwdéch ‘twierdzed z teoryi
wirdw.

Sur les propriétés d'une intégrale multiple qui générali-
sent dexx théorémes de la théorie -des tourbilloms . .

Prace mar-tizyez., t. XX.
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14b. 6. A Miller. On a isomorphisms of an abelian group. (O izo-
morfizmach grupy abelowej) .
N°t. A. Przeborski. Niekidre zastosowanis teoryi
linfowych.
Quelques applications de la théorie des congruences
linéaires - . .
¥7. XKorespondencya A’oclmnsheyo xLo;bnlza, wed!ug odpméw
D-ra E. Bodemanna z oryginaléw, znajdujgeych sig
w Bibliotece krélewskiej w Hanowerze, po raz pierwszy do
droku podana przez 8. Dicksteina (cigg dalszy i do-
kotiezenie).
Corespondsnce de Kochanski avee Leibniz
d’aprés; le'eopies prises par M. E. Bod em a nn sur
les originanx appartenant & la Bibliothéque royale de
Hannover, publidepar 8. Dick stein (Suite et fin).
U. R Merecki, Obserwacye mikrometryezne mglawic, Czedd L
Observstions micrométriques des nébuleuses, Premiére
partie . . D
84b, T4. M. P. Rudzki. O pmww rozk}adu temperatury wewngtrz
ciala gazowego niebieskiego.
Sur la loi de la temperature dans un corps céleste
gazeux . . . . .
HHd. L. £. Bottcher. Zasady mchunku iteracyjnego.
(dokoricxenie).
Principes du caleul itératif. Troisiéme partie (Fin)
S. Dickstein, T. Estreicher, R. Meracki, M. P. Rudzki. Sprawo-
zdania z pismiennictwa polskiego w dziedzinie nsuk mate-
matyezno-fizyesnysh za rok 1899, (dokoniezenis).
Revues des travaux scientifiques polonais pabliés en
1899 sur les sciences mathématiques et physiques (Fin).

kongruencyj

Cres IIL

v.9.

TOM XIV. VOL. XIV. — 1903.

14f. Ernesto Pascal. Résumé de quelques-ups de mes récents
travaux sur la théorie des groupes de Liie. (Stresszczenie
niektérych moich ostatnich praco teoryigrup Lie go.

F2. J. Sochocki. Zasady teoryi fuumkeyj eliptycznyeh.

Principes de la théorie 'des fonctions éliptiques. . =, .
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D2a. J. Rajewski. O szeregach i iloezynach warunkowo zbie-

nych.
Séries et produits semi-convergents .
N21. 4. Przeborski. Niektére zastosowsania teoryi kongruency3 li-
niowyceh (Dokotczenie).
Quelques applications de la théorie des congruences de
droites (Suite et fin) . ., . . . . . .
Dibd. 0. Nicoletti. O wzorze Taylors.
Sur la formule de Taylor . . . .
U. R Merecki. Wpiyw zmieanej dziatalnosei sloﬁcs na nieo-
kresowe ruchy atmosfery ziemskiej.
L'influence de la variable activité solaire sur les mouve-
ments apériodiques de 'atmosphére terrestre.
937383 A—Y. T. Banachiewicz, S. Dickstein, W. Dziewulski, W. Gorczyiski,
W. Gosiewski, R. Merecki, W. Hutsrmilch, Sprawozdania z pis-
mienonictwa polskiego w dziedzinie nsuk matematyczno-fi-
zyeznyeh. Rok 1900.
Revue des travaux scientifiques polonais publiés en 1900
sur les sciences mathématiques et physiques. .
341-—351 1. Matemstyka.—Mathématiques . . . . . . . . .
1I. Mechanika.—Méecanique . . . . . . . . . . .
III. Astronomia, Fizyka i Chemia teoretyczna.—
Astropomie, Physique et Chimie théorique .
353371 V. Hist.orya wiedzy,—Histoire des sciences .,
V. Varia. . . . .
373—395

TOM XV. VOL. XV. — 1804.

D6j. 0. Nicolstti. Sur les propriétés arithmétiques des fone-
tions analytiques. (O wiasnosciach arytmetyeznych funkeyj
aunalityeznyeh) . . . . . . . . . . . . o L.

€4,02. 6. Ricci. Wzory zasadnicze W teoryi ogélnej rozmaito-
gei iich krzywizny.

Formules fondamentales dans la théorie générale des
variétés et de leur courbure . . . ., . .

1—28 Hi2b. 4. Guldberg. Ueber simultane lineare Differenzenglei-
2978 chungen. (O réwnaniach réznicowyech liniowyeh jednoezes-
—T

myehy . . . L o L L oo oo o oL L
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U. # Ernst. Obserwscye gwiazd zmiennych, zrobione W Ob-
serwatoryum Szkoly Politechnicznej we Lwowie. 1902
Observations des étniles variables faites en 1902 &
1'Observatoire de 1"Ecole polytechnigue de Léopol.
ROc. ¥ T. Hubsr. O podstawach teoryl wytrzymalosei.
Sur les fondements de Ia théorie de la résistance . .
EBRBa,b. €. Aeumann. O pewnym gatunku calek rozpostartych
na powierzehni kuli.
Sur une certaine espéce d’intégrales étendues & la sur-
face d’une sphére .
M29iy. P. H. Schoute. Sur une série de cychdes purullelea de
Dupin. (O szereeu oyklid réwnolegtyeh Dupina). . . .
J4d. 6. A. Miller. On the number of sets of conjuzate subgroups
(O Tliczbie ukladéw podgrup sprzezonych) .
{14b. M. Lerch. O liczbie klas form kwadratowych dwé]knwych
o wyrézniku zasadniczym dedatnim.
Sur le nombre des clases de formes quadratiques bi-
naires d¢’un diseriminant positif fondamental. .
$2,3,5. M. Smoluchowski. O metodzie podobiefistwa dynamicz-
nego i jej zastosowaniach w mechanice cieczy i gazéw.
Sur la méchode de la similitude dynamique et ses appli-
cations dansla méeanique desfluides et des gaz. .
. M. Ernst. Wyznaczenie kaztalin pozornego sklepienia nie-
‘bieskiego.
Détermination de la forme apparente de la vofite cé-
leste. . . - .. . .
D2,4. K. Waierstrass. O przedstawm]noécl auahtyczne] tak zwa-
nych dowolnyeh funkeyj argnmentdw rzeczywistych.
Sur la représentation analytique des fonetions arbitraires
des arguments réels . e e e e
D2a. J. Rajewski. Sprostowania do artykulu O szeregach i ilo-
cxynach warunkowo zhieznyeh® w t. XIV Prac mat.-fizyes.
Rectifications & I'article ,Sur les =éries et produits se-
miconvergents® inséré dansle £. XIV de ce receuil . R
A3b. F. Gomes Teixsira. Sur les fonctions aleph de Wronski.
Extraitd’une lettre adressée M. S, Diekstein. (O funk-
cyach alef Wrondgkiego Wyjatek zlistu do 8. Dick-
steiwsa) . . . . . . . ., . .,
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TOM XVI. VOL. XVI. —1805.

T3c. St Kalinowski. O dzialaniu nastepezem przy podwdéjnem
© zalamamu swiatla w cieczach elektrycznie odksztalconyelt -
i przy magnetycznem skrecaniu plaszezyzmy polaryzacyi
w aqieczach.
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Nota IV.
Sur la représastation analytique d’nne branche nniforme
d’une fonetion monogéne. Traduitpar S. Dickstein.
Note IV,
H8a. A. Przeborski. O calkach nieanalityeznych réwnai rénica-
kowych o pochodnych czgatkowych rzadu pierwszego.
Sur les intégrales non analytiques des quations aux dé-
rivées partielles du premier ordre .

TOM XVIII. VOL. XVII — 1907.

ngh
11,be. W, Sierpidski. O sumowanin szeregu ZT(n)f(n), gdziez(s)
n>a

oznacza liczbe rozkiaddw liezby n na sume kwadratéw dwéeh
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D3ba. 6. Mittag-Letfler. O przedstawienin analitycznem jedno-
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Sur Ia représentation analytique d’une braunche uniforme
d’une fonction monogéne, Traduit par S.Dickstein.
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