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RYS DZIALALNOSCI NAUKOWEJ I NAUCZYCIELSKIES
WAWRZYNCA ZMURKI,

NAPISAL

PLACYD DZIWINSKL

Zmarly dnia 3 kwietnia rokn 1889 profesor matematyki uniwersytetu

lwowskiego, Wawrzyniec Zmurko, urodzit sie dnia 9 lipca 1824 w Ja-

worowie, w ziemi przemyskiéj, w Galicyi. Ojeiec jego Jan, powazany

mieszezanin, pragnac przedewszystkiém utrzymaé ojcowizne w rekach

rodziny, nle myslat o dalszém ksztalceniu dzieci; najstarszego syna
Wawrzyhca postat dopiero w r. 1834, gdyz juz chlopiec = skofiezyt

lat dziesieé, do miejscowéj szkoly normalnéj. Poniewaz Wawrzyniec odznaczal
sie wybitnemi zdolnogeiami i szezegdlném zamilowaniem do nauki, nauczyciele

wymoghi na ojeu, Ze wyslat syna wr. 1837 do gimnazyum w Przemyslu, a na-

stepnie w r. 1843 na kursa filozoficzne do Lwowa. Po dwuletnim pobycie we
Lwowie, udal si¢ Wawrzyniec, z drobnym zasifkiem od ojca, dla dalszego

ksztalcenia sie do Wiednia, gdzie utrzymujac sie z lekeyj, oddal sie z calym
zapalem studyom matematyeznym i przyrodniczym na uniwersytecie i w szko-
le politechnicznéj. Stuchal tedy matematykiu Salomona, Burga i Petz-
vala, astronomii u Littrowa, fizyki nEttingshausena. Przy-
gotownjge shuchaczéw politechniki wiedenskiéj do egzamindw z matematyki,
usitowa} wprowadzié Iad i porzadek do dwezesnych metod catkowania, obmy-
flajac podstawienia, ktéve nie obarczaly pamieci, a byly szezegOlniéj przy-
datne w zastosowaniach. '~ Profesorowie -zacheeili go do ogloszenia drukiem
tych pomystéw i w r. 1849 wyszla 1€z pierwsza praca Zmurkiw ,Pamie-
tnikach® Akademii umiejgtnosei w Wiedniu pod tytutem: ,Beitrag zum Inte-
gralealcul®.

Autor zajmuje sie tu catkowaniem rézniczek ksztattu:
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dy=dde.x*a-+br—cx?” . . . 1)
dy=dA=sinh "geos’gdy . . . . . II),

gdzie m i r s3 liezbami dowolnemi.
W tym celu zamienia pajpierw iréjmian zupelny «--bz—-ecx? na
dwumian @" — 4" 22 w postaci:

o dac—b?

~(] -9, gdzie 2= (o

a—+bx—er S P
PR

i otrzymuje tym sposobem z I),stosownie do znakn wyrazenia 4 @ b — ¢2, roi-
niezki ksztaltu:

dy = A, (zrfp (1+-a22?) & 1)
(Zi/zAf {- B (1 —a2s?)ydz @)
dy =4, (z+Ey* (2222 — 1) dz (3)
ktire za pomoca podstawien
1) az=tge, 2) 0z ==sing, 3) %z =5ece

zamieniaja sie na nastepujace:

i A 1"
Y= it (1)
I P
dy=5i (sing 260" cos*+ig dg @)
. (1+2Bcose)™ |
AT dinstg g @®)

<
7

Przy calkowitém dodatniem 7 motrzymuje sie stad wprost rézniczk
ksztaltu I1).

Przy ujemném m ma sie do czynienia z rozniczka

{a—Fba—+cx? )’

o

dy=
Ktéra ne tavioni 7 1 . ,
ora przez podstawienie z== sprowadza sie do postaci

4 <

dy == — (au - byt oy wrter—2gy,

do lkt;}réj zastosowad sie daje przeksztalcenie poprzednio podane, skoro
M- 2r—2=m" bgdzie liczhg calkowity dodatnia. Autor rozwaza téz szcze-

4
gotowo przypadki p=="" 32 W ktirych réiniezki ksztaltn T) dadza sie zaw-

©
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sze sprowadzi¢ do rozniczek ksztaltu IT). Po tych przeksztalceniach wypro-
wadza szereg wskazéwek, przy pomocy ktoryeh razniczki IT) przygotowad
sie dadzg do bezpodredniego calkowania. Wskazdwki te przyiely sie w szko-
lach wyzszych lwowskich pod nazwa wskazéwek Zmurkowskich.

Sa one nastepujace:

1) Jezeli jedna z funkeyj sing lub cose ma wykladnik nieparzysty do-
datni, tedy uzy¢ nalezy podstawienia cofunkes =u

2) Jezeli suma wykladnikéw przy Imm‘uh cosy 1 sing jest parzysta
1 ujemny, tedy nalezy nzyé podstawienia tangg = u

3) Jezeli suma wykladnikéw przy funkeyach cose i sing jest nieparzy-

T

sta i ujemna, tedy nalezy uzyé podstawienia mnrr—:u lub tang ]—(,—‘;——rg)_—:u

stosownie do tego, czy wykladnik przy sing, czy téz przy cose jest ujemny.
Jezeli oba wykladniki sa ujemne—jeden parzysty drugi nieparzysty—wow-
czas nalezy pomnozy¢ rozniczke przez (cos?e —- sine) ==1, odzic » jest polowa
sumy tych wykladnikow, o 1 pomniejszonéj, a otrzyma sie, po rozwinieciu
wskazanéj potegi dwumianu, rézniczki ksztaltéw poprzednich.

4) Jezeli oba wykladniki przy funkeyach cose ising sa parzyste i do-
datnie, ted} nalezy przeksztakcié wyrazenia rézmiczkowe za pomoca wzora

co:?y__ - (1+ cos 2¢), sin?o = —gl—cu 2e).

W koticu podzaje autor przypadki, w ktiryeh jego podstawienia gonio-
metryczne uwalniaja, przy calkowaniu mnkcw wamkowyeh, od rozkladania
tych funkeyj na wlamki proste.

Rozprawa ta, ktora autor sam uwazaé za wazna bardziéj pod wzgledem
dydaktycznym niz nankowym, doznala Zyczliwego przyjecia ze strony profe-
sordw wiedenskich i przyjeta zostala przez kolegiumm profesoréw szkoly po- -
litechnicznéj w Wiedniu, jako rozprawa habilitacyjna, na podstawie ktoréj za-
mianowano autora docentem prywatnym matematyki w szkole politechnicz-
néj w Wiednin.

Zmurk o zostal tedy pierwszym habilitowanym docentem na poli-
technikach austryackich. Wyklady swoje rozpoczat w roku 1849/50. W na-
stepuym roku mial zamiar wrécié do kraju, starajac sie o miejsce naunczyciela
matematyki w jednéj ze szkol Srednich w Galicyl. Marcin Koller, dweze-
sny referent spraw uniwersyteckich przy ministeryum wyznal i ofwiaty
w Wiednin, zatrzymat go jednakze w Wiednin temi slowy: ,,Sie sind zu etwas
Besserem anfbewahrt”. (Zatrzymujemy pana dla ezegos lepszego). Wkrdtce
téz, bo jeszeze w roku akademickim 1850/1, wyslano Zmurke do Lwowa,
jako zastepce profesora matematyki w akademii technicznéj, gdzie téz po
potrokn zamianowano go zwyezajnym profesorem matematyki.

Stanowisko Zmurki w akademii technicznéj we Lwowie nie bylo
w poczatkach latwém. Jako jedyny polak w skladzie profesordw, natrafiat
juz z tego tytutu na powazne przeszkody wprzeprowadzenin swych plandw.
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Szezedliwym zbiegiem okolicznodel stal sie on z ezasem opoka, o ktdra rozhi-
jaly sie zapedy germanizacyjne jest wspitkolegiw. Niemcy musieli z czasem
ustapié miejsca sitom krajowym, a imie Zmurki zespolito sie tak Seidle
z akademia techniczna, ze Zmurko a technika to byly niemal dwa syno-
nimy we Lwowie. Jako profesor zaslynal w krotce Zmurk o przedewszyst-
kiém oryginalna metoda wyklada. Wychodzac z zasady, ze matematyka jest
dla przestrzeni i ze z przestrzeni wysnué sie dadza wszelkie prawdy algebry,
ulozyl swe wyklady tak, ze niemal zagineta w nich réznica miedzy algebra
a geometrya. Dwuletni swéy kurs matematyki w akademii technicznéj voz-
poczynal od elementéw przestrzeni, tego, jak nazywal, przybytku ilosei roz-
nego rodzaju. W rozwazaniu ilosei przestrzennych szukal najpierw form naj-
prostszych, ktére zatém sa dla wyobrazni najprzystepniejszemi. Okresliwszy
na podstawie tych rozwazan prosta, jako najprostsza linia, a plaszezyzne
Jjako najprostsza powierzehnia, wysnuwa gléwne zwiazki miedzy niemi zacho-
dzgee, wprowadzajac tym sposobem shichaczy najpierw wprost w dziedzing
stereometryl. Ze stozkowego sposobu tworzenia sie plaszezyzny wyprowadza
nastepnie sposoh. oznaczenia kierunkow w przestrzeni, Iaczac plaszezyzne
z prosta 0Z do niéj prostopadia.

Okresliwszy pastepnie zboczenie o i nachylenie ¢ promienia o dugosei L,
uzywal dla oznaczenia puukte w przestrzeni wyobraznika L, , wprowadza-
jac maki + (plus), — (minus), i==V—T, - (coplus) — (cominus) /=V=—1
z ktérych pierwsze trzy odnosit do zboczenia, drugie trzy do nachylenia, dla
zaznaczenia pelnego obrotu polowy i éwierci obrotu przy zmianie zboczenia,
wzglednie nachylenia. Wytlomaczywszy spajanie promieni, promief wypad-
kowy I wlasnodel pelnego pekn promieni, rozwazal przytém mozliwe ksztalty
pasm lamanyeh, ich wlasnoel i podobiefistwa. Na pomiarach dingodei pro-
mieni uzasadnial Z murk o uklad dziesiatkowy, skad przechodzit do pomia-
ru pasm lamanych, na podstawie ktrego uzasadnial szedé glownych dzialan
z lezbami przestrzennemi.

Dodawanie i odejmowanie liczb przestrzennych znaczylo tu przesuwanie
punktu koficowego, jedné] liczbie przestrzennéj odpowiadajacero, o tyle i w tym
kiernnku, wzgledzie w przeciwnym, jak druga lezba przestrzenna wskazuje

Dla dzielenia i mnozenia lczh przestrzennyeh wysuwat prawidta

Las (Jj
ZT Ry ):_g a3

Lowe Ll w = (L L asa,utw
z ktorych otrzymywal nastepnie dla potegowania i plerwiastkowania wzory:
(L) =1Lz,
iIo.= (1.

B

e’

©
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Wrychodzge ze spostrzezenia, ze liczba przestrzemna / , ., nie przestaje
wyobrazaé tego samego punktu, choé sie zboczenie = i nachylenie & powiekszy
lub pomniejszy o catkowits ilos¢ pelnych obrotdw, wykazywal, ze podezas gdy
pieé pierwszych dzialan cechuje jednowartosciowosé wynikn, széste dziah;niue
t. j. plerwiastkowanie jest wielowartodeiowe, a mianowicie, Ze -ty pierwia-
stek z liczby przestrzennéj posiada n? wartosci, ktére maja te sama liczbe bez-
wzgledng, a réznig sie tylko co do kierunku.

Ograniczajge sig nastepnie do liczb przestrzennych, odnoszacych sie do
jednéj plaszezyzny, czyli posiadajacych nachylenie rowne zeru, wyprowadzal
n roznych wartodel n-tego pierwiastka w formie

' wp2Un = (Jll_) S

, n—1.)

N
(k=0,1,2,3. .

W dalszym ciagu rozkiadal Zmurko liczbe przestrzemna 7, , na trzy skla-
dowe w kierunku trzech osi do siebie prostopadlych w formie

P a4y V=14 V2T
a jednostke przestrzenna 1, , w formie
low=k k=1 ky—1V=I,

gdzie k., k,, k. przedstawialy rzuty jednostki dlugodei na osie ukdadu.
Dla liczb przestrzennych, ktérym odpowiadaja punkta jednéj plaszezyzny,
wypadal rozklad

i, =reosa—Frsinal —1

l,==cosa-Fsinal—1.

Na podstawie powyzszych wzoréw wyprowadzal Zmurko, opierajac
sie na prawidlach dzialan z liezbami przestrzennemi, zasady goniometryi jako
téz trygonometryi i poligonometryi plaskiéj i sferyeznéj, czém oddzialywal
zachecajaco na swyeh stuchaczy z powodu tatwodel, z jaka ci mogli znane im
juz lub nieznane prawdy wyprowadzad.

Z rozkladaniem liczh przestrzennych laczyl Z murko wyklad zasad
geometryi analitycznéj na plaszezyznie i w przestrzeni, uzywajac ukladm osi
pod dvwolnym katem nachylonych. Stosownie wprowadzone symbole dozwa~
laly przedstawiaé odpowiednie wzory w formie podobnéj do tyeh, jakie sie zwy-
kle przy uzyein osi prostokatnych otrzymuje. Rozklad liczb przestrzenmych
byl téz dla ueznidw Zmurki Kuczem do wyprowadzania miejsca geome-
trycznego punktow, poddanych pewnym warnnkom.

Prace matem.-fizyezne T. 1L 29
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Liczne przyklady, polgezone z zastosowaniami konstrukeyjnemi, budzily
u sluchaczéw zamilowanie do przedmiotui przygotowywaly ich do samodziel-
nyeh poszukiwai analityczno-geometryeznyeh.

Wryklady analityczno-geometryezne profesora Zmurki byly przepla-
tane nanka kombinacyj. teorya szeregow, 1 achunkiem rézniczkowywm i catko-
wym, rozwiazywaniem réwnan liczebnyeh i razniczkowyeh. Nie bylo w tych
'm}dadadl systemu niemieckiego, z giry podanego, ale byl system naturalny,
w eigzu wykladdw z koniecznodei sie wylaniajacy. Podaé formy przestrzeni,
a wmiare pietrzacych sie trudnoscl rozszerzaé zakves analizy, to byla nié
przewodnia w wykladach profesora. Calod¢ przedstawiala sie przy pilnéj
uwadze, jako wysnuta drogg samoistng, jakby dupxevo wobee stuchaczy stwo-
rzona. Jakkelwiek ta droga nie 1\17ed~t;m ial Zmurko aktualnego stanu
nmiejetnosel w poszezegdlnych jéj dzialach, potrafil jednakze w zbudzaé samo-
dzielnodé u sluchaczy i wyrabiaé w nich to przekonanie, ze matematyka thwi
w glowie kazdego myslacego sluchacza, a chedzi tylke o poznanie sposobiw,

jakiemi te wiadomosel wydobyd nalezy i u§wiadomi¢. Trzeba pr zyznad, ze pe-

daonwem w zwyklém rozumieniu Zmurko nie byl, o stabe glowy nie
troszezyl sie weale, ale gdzie dostrzegl iskierke samodzielnocl, tam umial ja
rozniecié i podtrzymad.

Ruchliwy i bogaty w pomysly, potrafil przedewszystkiém w swych uez-
niéw wpoid wysoka cze$é dla matematyki. TUczniowie przyjmowali prad
magnetyezny, ktory wychodzil z jego natury pelnéj zycia i osobisté] energil
i rozprowadzali po kraju. Shuchacze uniwersytetu, poswiecajacy sie zawodowl
nauezycielskiemu, i nanczyeiele matematyki garneli sie na technike, aby stu-
cha¢ wykladéw Zmurki i wyehodzili z nieh pelni podziwn dla jego zdel-
uosci i bogactwa pomysléw. Juz w plerwszym dziesigtku lat dzialalnodel nau-
czycielskiéj Z mur ki ugrupowali sie okolo niego milosnicy wiedzy, ktérzy
zachecali go do ogloszenia jego pomysléw. W r. 1858 wydane téz zostaly trzy
rozprawki Zmurki z dzialn wyzszé] matewatyki w jezyku niemieckim,
ktéry byt wowezas w Galicyi jezykiem wykladowym, jako to:

1} Integrationsmethode expliciter Differentialgleichungen.

2} Taylor’sche Reihe mit mehreren Variablen.

3) Rationalmachung der Gleichungspolynome.

‘W pierwszéj przedstawla autor w skréceniu tre$é swéj rozprawy habili-
tacyinéj ,,Beitrag zum Integralealeiil i dodaje metode catkowania rézniczek
ksztaltu:

dy=4A sin®my . sin®n,g . . . cosbnye, eostngg . . dy,

przeksztateajgeg dany floczyn, przy calkowitych 4174 a dowolnych m i =, na
sume fankeyj goniometryeznych.

W drugiéj wyprowadza autor szereg Taylora dla funkeyj wield zmien-
nych, bezposrednio na podstawie rozwazania szeregéw roznicowyeh i dochodzi
do trzech ksztaltéw veszty szeregu
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I = % = %-f(:cl—{—ﬁhl Ly, .. )
1I. B — /{i Dl (=) G (2]
II1. E = %6—)— D fiae, +60y, . .. 2, --60y,).

Do tego nawiazuje. oznaczenie wartosei fukeyi utamkowé] wielu zmien-
nych, przedstawiajacé] sie dla pewnego ukladu wartosei w postaci symbolu
nieoznaczonego.

W trzeci€j rozprawie podaje metode, sprowadzajaca réwnanie

A4+P 4+ . . .+ F =0,
gdzie kazde P jest floczynem pierwiastnikéw ksztaltn

A= Vi@s"}‘bs 44 R

do rownania wymiernego ze wzgledu na wyrazy a, b, ¢, i stosuje metode te
do przyktadéw jak:

Vidz +124+2+ V3te+ Vite L Vot =m,

Vitz + V3 ¥z +1Vitz + Vito=1,

1 do zagadnienia geometrycznego o obliczenin promienia kola, w ktérém da-
nych pieé odeinkéw

Va,Vo,Ve,Vd,Ve
utworzy pieciobok zamkniety.

‘W tym czasie przygotowal t6z Zmurk o w jezykn niemieckim rekopis
dzieta: ,,Vortrige der Mathematik®, ktdre przedstawiato zakves i sposdb jego
Wykladow w akademii technicznéj we Lwowie. Przyjaciele pragneli, aby to
dzieto wyszlo w jezykupolskim. Poczeli té2 pod kierownictwem autora ttéma~
czy¢ rekopis na jezyk polski, nakladea za$ znalazl sie w osobie zaszezytnie
znanego mecenasa nauk, hr. Wlodzimierza Dzieduszyckiego. W rokn
1864 wyszlo té2 we Liwowie dwutomowe dzieto pod tybutem: Wyklad mate-
matyki na podstawie ilosci o dowolnyeh kierunkack. 8°. tom I, str. XXIV 371,
tom . str. XXVI-697., obejmujace catos¢ wyktadow Zmurki

Niestety, to obszerne dzielo nie znalazto w kraju nalezytego uznania,
przedewszystkiém z powodu licznych bledéw drukarskich i widocznyeh cze-
stokroé niedoktadnosei, wyniklych z ttémaczenia oryginatu, w jezykn niemiec-
kim napisanego. Diugie lata byto ono jednakze, jezeli nie jedynym, to w kaz-
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dym razie gléwoym podrecznikiem przy nauee matematyki w szkole politech-
nicznéj i uniwersytecie we Liwowie.

W dziele tém poruszyl autor wiele kwestyj, ktére otwieraly dla niego
pole do prac szezegdlowyeh, jakiemi w nastepnyeh latach zasilal |, Pamietniki*
Akademii umiejetnosel w Wiednin, ,,Roczniki’ Towarzystwa technicznego we
Lavowie, Towarzystwa naukowego w Krakowie, Towarzystwa nank Scistych
w Paryzu, a w koieu ,,Pamietniki Akademii umiejetnofei w Krakowie
i ,Pamietniki® zjazdow towarzystwa przyrodnikéw niemieckich w Grazu
i Salzburgu.

Prace te w porzadku chronologicznym sa nastepujace:

1)~ Uber die Fliichen ziceiter Ordnung mit Zugrundelegung eines mit belie-
bigen Azemwinkeln versehenen Coordinatensystems nebst einer Einleitung aus der
analytischen Geometrie im Raume. Vorgelegt in der Sitzung am 30 November
1865, Separatabdruck aus dem XXVI Bande der Denkschriften der mathe-
matiseh-naturwissenschaftiichen Classe der k. Akademie der Wissenschafien.
Wien, 1886. 4-o0 str. 52

Rozprawa obejmuje sposoby wyznaczenia punktu w przestrzeni w od-
niesieniu do ukladun osi ukoSnokatnych wraz z wzorami na zamiane wspélrzed-
nyeh i zaleznofé miedzy prostemi i plaszezyznami, poczém nastepuje ogilna
dyskusya réwnania stopnia drugiego o trzech zmienmych, odniesionego do
ukladu ukosnokatnego, w ktiréj autor przy pomocy swych symboldw

fey=ux+ycosy+
(J:‘= = @ sin®a — Cy — Bz, 1 analogicznych

3083,

Tyl Ay, (2, edeie
C = cosy—cosa cos B, B=cosi—cosy cosa

A = co32—0c083 cosy,

gdzie =, 3,7 s3 katami miedzy osiami ukladu, — jakotéz przy pomocy innyeh sy-
metrycznych znakowai, wyprowadza w sposob naturalny, omijajacy trudnosei
rachunkowe, teoryy ukladow osi sprzezonych, metode wyszukiwania osi gho-
waych, obok szezegétowych rozwazai powierzehni drugiego stopnia ze wzgleda
na plaszezyzny styczne, linfe normalne i stozki styeznosel.

2) Beitrag zur Theorie des Grissten und Kleinsten der Functionen meh-
rerer Variablen nebst einigen Eririerungen iber die combinatorische Determi-
nante. Vorgelegt in der Sitzung am 15 Mirz 1866, Besonders abgedruckt aus
dem XXVII Bande der Denksceliviften der math. nat, CL der k. dkad. d. Wis.
Wien. 1368. 4-o, str, 22.

Aunter rozwaza tu maxima i minima funkeyi wieln zmiennych
u=[f{m z...2), podajac swoje kryterya stalofel znaku wyrazenia D7,
do czego nawiazuje teorys wyznacznikéw, wedle swego znakowania, dowo-
dzae przytém twierdzenia Hessego o wyznaczniku fankeyjnym, ktore pisze
w formie:
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i < f 1—m
)=l
(

(ﬂ

3) Uber die Bestimmung des Rauminkatles von Kirperschichten welehe
von parallefen ebenen Grundflichen und von Umflichen zweiler Ordnung be-
grenzt sind. Vorgetragen in der Sitzrung des tecknischen Vercines in Lemberg
am 1 December 1866, Besonders abgedruckt aus dem ] Bunde der Jahresberichie
des technischen Vercines in Lemberg. Lemberg. 1867. 8-o, st 15,

‘Wyprowadzone tu s3 wzory na objetosé Warstw powierzehni drugiego
1zedu, plzedstawquce sie skutkiem wprowadzenia pewnéj elipsoidy, nazwanéj
przez autora normalng, w formach latwych do spamietania.

4) DBeitrag zum Integralealcul, Vorgelegt in der Comité-Sif:ung des
lechnischen Vereines am 15 April 1867. Besonders abgedruckt aus dem Bande
der Jakresberickie des lechknischen Vereines. Lemberg. 1867. 8o, str. 20.

Rozprawks ta, ogloszona na zadanie technikéw lwowskich, jest nowém
wydaniem rozprawy wiedeniskiéj pod tymze tytutem, uzupelnioném metoda
calkowania rézniczek ksztaltu:

dy == P.¢*® o7 dz, gdzie

P=coskm, zeoshmyz . . . sinhy sinben, L L

5) O stycznosei kol i kul. Osobne odlicie 2 39 tomu Rocznikow Towa-
rzystwa naukowego frakowskiego. Krakéw. 8-o, str. 25.

Antor wyprowadza analitycanie sposéb wyznaczania o$miu mozliwych
ko6t stycznych do trzeech k6t danych, a nastepnie szesnastu kul stycznych do
czterech kul danych.

6) Studien im Gebiete numerischer Gleichungen mit Zugrundelegung der
analytisch-geometrischen Anschauung im Roume, ncbst einem Ankange dber
erweiterte Fundamental- Constructionsmittel der Geometrie. Vorgelegt in der
Sitzung am 18 Februar 1869. Separatabdruck aus dem XXX Bunde der Denk-
schriften der math. nat. Cl. d. k. Ak, d. W. Wien. 1870. 4-o0, str. 84.

W rozprawie téj rozwaza autor metody przyblizone rozwizzywania row-
nan liczbowych, podane przez Newtona, Fouriera i Sturma, po-
czém rozszerza metode Fouriera do obliczania pierwiastkéw zespolonych
i podaje metode obliczania pierwiastkéw ukladu réwnan liczebnych o wigkszéj

- liczbie niewiadomych.

Rozumowanie swe oparl autor na podstawie pogladu geometrycznego,
uzywajac powierzchni pomoeniczych, ktore mu dozwolity swojemi fladami zam-
kuaé i pooddzielad punkty pierwiastkowe (zera) na plaszezyznie liezbowéj.

Przy Koricu rozprawy podaje przyblizong metode wykreSlania pier-
Wiastkéw rzetelnych na zasadzie krzywéds calkowéj, wykreslne rozwizzywanie
réwnan trzeciego i czwartego stopnia przy pomoey krzywych drugiego rzedu,
wreszcie konstrikeya cykloidografu i zastosowanie przyrzgdu do rektyfikacyi
danych lukéw, dzielenia lukéw i kwadratury wyeinkéw kolowych.



GUEST


442 P. DZIWISSEL

7)  FPrzyezynek do leoryi najiwigicszosei @ najmniejszosci funkey) wielu
zmiennych. Prredstawiouy na posiedzeniu Towarzystwa nauk scisdych w Pa-
ryiu, dnia 7 lipea 1870. Wyeige = 1tomu Puamiginikow Towarzystica nauk
seis. w Paryiu, Paryi. 1871, &-o, str. 8.

8y Dowsd na twierdzenie Hesse'go o wyznaczniku funkeyjnym. Pried-
stawiony na posiedzeniu Towarzystwa nauk scislych w Poryiu dnia 4 sierpnia
1870. Wyrigz = I tomu Pamictnikdw Towarzystwa. Paryz. 1871, 4-o, 4,

Obie rozprawki sa tidmaczeniem niektérych ustepéw rozprawy nie-
mieckiéj z r. 1867.

9. O styeznosci stoikow obrotowych.  Osobne odbicie z I tomu Pamiging-
ka dkademii wmiejetnosei, Wydziad matematyczno-przyrodniczy. W Krakowie.
1874, 4-0, sir. 8.

Zmurko rozwija tu zagadnienie o stycznoscl stozka obrotowego
do trzech danych stozkéw wspéldrodkowyeh, stosujae rezaltaty do wykve-
Slenia kola, dotykajacego trzech kdt polozonych na kuli.

10) Lber die Unzuldnglichkeil der bis jetzt bekannigewordenen Kriterien
des Grassten und Kleinsien bestimmier Integrale und ihre Vervollsidndigung.
Vorgelragen am 20 September 1875 in der Sitzung der Section [ir Mathematik
undAstronomie der 48 Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Graz:
Separatabdruck aus dem Tageblatte Nr. 6 der 48 Vers. Graz. 1875, folio, str. 4.

Zmurko rozwaza najogilniejsze zagadnienie rachunku przemiennogei,
w ktorém chodzi o wyznaczenie kryteryéw dla maximum 1 minimom r—Xkro-
tnéj catki

EA z"
S = ’,..4{de1dx?.,.dw,,

ity £

gdzie V jest dang fankeya oznaezyé sie majacych funkeyj T, 0y, ... U, iich
pochodnych czastkowych rzeddw n;, g . .. %, , skoro dodane s3 jeszeze réw-
nania warnnkowe vy =0, ¢, =0, ...v,=10, ktérym szukane funkeye zmien-
nych niezaleznych & ,2,,...2, 1ich pochodne czastkowe maja uczynié
zadosé.

Kryterya swoje wyprowadza Zmurko przy pOmMOCy pewnego czyn-
nika, ktory nazwal oskulacyjnym.

‘W odpowiedzi na ten wyklad ogtosit dr. Mertens w 21 tomie czaso-
pisma Schomileha rozprawke, w ktéréj badajac kryterya Zmurki,
na przykladach wykazal, ze sa niewystarczajace.

11)  Preyeczynek do rackunku przemiennosei, ze szezegdlném uwzglednie-
niem znamion najwighszosel i najmnriejszosei calek oznaezonyoh, w ktdrych nie-
wiadome funkcye psdlegajg danym warunkom. Osobne odbicie z I tomu Pa-

miginika Akademii umicjetnosei.  Wydzial matematyczno-przyrodniczy. W EKra-
kowie. 1876 4-o, str. 23.
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Rozprawa, napisana przed wykladem w Grazu, zawiera po przedstawie-
nin transformacyj Jacobi’ ego, wyprowadzenie znamion najwiekszosel
i najmniejszodci calek jedno—i wielokrotnych na podstawie funkeyi oskula-
cyinéj.

Z powodu t&j pracy oglosit profesor Mertens wtym samym tomie
,Pamietnika** rozprawe:,,0 funkeyi oskulacyjnéj profesora Z mur ki, w ktd-
réj dowodzi, Ze twierdzenie pomocnicze, na ktdrém Zmurko opart swoja
teorya, jest bledne.

12)  Theorie der relativen Mazima und Minima bestimmier Integrale Vor-
gelegt in der Sitzung am 13 Janner 1876.  Separatabdruck aus dem XXXVI
Bande der Denlkschriften der math. nat. Cl. d. k. dkad. d. Wis. Wien. 1878,
4-0. str, 18. '

Rozpraws ta poprawia Zmurko i uzupelnia swéj wyklad w Graza
i rozprawe poprzednia.

Trzeba przyznaé, ze kryterya Zmurki sg konieczne, chociaz nie
zawsze wystarczajace. W kazdym razie zagadnienie jest za ogolnie podjete,
nanka za$ nie jest dotad w stanie w prostszych przypadkach nalezytych dac¢
wyjasnien.

18) Uber Kriterien hoherer Ordnung zur Unterscheidung der relativen
Mazima und Minima bestimmter Integrale bei vorhandenem Systeme zweifelhajter
Nachbarwerthe. Vorgelegt am 20 Juli 1876. Separatabdruck aus dem XXX vir
Bande der Denkschrifien der math. nat. Cl. d. k. dkad. d. Wis. Wien. 1876.
4-0, str. 8. .

Rozprawa jest ‘dalszym ciagiem poprzedzajacéj 1 zawiera przypadki
w plerwszéj wykluczone.

14) 0 wainoses i zastosowaniu funkeyi oskulacyjnéj w rachunku prze-
miennosci oraz odpowied? na wwagi d-ra Mertensa dotyczgee lego przedmiotu.
Osobne odbicie T tomu 111 Pamiginikdw Akad. um. wydzial matem.-przyr. W Kra~
kowie. 1877. 4o, str. 11.

15) O waZnosei i zastosowaniu funkcyi oskulacyjnéj w rachunku prze-
miennosei. Cze$é druga (dokorczenie). Osobne odbicie z 111 tomu Pam. akad.
um. wydzial matem.-przyr. W Krakowie. 1877. 4-o, str. 8.

. Wobn rozprawach wyprowadza autor droga odmienng swoje kryterya
poprzednio juz ogloszone, uwazajac je za rozstrzygajace.

16) - Badania w dziedzinie nauki o rownaniach oparte na pogindach ana-
lityczno-geometrycanych w prrestrzeni. Wycigg z Pamigtnikdw Towarz. naulk
dcis. w Paryiu tom 11. Nakladem Biblioteki kdruickiéj. Paryz. 1879. 4-o.
str, 150. ' )

Praca poSwiecona Jézefowl Ignacemn Kraszewskiemuw roku jego
Jjubilenszu. o

Jest to obszerniejsze wydanie w polskim jezykn rozprawy niemieckiéj
z 1, 1870, znacznie uzupelnione opisem przyrzaddéw komograficznyeh i cy-
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kloidografu i ich zastosowal przy wykredlném rozwiazaniu szezegilnych
réwnan algebraieznych i przestepnych. )

1Ty Beitrag zur Theorie der Auflisung von Gleichungen mil Bezugnahme
auf die Hilfsmittel der algebraisehen und geomelrischen Uperationslebre. Mt
& Holzschnitten. Vorgelegt in der Sitzung am 17 Mirz 1881, Besonders ab-
gedruckl aus dem XLIV Bande der Denkschriften d. math. nat, Cl. d. k. Akad.
d. Tés. Wien, 1381. 4-o, sitr. 64.

Autor podaje sposoby wykreglnego oznaczenia rzetelnyeh pierwiastkiw
%'éwna}i algebraicznych i niektérych rodzajéw réwnari przestepnyeh, wskazu-
Jae na mozliwy uzytek nowyeh $rodkdw konstrukeyjnyeh, jakich dostarezaja
Jego przyrzady konograficzne, integrator i cykloidograf. )

18) CLher lineare Differentialgleivhungen zweiter Ordn ung mit bino-
mischen Coefficienten. Vortrag gehallen in der Section der 54 Versammlung
deutscher Naturforscher und dr:le zu Sal:burg am 28 Semptember 1881. Aus
dem Tageblatte No § dor 54 Ters. bes. abgedruckt. Wien. 1881, 4-o0, str. 17.

Wyklad jest wyciagiem z pracy przeznaczonéj dla Akademii umiejetno-
dei w Krakowie pod tytulem: )

18) O calkowaniu riwnan réiniczhowyeh linijnyeh rzedu drugiego
o wspdlezynnikach linijnych. Osobne odbicie > Pamiptnika akad. umiejel, Wy-
dzial mat. przyr. Tom. VII. W Erakowie, 1882. 4o, sir, 41.

Podane tu jest ogdlne rozwizzanie réwnania rozniczkowego drugiego
rzedu ksztaltu:

(a3 +0,2) ¥ + (g + by 2) ¥’ + (@, + byz) =0

jako uzupelnienie prac Petzvala, Winklera i Spitzera w tym
przedmiocie. )
20)  l:asadnicnie niektdrych wainiejszyeh uproszcxen algebraiezné; ra-
chuby oparie na bliiszém rozwaianiu algelryeznego dzielenia.  Osvbne odbicie
s XUl tomu Pam. Wydz. wmatem. przyr. Akad. um. W Krakowie. 1885, 4-o,
str., 84. '
) W rozprawie téj przedstawia Zmurke potegi plerwiastkéw w postaci
Wlelon{lanéw o tylu wyrazach, ile wynosi stopief réwnaniaipodaje na téj
.zasadme sposib obliczania reszty z dzielenia dwéch wielomianéw bez pomocy
ilorazu, rozklad wielomianu na dwa inne metoda rugowania niewiadoméj
z dwach réwnan i rozklad funkeyj wtamkowych na ulamki proste o miano-
woikach dewolnego stopnia.
Rozprawe zamierzal autor wydaé takze w jezyku niemieckim, pozostal
bowiem rekopis pod tytulem:

21)  Lber einize Firderungsmittel des algebraischen Caleiils bezogen aus

der ndheren Befrachiung des algebraisehen Dividivens nebst Anwendung auf
die Lisung ciniger algebraischen Probleme.

&
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) Rekopis przygotowany do druku, obejmujacy 19 kartek in 4-o, zgodny
z poprzednig rozpraws polska. 1887.

22) O powierzehniach sprzezonych = odpowiedniemi powierzehniami rzedu
drugiego. Osobne odbicie z X1V tomu Pam. Wydz. mat. przyr. Akad. umiejein.
Krakéw, 1888, 4-o, str. 15.

W rozprawie wykazal Z murko Scisla lacznosé z powierzehniami dru-
giego rzedu szescin powierzehni czwartego, wystepujacyeh juz uSteinera,
jako miejsce geometryczne Srodkéw,rzucajacych dang krzywa rzedn na plasz-
czyzne prostopadia do plaszezyzuy danéj krzywéj w postaci kota lub hyperboli
réwnobocznéj, podajac ich sposéb powstawania i wykazujac wlasnodel tyeh
powierzehni, podobne do wiasnoéei powierzchni drugiego rzedu.

W pracach tych, ktérych szezegilowe oceny byly w swoim czasie
umieszezone w roeznikach Orthmana: ,Jahrbuch iiber die Fortschritte
der Mathematik® lub w ,Sprawozdaniach z piSmiennictwa naukowego pol-
skiego* w dziale matematyki, przebija niepospolity talent autora w uzmy-
slawianiu i uog6lnianin prawd matematycznyeh, przezwyciezajacy pigtrzg-
ce sig trudnodei rachunkowe i konstrukeyjue.

Zmurko byl zawsze w swych pracach oryginalnym, poszukiwania
gwoje przeprowadzat niezaleznie od swych poprzednikow, tworzae §wiat
nowych symboléw, ktéry jemu samemu nlatwial rachunek i rozumo-
wanie, ale utrudniat czestokroé sprawe czytelnikom. Z tego powodu prace
jego nie cieszyly sie¢ tym popytem, na jaki zaslugiwaty; glebsze wszakze
wnikniecie w rzecz, przez niego traktowang, Wynagradzato obficie trudy,
Z rozbiorem pracy polgczone. R .

Przez lat 20 dziatalnosel nauczycielskiéj Zmurki znane byly jego
prace prawie wylacznie w kolach technikéw, ktére sig potworzyly z bylych
uczniow i profesoréw akademii techniczné] we Liwowie. Towarzystwo tech-
niczne Iwowskie, zalozone w r. 1865, zaliczalo Zmurke do swych zakozy-~
cieli i cztonkéw czynnych. Na posiedzeniach tego Towarzystiwa, ktére mialo
z poczatku charakter przewaznie niemiecki, wyglaszal Zmurko swo-
je odezyty, a w ,Rocznikach® tegoz Towarzystwa umieszezal pierwsze:,
swe prace. Prace te, obok prac ogloszonych w ,,Pamigtnikach* Akademii
nmiejetnogei w Wiedniu, a nastepnie w ,Rocznikach® Towarzystwa nauko-
wego w Krakowie i ,,Pamietnikach® Towarzystwa nauk §eistych w Paryzu,
zjednaly Zmurce godnosé czlonka towarzystw nau]gowych we Liwowie,
Krakowie, Poznaniu i Paryzu. W 1872 powolano Zmurke na profe-
sora matematyki w uniwersytecie lwowskim i ofiarowano mu wkrofee potér.a
dyplom doktora filozofii honoris causa: Zmur ko objal obowiazl.ii na uni-
wersytecie we Liwowie, ale na zgdanie whadz nankowych nie opuseit akademii
technicznéj, pozostajac odtad profesorem zwyezajnym w obn zaklada.ch, na
uniwersytecie sam jeden, w akademii technicznéj wspélnie z dr. Zajgez-

"kowskim.
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Brat téz Zmurko zywy ndziat w reorganizacyi akademii techniczngj,
ktdra w owe czasy we Lwowie podjeto. Przy szkole politechnicznéj utwo-
rzono komisyy egzaminacyjna dla kandydatéw na Dauczycieli szkél realnych,
Zmurko zostal egzaminatorem i dyrektorem téj komisyi.

Jako profesor uniwersytetu mial Zm urk o nowe pole dzialanie w Wwy-
chowywaniu przyszlych adeptéw nanki i nauezycleli matematyki. Nie zga-
dzajac sle z systemem nauczania matematyki w szkolach grednich galicyj-
skich, opartym na podrecznikach Motnika, postanowil wlozy¢ podrecznik za-
stosowany do wlasnego sposobu wykladu.

W wykenaniu tego zamiarn byl mu pomocnym dr. Oskar Fabi an,

profesor fizyki matematycznéj na uniwersytecie Iwowskim. W . 1876 wy-
szed} pierwszy zeszyt podrecznika, pod tytulem:

Matematyka dla szkéi Srednich przez dr. Oskara Fabiana, napisana we-
dle spstemu i ze wspdludzinlem . Zmurki, ], 4, geomelrya na klasy néiisze,
Zeszyt [, na 1-szq i 2-gq klase. Lwow. 1876. 8-o. str. IV4-104,

Zeszyt ma dwa rozdzialy: W pierwszym wylozono powstawanie linij
i ich pomiar, tworzenie powierzehni obrotowych i plaszezyzny, katéw i kola,
Wzajemne polozenie prostych i plaszezyzn, najprostsze formy plaskie (wielo-
katy) i przestrzenne (stozek, walec, knla), podziat linij na plaskie i skosne,
linia, rubowa z pejeciami styeznodei i krzywizny; w drugim wilasnosci traj-
katéw, wielokatow, pekéw promieni i pasm Yamanych, oparte na przystawanin
i podobieistwie.

Ksigzeczka nie uzyskala jednakze aprobaty wiladz naukowych, gdyz
odbiegala za madto od obowigzujacego plann szkolnego. Cheac  system
swij poddaé ocenie pedagogiw niemieckich, wydali antorowie DPOWYZszy
zeszyt podrecznika takie w jezykn niemieckim pod tytulem:

Geomelrie fir die unteren Klassen der Mittelschulen von Dy,

Oscar Fa-
bian, bearbeitet nach dem Lekrsysieme und unter Mitwirkung des Universitiits-

professor Lorens Zmurko. I, Heft fiir die Iste und 2le Klasse. Lemberg. 1878.
§-0. str, 90.

System sam zosta} W ogble przychylnie oceniony, tylko co do wy-
konania podnoszono niektére zarzuty. Szczegilowe oceny znajduja sie mie-
dzy imnemi w czasopismie Hoffmanna: ,,Zeitschrift fiir den mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterricht®, tom VI, str. 206 i w »Grunert’s
Avchiv®, zeszyt 58, spr. 40, Prywatnie zachecalo autora wielu} pedagogéw
niemieckich, miedzy innymi profesor Pisko, do dalszego wydawnictwa.
Autorowie wygotowali wprawdzie drugi zeszyt na klasg trzecia i czwarts,
ale nie majac dostatecznego poparcia, a. nie chege ryzykowaé nadaremnie
Pracy i narazaé sie na nowe koszta, zaprzestali dalszego wydawnictwa.

¢ bolednie, chociaz sie tém nie
'aca nad undoskonaleniem przy-

Niepowodzenie to odezut Zmurko dos
zrazil. Umyst jego zajety byl jednoczeénie i
rzadow konograficznych wlasnego pomysty.

icm
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Juz wr. 1878 wyslal byt Zmurko na wystawe powsz’echna} w Wie-
dnin modele swyeh przyrzadéw matematycznych jak: konograi.u,’ e}x?sogl'afu,
elipso-parabolografu 1 cykloidografu wraz z rozpraws objasniajaca pod
tytutem: . ;.

’ Beitrug zur Erweiterung der Operationslekre ‘der construciiven Geometrie
mit Hinweisung auf die theoretisehe und mechanische Einrichiung drjr C({nslrun—
tionsmitlel hokerer Ordnung. Lemberg. 1873 8-o, str. .16 z 2-11%3 tablicami. @

Przyrzady te umozliwiaja konstrukeyjne rozwigzywanie z.agadmen, a-
jacyceh sie sprowadzi¢ do réwnauia, nie przekraczagzgceg? ‘sto.pma czwaxtego
151-zy rownoezesném uzyciu cykloidografu da sie oddzielié 1 W)‘L.I'Eb%l(i ple%-1
wiastki rzeczywiste rownan ksztalu £ (g, sing, cosy)=0, skoro ¢ W Po %czenﬁl
z funkeyami goniometrycznemi sing i cosy tworzy funkeya catkowita, nie

rzekraczajacy stopnia drugiego. ) ) . N
g Myslg przewodnia Z m ucr kibylo rozszerzyé frodki konstmk.c} jne an‘a
logicznie do‘ rozwinietéj nanki dziatan algebraicznych. Przyrzady swoje kanogl_ a;
ﬁgzne. kreslace krzywe stozkowe przy danych $rednicach spr?gzonyc{l uwazah
jako r’ozszerzen.ie zasady cyrkla. Za modele tych przyjrzgdm.v w;»_’konanyc
przez §. p. Lapezyiskiego, mechanika szkoly pOi{teG}lﬂ.l‘GZD:é‘] we L‘:‘(:‘;-
wie, przyznano Zm ur ¢ e medal bronzowy ,,Dem Vejrdmnste‘ s rownoc?iesme
uzv’skal w dniu 28 wrzednia 1878 wylaczny praywiléj na konstrukc'y@ ?nlg;
gr;féw w monarchii austro-wegierskiéj. Zmurko wysial na‘st@p‘met ;&‘ jlzoen_
1876 swe przyrzady konograficzne do Londynu na /;vys:a\;lvg 27,6(232 L;; o

i : mer iber die zur Ausstellung nac
sington z rozprawka: ,,Bemerkungen i u  London
einzesendeten mazf/zem/zt;wﬁm Instrumente”. Lemberg, 181.6, w kml‘ejnisll])é‘
suje czesei skladowe przyrzadéw iich uzycie. Spra.wozdame gl p%m;}eu on i

i i ik poréwnania zonogra

wystawy przedstawia pochlebnie Wymlf pm()fm 2 ‘ !
z flinemsir pll)‘zyrzgdami, do kreglenia przecieé stozkowych na. Wy stzwg 1;11 ;y;iz;

i i $€, ze 2 tych przedmiotéw nie dozw -
nemi, podnoszae te okolieznosé, ze zaden z byeh p niot0w zwala kxe-
s’leni;upkrzywych rzedu drogiego z danych sridinc Spr :}qzzon)» Iihl’ flzl n(;ek :Zl ]c;soh

F¢ ie i ¢ Scig,jak konograf Zmurki -

krzywych tak dokladnie i z taks latwosm‘ag,_]a 0 7 : 0
Wyiogografu, wykonanego przezmechanika Fiapczyis k% ego, bﬁ. éla;%n{:

7 stawie rolniczéj 1 pr Towéj we Liwowie w grupi X.

w r. 1877 na wystawie rolniczéj i przemys: 4 6 W o

i i6w téj gr 'Zy lazcy iednomyélnie dyplom

a sedziéw t&j grupy przyznata wyna Jed : om

fozvn;lsy Spfawozdanie z wystawy, wydane z polecenia Wydzxa&}l lkl a:]oweg;

za.wiéra w zeszycie IH-cim., pod tytutem: ,,Przyrza}ydy nﬁ:k(gl?c; nlféljsilv:?;e;vlo
i ranke, profesor szkoly politec ] W -
czne opisal Jan Nep. Franke, plOfBQOll Sz \ D wo-
ginez.yLwéW.p]S'i 9+, dokladny opis przyrzadow konogr aficzoych dr. Zmurki
X ich teorya i sposobem uzycia. ‘ .
i %’V dalszyglaci@gu przygotowal Zmurko nad WySEaWE 1?:; Siy]i?gl:toll -
5 rzyrzadéw k i h i cykloidografu, tak ‘ s

1878, oprécz przyrzadéw Lonograflcznyf Iloidograly, tak grator,

pizy;'za% do ]fres’lenia, krzywéj catkowéj z danéj dl;lzy\':ej 10:;1;;?{;:&':;; ;\ga
i y isy 6W 1€] Wysiawy pr

- u G. Coradie’gow Zurychu. Komisya sedziow t€] vysta _ e

1.'}40;113‘1?1 ce za jego przyrzady matematyczne medal zaslugi, akademia naro
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dowa dla rolniciwa, rzemios? i handlu w Paryzu zamiescila w swyeh »Roczni-
kach* szezegitowe sprawozdanie o przyrzadach Zmurki i zamianowata,
wynalazee swym czlonkiem, przysylajac mu dyplom z data 14 pazdziernika
1878. Na swdj integrator uzyskal nastepnie Zmurko Datent z dnia 21
czerwea 1881 w monarehii anstro-wegierski¢j. Dokladny opis tego przy-
rzgdn podany jest w rozprawie: .

Integrator des Professor Dr. Zmurko in seiner Wirkungsueise und prac-
lischer Verwendung dargestellt von Cari Skibiniski, Privatdocent an der k. k.
fechnischen Hochschule in Lemberg. Mit 2 Tafeln und 18 Holzschnitten. Sepa-
ratubdruck aus dem LII] Bande der Denkschriften der math. nat. CI, der k.
dkad. d. Tis. Wien. 1888. 4-o0, str. 28.

Znajdujemy tu obok teoryi podanéj przez Zmurk € szezegdlowy opis
przyrzadu i wyluszezone praktyczne zastosowania tegoz w naukach inzy-
nierskieh, Zasady swych przyrzadéw konograficznych, cykloidografu i fn-
tegratora podawal Zmurk o Juz w1 1861 w swych wykladach na aka-
demii technicznéj we Lwowie. Dogé szezegdlowe sformulowanie tyeh pomy-
sléw jego znalezé mosna juz w drugim tomie jego ,,Wykladu matematyki.

‘Wrykonanie tych pomysiéw i rozpowszechnienie preyrzadow obmysla-
nyeh zajmowalo go do korica zycia. Niestety, nie doczekal sle rozpowszech-
nienia, a przyrzady jego pozostaly tylko jako modele, mianowicie przyrzady
konograficzne w muzeum mechaniki przy szkole politechnicznéj we Liwowie,
cykloidograf zas i integrator w muzeum uniwersytetu lwowskiego.

Dingoletnia praca nauczycielska w dwéch najwyzszych zakladach nau-
kowyeh i naukowa W réznych - towarzystwach akademickich, obok lieznych
niepowodzen, nadwatlity Jjego zdrowie,

W r. 1884 ustapil ze szkoly politechnicznéj, z zalem Zegnany przez ko-
legium profesoréw, z ktérych wieksza czgsé zaliczala sig do jego ucznijw.
Pozostawszy tylko profesorem matematyki na uniwersytecie, oddawal sie do
koica zycia pracy naukowéj z niezmieniong gorliwodeia. W roku akade-
mickim 188%/; zostal rektorem uniwersytetu, a silna budowa jego ciala zda-
wala mu sie wrézy¢ dugie Jata. Niestety w r. 1888 nawiedzila go ciezka cho-
roba sercowa, ktoréj musiat uledz, choé do ostatniéj chwili nie tracit nadziei
wyzdrowienia.

Pogrzeb odbyt sig we Liwowie, dnia.5 kwietnia przy licznym wspél-
udziale publieznosei, kolegéw 1 neznidw.

SPRAWOZDANIE 7. DZIALALNOSCI PRACOWNI FIZYCZNEJ
MUZEUM PRZEMYSLU I ROLNICTWA W WARSZAWIE

PRZEZ

J. J. BOGUSKIEGO.

: Ry & yelal -3 (e
W pierwszym tomie ,Prac l[atematyczuu-hzyLZéych Lufdgle;c ;::t%du
i i racowni Fizy —
$¢ o powstaniu w I rzemystu 1 Rohictwa Pr y J:-
mo$é o powstanin w Muzeum P et e P
ianki jest o u z (ziatalnosciag
§ j krotk anki jest ohznajmienie ogd i
celem za$ obecnéj kroétkiéj wzmi . DZILE R
i rozwojem téj instytucyi w okvesie czasu, jaki uptynat od chwili og
e e
zacytowanéj powyzéj ,, Wiadomosei.

W ciagu okvesu sprawozdawczego' imventm:z -7:P41‘?(‘%:;lvz£g?1$2 pi
wiekszony, nieznaczuie, jesli rzecz -bedzuamy 1'0Vzpat1iwa:) ; oﬁcznogc. " I;m—
bardzo za$ znakomicie, jesli Wez’n%xemy.pod uwage e;h . e it
cownia, oprocz lokalu, opalu i os’x.neﬂema,, zaljofvxﬁulllg,'c ;|Z 3013, Die,, eslada
Muzeum Przemystu i Rolnictwa’ ‘., zadjnyclf dog OE Itllwz czﬁwie T ey
i ntrzymywac sie musi jedynie z ofiar osg‘t? Ifly“flﬁm ~¢j1; Z _"eyst 20 exomate
rozwoju wiedzy Scistéj usposobionych_. Kotko tyc ?b<a ]33 oot otysione. uio
nic wiee dziwnego, e przy caléj sumie dobrych eheci, J ﬁ.o‘}jar A
wiele zdziata¢ jest w stanie, ani te'z’ d‘o c.orf.xz to f}fgfio o <bramo
sl g Dowo}ywli}lezBsytt;lni:z?)lg::;:on; nastepnemi przedmiotami:

daw inwentarz pracow i gacon; ! el
Z\hwclz)}mDilz:}Lometr pl())myslu J.J.Bo gu 8 L fego, g]ﬁ;df:va%y miejscow
mi Srodkami pracowni, a kiérego Wa'rtosu 1_110?na1oce?mrz ‘d Seg—t wntessezons
Opis zasad, na jakich opiera sig pomieniony przyrzad, Jes
w I-ym tomie ,,Prac‘.
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