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R. MERECKIL

Wptyw zmiennej dzialalnosci stodca na czymmiki
meteorologiczne ziemskie,

CZESC IIL

W Czegsei I moich poszukiwai, ogloszonych w t. XIV ,Prac mat.-fiz.*,
zajmowalem sie falami ciSnienia z ruchéw barometrn z dnia na dzief obliczo-
nemi, aby wykazaé, ze drugorzedne wiry atmosferyczne, t. zw. cyklony i anty-
cyklony, posiadajg wybitny okres wiekowy, scisle zwiazany zzmienng dziatal-
noscig slonca. Pomimo wynikéw na ogot zadawalajacych, okazaly sie pew-
ne braki, ktére wytknatem, wskazujge przytem przyczyne, tkwigca w samej
metodzie obliczenia fal. Aby Zrédto nieporozumienia usunaé, nalezalo po-
réwnaé moje fale z falami wedlug zapiséw barografu obliczonemi, lecz, przez
ostroznosé, poniewaz wprowadza sig tutaj pewng dowolnosé przy podziale
fal, nie cheialem sie sam podjaé pracy i skwapliwie skorzystalem z ogloszo-
nych przez H. Arctowskiego opracowad spostrzezen meteorologicz-
nych z wyprawy antarktyeznej okretn ,Belgica®?), w kitrych, miedzy in-
nemi, sa podane fale ci$nienia wedlug zapiséw barografu obliczone, a zara-
zem szezegblowe dane z dnia na dziei przebiegu cisnienia. Majge fale
Arctowskiego, obliczylem moje najpierw metods pierwsza, t. j.
uwzgledniajge z dnia na dzieh najmniejsze nawet zmiany w ciSnienin we-
dlug $redniej dziennej, poczynajge od dnia pierwszego na drugi danego mie-
sigea. i koficzgc dniem ostatnim na pierwszy nastepnego miesigea, i wedlug

1) Resultats du voyage du 8. Y. Belgica. Météorologie par H. Arctowski. Auvers 1904.
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metody drugiej w sposdb podobny, odrzneajac jednak zmiany z dnia na dzien
mniejsze niz 1 mm. w redniej dziennej, poczynajac od dnia pierwszego da-
nego miesigea, przyczem z nastepnego miesigca dobieratem potrzebne liezby
ini, aby w miesigen wypadla calkowita liczba fal; niezaleznie od tego na-
stepny miesiac poczynalem liczyé ponownie od dnia pierwszego na drugi.

Pomiedzy 1 ITI 1898 i 28 II 1899 roku otrzymalem nastepujgce wy-
niki z oddzielnych miesiecy weding metody I i IT:

1898 I 1V A VI VII VIII IX X X1 XII 1189911
met. T |4.4(55]41]5.0|44]52]55]44]48]62]48]4.4]

met. TT|5.4|7.4]5.0(52]46|7.0]55]7.0]72]10.0] 85| 48]

Po pofgezenin miesiecy w okresy trzymiesigezne, z ktérych Aretow-
sk i obliczyt fale, znajdujemy w dniach i dziesigtych czeSciach dnia czas
trwania fali:

Arct. met. I met, II

IIr, 1v; IL ‘ 58 |48 |59 |
V; VI; VIL | 3.5% | 45% | 4.9%
VI IX; X. (54 |50 |65
XTI; XIT; I { 84 |53 |86

Rok 5.8 |49 |65 |

Wedlug metody I, pomijajac bezwzgledny czas trwania, fale moje idg
réwnolegle do fal weding barografu, o co gléwnie idzie; wedlug metody IT
nawet czas trwania jest odtworzony.  Jedynie roznig sie uieco krétkotrwale
z zimy antarktycznej, Vdo VII. Arctowski mial mozno§é brania fal
nawet kilkogodzinnych podczas raptownych zmian ci§nienia, gdy tymezasem
moja najkrotsza fala musi trwaé najmniej 2 doby.

Pomimo przychylnego wyniku wedlng metody I, uwazalem za pozy-
teczne obliezyé ponownie fale ci$nienia z Warszawy i Dorpatu wedlug me-
tody I, aby mieé za dtuzszy okres czasu istotny przebieg ci$nienia, odtwa-
rzajgey fale na wzér barografu.

W tablicy XTIV mamy przebieg fal z Warszawy, w tablicy zas§ XV
z Dorpatu.

Po obliezeniu odehylen (w Warszawie wedlug Sredniej za okres 1841—
1890) podane sg ich sumy bez wzgledu na znak (u,-+a.), i podobnie jak po-
przednio, sumy kwadratéw [aa], aby uwydatnié wplyw znacznych odchylen.

Poréwnywajace liczby, otrzymane teraz i poprzednio (Czesé I), widzi-
my, ze przebiegi sg réwnolegle, a nawet metoda IT wnosi pewne poprawki
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korzystne, jak pod rokiem minimum 1843, lub pod data 1874/5; niekorzyst-
nie natomiast w nowem opracowaniu wypadl r. 1895 z niezwykle wzmozons
liczbg [aa] w Warszawie. Podezas lata z tej daty po nad Europs srodkows
i poludniowsg przebiegaly niezwykle dlugotrwale fale cinienia; tak w War-
szawie w maju zanotowano tylko 2 fale z trwaniem 15.5 dnia, co W poréwna-
niu z przebiegiem normalnym daje niezwykle wielkie odchylenie.

Poniswaz nowo opracowane iale sa w zgodzie z zapisami barografu,
odtwarzaja przeto poniekad historye wiréw atmosferycznych ponad Europs
za okres kilkudziesigcioletni; nie jest rowniez bez znaczenia okres roczny
fal, jakkolwiek z trescig niniejszej pracy luznie tylko zwigzany.

Z Warszawy podajemy okres roczny wedlug dziesiecioleei i ogélny od
r. 1831 do 1900.

Okresroczny fal cisnienia.

X i I Iv v Vi VII VIl IX X XI XII
1831 — 40 5. |58 (5.4 |60 |57 |54 |63 /5666 |5.6]55 |53%
1841 — 50 6.7 |58 15.716.3 6.1 |56 (51%55 (55|58 |61 |60
1851 — 60 6.3 {56 /52|57 |58 |56 5.7 !5.7 19%50 156 |58
1861 — 70 5.0 |54 |55 |49% 5.0 |55 |57 (57 51153 |57 |53
1871 — 80 5.7 |5.3% 5.7 |58 5.6 |64 |55 |57 |55 |55 |55 |53%
1881 — 90 i53 5.9 5759157 |67 5.0*5 58 162 5‘3%,6.1 8.3
18911900 5.5 | 6.4 5,2;5.1 36.5 5.9 5_755.7;,5.0 4.9*] 52 |58

Dziesieciolecia nie daja wyobrazenia o istotnym przebiegu rocznym
fal; widzimy maxima i minima przypadajgce w réznych miesigcach; inaczej
przedstawia sie okres roczny na tle diugoletniem, mamy bowiem:

I I i 1V v VI v VII IX X X1 X1
1831—1900 | 5.7 |5.7 | 5.5% 5.7 | 5.8 | 5.8 | 5.6 | 5.7 | 5.5 | 5.3% 5.7 |57

Widzimy tutaj max. gléwne w lecie, wtdrne w zimowych miesigcach;
wybitnie wystepuja dwa minima podezas réwnonoey wiosennej i jesiennej.
Ostatnie zjawisko jest nader interesnjace. Jak wzmiankuje Hellmanum,
od Hezyoda w starozytnosci poczynajac, przez cigg wiekéw Srednich az do-

- tychezas, przechowala sig wiara wirdd marynarzy, ze najburzliwszemi sg

epoki rokum okolo czasu rownonocy. Hellmanowi udalo sig stwier-
dzié prawdziwosé orzeczenia w niektorych miejscowosciach nadmorskich,
przy rozwazaniu okresu rocznego sity wiatru; tutaj znajdujemy potwierdzenie
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metods bezposrednia, fale bowiem krotkotrwale znamionujg przebieg eyklo-
niczny, burzliwy?).

Ogoblnie ziemski charakter fal ci$nienia w przebiegu wiekowym stara-
tem sig wykazaé w Czesei T i 11%); w dyskusyi, przeprowadzonej w CzedeiIl,
wynika, ze w pewnych epokach, SciSle zwigzanych z zmienng dziatalnoseis
slofica, powstaje wzmozona dziatalno§é drugorzednych wiréw atmosferycz-
nych, eyklonéw i antycyklonéw; eyklony wyrézniajg sig glebokoseig, anty-
cyklony wysokoseia; naog6l amplituda fal w epokach ich wzmozonej dziatal-
nosci jest wigksza. Wskazujg to wykreslone poprzednio krzywe prawdopo-
dobienstwa stanéw ci§nienia dla fal wyjatkowo krotkotrwalych i diugotrwa-
tych. Istuienie znacznie wiekszych amplitud mozna bezposrednio spraw-
dzi¢, zwracajac sie do studyum o ci$nieniu w Warszawie, podanego przez
Pietkiewicza wt. I ,Pamietnika fizyograficznego“. Mianowicie s3tam
zanotowane najwyzsze i najnizsze Srednie dzienne cignienia z kazdego mie-
sigea w okresie od 1826 do 1880 roku, i te krancowe stany mozna przyjaé
za kraicowe wysokosei z odpowiednich moich fal z danego miesigea, ila-
twym rachunkiem wykazaé wzrost amplitud w niektérych latach.

Zwazywszy to wszystko, mégtbym dodaé, ze w tych epokach wzmozo-
nej dziatalnodei wiréw atmosferyeznych szybko§¢é postepowego ru-
chucyklonéw jest wieksza, niz w latach normalnych.

Trudno byloby dowies§é twierdzenia w Europie, gdyz wymagaloby to
opracowania za szereg lat drég cyklonéw; lecz w lipcowym zeszycie ,Astro-
physical Jourral'u® z r. 1905 znalaztem ciekawe dane. Zamieszczone jest
tam stndyum H. W.Clough'a p. t. ,Synchronous variations in solar
and terrestrial phenomena“. Autor zajmuje sie zestawieniem t. zw.
Briicknerowskiego okresu zjawisk ziemskich z zmienng dzialalno-
Scig stonca i usituje wykryé zwigzek. W liczbie réznych danych znajdujemy

') Odnoéns interesujaca notatke znajdujemy w popularnym poxir@czniku meteors-
logii L. Webexa ,Wind und Wetter”, spolszezonym przez St. Bouffala; na str. 106 czy-
tamy: ,gdybysmy ujeli za pomoes rachunku zmiany barometryezne, zachodzace z dnia na
dzien—czego dotad, mowiae nawiasem, nie uezyniono—t. j. gdybyémy scharakteryzowali
stopien ,niepokoju® barometru, to otrzymalibysmy, prawdopodobnie, dla kazdego miejsea
okres roezny, w ktérym ten ,niepokdj* barometru osiagalby swe maximumna wiosne i w je-
sieni, minimum zag—latem i zima. Zreszta, wyttémaczenie tego zjawiska doprowadziloby
nas do rozwazah zbyt skomplikowanyeh“. Autor podreeznika, widoeznie, nie znal przebiegn
fal moich, ogloszonych w ,Meteorologische Zeitschrift”1904r.; dtugoletni okres roczny tam
podany jest w zapeinej sprzeeznofei z wygtoszonem tutaj twierdzeniem, mianowieie najwie-
kszy ,niepokdj zdradzaja fale z miesigey letnich, dajae minimum bezwzgledne od czerwea do
sierpnia. Latwo zrozumieé, e przyezyna jest wada pierwotnej metody obliczen, uwzgled-

niajaea najmniejsze zmiany z dnia na dzien; a takie wkasnie zmiany zachodza w lecie pod-

ezas upalnych miesigey z przyezyn miejscowyeh, mianowicie z przyezyny burz elekiryez—
nyeh cieplnyeh.
2} Prace Mat-fiz. t. XVL
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ustep, dotyczacy Velocity of storm-movement w Stanach Zjedn. A.P.za
szereg lat od r. 1872 do 1901. Przylgczam te tablice w calosci:

1872 | 262 81 | 336 #89 | 28.2 97 | 258 |
73 | 25.2 82 | 288 90 | 30.8 98 | 26.0 |
74 | 268 83 | 32.2 91 | 271 99 | 27.1
75 | 28.2 84 | 327 92 | 296 1900 | 295
76 | 27.2 85 | 287 93 | 298 01 | 27.8 |
77 1 257 86 | 217 94 | 242

78 | 224 87 | 286 95 | 26.1

=79 | 317 88 | 30.0 96 | 26.7

80 | 30.5

7 tablicy czytamy znacznie wiecej, niz antor wspomnianego studyum,
a mianowicie silnie wzmozong szybkosé cyklonéw w latach, ktére poprzed-
nio, na zasadzie przebiegu fal cisnienia i temperatury zaliczaliSmy w War-
szawie, Dorpacie i na kuli ziemskiej do lat, zwigzanych z zmianami na slof-
ci. Mamy bowiem wzrost szybkosei podezas minimum zr.1879; waine
i ciekawe rozdwojenia pod r. 1881 11884 z epoki dwezesnego maximum;
nowy wzrost podezas minimum 188¢ i maximum 1893. Tablic.eg z drugiej
poYkuli wprost moglibySmy przeniesé i ustawié obok fal ciénienia z Warsza-
wy i Dorpatu na dowéd, ze W Europie szybkos§é eyklondw wzms’c&' W epo-
kach zwrotnych na slofen. Co sig tyczy ruchn antycyklonéw, to nie okrej—
§lonego powiedzieé sie nie da; moinaby przypuscié, ze wzgledn na przeci-
wienstwo w poréwnaniu do cyklondw, ze ruch eczasowych antyeyklondw jest
wtedy zwolniony; latwiej zrozgumielibySmy zazwyezaj wysteppj gce krancowe
przejawy w przebiegu temperatury powietrza, trwale upa}ly_l t.rwale mrozy.

To sg poprawki i nwagi odnosnie do przebiegn fal cxémen‘m‘x’v czgéfn I
i IT wspomnianych moich poszukiwaf; wigcej miejsca poswieci¢ musimy
przebiegowi temperatury. . .

W koficowych ustepach czesei TT obiecatem nzupelnié tablice, przytt“;—
czone poprzednio, wskazujace, 7 W wiekowym' pr_zebiegu WSpOIcze?me
z charakterystycznemi zmianami na stoficn zjawiajg sie lata t. zw. kranc(?—
wych temperatur, wyrozniajgce sig z posrod inr}ych lat, nqrmalnych, tem, Ze
suma odchylen, bez wagledu na znak od przebiegu przecietnego, dlugolet-
niego, jest wzmozona. . )

Dzieki poparein zyczliwych mi 0s6b, zdo_laylem zgron{adzw nader hf.tzny
materyal obserwacyjny 2 calej kuli ziemskiej, rze'c mozna, .Wyczerpu]q,cy.
Ostateczny wynik liczebny uwazad nalezy za norI-
malny w tem znaczenin, Ze gdyb;ys’my do ‘11.10!611 _danych dotgezyli
opracowanie przebiegu temperatury z miejscowosel tutaj opuszezonych lub
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tez utworzyli nowe grupy, wiecej szczegblowe, to jednak wykryty okres wie-
kowy nie ulegiby zmianie. :

Mam tu na mys$li przebieg z strefy pozardwnikowej na pétkuli pélnoc-
nej; przebieg atoli z innyeh czesei kuli ziemskiej jest o tyle uzgodniony, ze
powyzsze uogélnienie jest nzasadnione.

W miare istniejgcego materyalu obserwacyjnego podzielitem kule
ziemsks na nastepujace czesci (patrz tabl. I):

Cztery pierwsze kolumny przedstawiajg przebieg roznic a,—a. z Ame-
ryki; w kolumnie 1 (ob. szczeg6lows tabl. IV) mamy stacye z pobliza wy-
brzezy Oceanu Spokojnego; kolumna 2 (szezegdl. tabl. V)—terytorya $rod-
kowe Stanéw Z. A. P.; kolumna 8 (szczegél. tabl. VI)—terytorya Stanow
z wybrzeza Oceanu Atlantyckiego. Zawarte sg tutaj miejscowosei z spo-
strzezeniami pomiedzy r. 1828 i 1887; od r. 1888 uklad zostal zmieniony:
skorzystatem bezpoSrednio z danych zawartych w ,Monthly 'Weather Re-
view*, gdzie na kazdy miesige i oddzielnie dla kazdego terytoryum, w ogél-
nej liezhie 21, s3 podane przecietne z kilku stacyj meteorologicznych od-
chylenia temperatury od przecietnej dlugoletniej; z podobnych odchylen wy-
prowadzilem sumy @+, na dany rok. Przyblizenie w mysl podziatu odpo-
wiednio dla kolumn 1, 2 i 3, wziglem nastepujgce terytorya:

Wybrzeza Oceanu Spokojnego kolumna 1: 5 terytoryéw, S. Slop, S.
Plat., M-d Plat., M-d Pac. C. R., 8. Pac. C. R.

Wybrzeza Oceanu Atlantyckiego kolumna 8: 7 terytoryéw, N. Engl.,
M-d AtL. 8, 8. Atl. 8., FL Pen., E. Gul. 8., W. Gul. 8., Oh. V. Ten.; pozo-
stalo 9 terytoryéw stanowia srodkowe stany, kolumn 2.

Nie miatem pod reka M. W. R. za lata 1892, 98 i 94, leczskorzystalem
z wydawnictwa ,Report of the Chief of the Weather Burean®, aby wedlug
danyeh tam zamieszezonych, zgodnie z ukladem spostrzezef, przyjetym
w M. W. R., odtworzy¢ brakujace liczby, ktbre, jak przypuszezam, niewiele
rznig sig od oryginatu. Kolumna 4 (szezegol. tabl. VII) miesei kilka tyl-
ko stacyj, lecz zajmuje wazne pod wzgledem meteorologicznym terytoryum
z PéInocnej Ameryki.

Zkolei 4 nastepne kolumny (tabl. szezeg6l. VIIL, IX i X) miegei
stacye Europejskie, w tej liczbie kolumna 7 jest powtérzeniem tabl. IV
z Polski (Wilno, Warszawa i Krakow) z Czedel IT str. 249; poszezeg6lnie
biorae w kol. 5 jest Srodkowa i zachodnia FEuropa, w kol. 6—Basen morza
Srodziemnego i Buropa poludniowa, w kol 8 wreszeie Europa Wschodnia
glownie Rosya Europejska.

Caly olbrzymi lad Azyi srodkowej i Syberyi zajmuje Jjedne tylko ko-
lumng 9 (szezegol. tabl. XT), jakkolwiek powinienby zajmowaé przynajmuniej
4 kolumny. Nie moglem nawet przeprowadzié podzialu na dwie czesel: Sy-
berye zachodnia i wschodnia dla braku spostrzezen z przed 1870 roku. Trzy
miejscowosei dlugoletnie z Syberyi wschodniej, Jakuek, Nerezyhsk (kopalnia)
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i Nikolajewsk na Amurze, maja spostrzezenia z licznemi przerwami; czesé

spostrzezeh wydaje sie watpliwg. Dopiero okolo r. 1880 liczba stacyj

wzrasta.

Aby wykazaé zgodnosé przebiegu temperatury na tej znacznej prze-
strzeni, podzielilem lad azyatycki na 6 ezesci i sumy a,-+-a, podajeod r. 1875
poczynajge. Mamy wiec kolejno: Syberye zachodnia (Barnaul, Bogoslowsk
i Katarinenburg) Azye $rodkows (Fort Aleksandrowski i Irgiz); Syberye
wschodnig (Jakuek i Marehinskoje, Irkuck, Blagowieszezensk, kopalnie
i miasto,ikopalnie Nerczyfiska); wybrzeza Oceanu Spokajnego (Nikolajewsk
na Amurze, Wladywostok i dwie miejscowosei z Sachaling, wziete w postaci
Sredniej); wszystkie te miejscowosei wedlug danych z tablicy szezegélowej XI.
Dodana jest jesacze wedlug szezegélowej tabl. XIT Azya poludniowa i kil-
ka miejscowosei z Malej Azyl, mianowicie Merzifon z Turcyi Azyatyekie]
(1893—1902) wedlug tabl. szezeg. IX, i Haifa z Syryi 1898—1905, wreszeie
Ufra w Mezopotamii 1900—1905.

Ta dodatkowa tablica moze byé pozyteczna podcezas dyskusyi nad ta-
Dblica 1.

< =
= = |
2E |2 Bs .
% B pEl 22
7o - *z - =
1875 241231185123 105 | — |17.7
76 212 1991190169 94 — '17.3
77 282 26.0 164|228 128 — 202
#78 1259 21.8]26.8118.0 34| — }2:.1
79 917 2631210 162 121 — 1103
1880 27.2 242174 156 90| — | 187
81 218 207 163 145 102! — 115)
82 (274 206 253 220 82 — 206
83 20.71129(102: — {161
84 246478 (1431 — 1233
85 18411581110 — 154
86 210 [15.0] 84| — 189
87 182|178} 82! — 185
88 19.4 184 95| — (210
#89 196 161] 92 — 1177
1890 205 20.0 {145 | — 220
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2 e | 2|z
AR REE N
S12 (82|73 | ¢
g s 3 27 = 8
SERF AR AL
1891 | 215|183 |17.4|13.6| 86| — |15.9
92 214156251140 [ 101 | — [17.2
93 2941252235160 | 9.3 20.820.7

94 1241206 119.5|13.3]42.0(10.3,16.6
95 19224(16.0]20.6]20.4,10.4 924|187
96 1931(921.4|143] 137 9.0|19.7 167
97 1193|152{18.8|125| 85(30.1 |17.4

98 18683 — |34.7/207|11.3|14.2|235
99 1202| — |20.3|17.5|12.112.3|18.8
1900 1209 | — 1181177 9.7|10.6 | 154
01 (237 — |26.0|186| 88164194
02 {288 — |17.7/21.911.0|13.3 185
03 243 — [239/166! — | 95186
04 (250 — |21.0{183 — | 88!17.0
05 [283]| — [202]180 ! — |13.2]199
06 |245| — (2641451 — | — | —
07 [252| — |198] — | — | — | —

Poludniowy Wsehod Azyi daje kolumna 10 (szczeg. tabl. XIT); wresz-
cie w kolumnie 11 (w szezeg. tabl. XTIITI) zebrane sg spostrzezenia, wogole
nieliczne i z lat niewieln, z polndniowej pétkuli, przewaznie z miejscowosci,
potozonych wpoblizu strefy okolo-zwrotnikowej.

Rozpatrzmy szezegolowiej naszg tabl. T. Uklad wzmozonych liczb
y—+ay, odmiennym drukiem uwydatniony, jest nader charakterystyczny.

Widzimy tu, jak pod r. 1875, 1884 lub 1902, na calej kuli ziemskiej.
wzmozone liczby prawie wylaeznie pod temi datami, nie wezesniej ani poz-
niej; czestszy atoli przebieg, jak np. w r. 1870 lub 1893, wykazuje wzmozone
liczby a,-}-a. przes cigg lat dwoeh, wystepujace bez okreslonego porzadku,
badz w plerwszym roku, badz w nastepnym, lub tez w obu razem. Czasami
uklad przybiera postat jak gdyby przemieszczenia wzmozonyeh liczb ay+-a.
z zachodniej strony kuli ziemskiej na wschodnis, jak np. pod r. 1881 na 1882
lub tez z r. 1889 na 1890. Z szezegllowych atoli tablic widzimy, ze w obu

138)

WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNOSCI SEOXCA i t. d. 9

tych latach powszechnie wystepowaly liczby wzmozone, tylko przewazyly
swg wielkoscig w jednej stronie ziemi. Do wyjatkowyeh nalezy uklad, jak
pod datg 1856 roku, gdy juz w r. 1855 wystapily w Aszyi i Europie silnie
uwydatnione liczby, w Ameryce zas dopiero w r. 1856 i trwaly przez ciag
1857 r. ' :

Z wyjgtkiem ostatnio wzmiankowanego przebiegu, prawie zawsze mo-
zemy uzasadnié, ze wspélezesnie na calej kuli ziemskiej przez czas dluzszy
lub krétszy panujg warunki, zdolne wywolaé wzmozone liczby a,~-a. tempe-
ratury powietrza.

Fiatwo tutaj dostrzedz, ze nasze grupy z tabl. I, a jeszeze wiecej z po—
jedyhcezyeh miejscowosei z tablic szezegélowyeh, IV do VIII, w przebiegu
wiekowym réznig sie miedzy sobg. O tego rodzaju odstepstwach od ogdl-
nego typowego przebiegu wspominalem juz w Czeei II, przytaczajge praw-
dopodobna przyczyne. Odstepstwo wyraia sig tem, ze, albo pojawiajg sie
wzmozone liczby nieoczekiwanie, lub tez brak ich tam, gdzie powinnyby sie
znalesé. Pierwsze zjawisko zazwyezaj obejmowalo niewielky przestrzen
ziemi, niewgtpliwie z przyczyn miejscowyeh, i Iatwo rugowalo sie, gingc po
wyprowadzeniu liczb przecigtuych.

O wiele przykrzejsze jest zjawisko liczb nadmiernie zmniejszonych w po-
réwnanin z przecigtnym charakterem liczb a,}-a. z danej miejscowosei.
Taki wypadek zanotowalem poprzednio pod r. 1878 w Polsce. W trakeie ro-
boty niejednokrotnie przekonalem sig, ze istotnie w latach, ktore miatem pra-
wo zaliczaé do kraficowych, przebieg temperatury bywal wiecej zblizony do
przecietnego dlugoletniego, niz to bywa wlatach zwyklych. Tak np. w Euro-
pie Zachodniej (tabl. I kol. 5) pod datg 1843 r. spotykamy wyjgtkowo maly
liczbe 11, wobec przeszlo 19 stopni odchyled normaluych, pomimo, Ze w Ame-
ryce, pozostatej Europie i Azyi sumy odchylen byly nadzwyczaj wzmoZone.
Poniewaz latami kraficowych temperatur nazywam takie, podezas kté-
rych na zmiane wystepuja dluzsze lub kréisze okresy czasn z nadmiernie
wysoks lub nizks temperatura, latwo wiec zdarzyé sig moze, ze dwa sprzecz-
ne okresy beda objete jednostks czasu, tutaj przyjets,—miesigcem, z prze-
cietng temperaturg, prawie réwna normalnej, z malem zatem odchyleniem.
Tak, ostatniemi czasy, podezas krafcowego r. 1906, mielismy wrzesieh
W znacznej czesei Europy z przebiegiem, ktéry nazywaja ,rekordowym®,
nie notowanym w okresie dlugoletniej obserwacyi; poczatek miesiaca dak
wyjgtkowo wysoka temperature (u nas okolo 30°), ku koficowi wystapila
wyigtkowo nizka (u nas okolo —B5%); W rezultacie srednia miesicezna byla
prawie normalna.

Teraz rozpairzmy stosunek liczb moich z tabl. I do liezb, charakte-
ryzujacych zmienng dzialalno$é stonca.

© Juz w czesei I nakreslitem metode zestawien; nie polega ona na roz-
wazaniu okres6w z jednej i drugiej strony, jakkolwiek znalazlem przecietny
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okres 3 do 4 lat, Srednio 3,5 letni, zgodny z okresem, podanym przez N. i W,
Loeckyerdw!?). Tego rodzaju okres, przyblizenie spétmierny z 11-letnim
okresem dzialalnosel stofica, mégiby, niezaleznie od tego ostatniego, w spo-
s6Db zupetnie przypadkowy przez diuzszy przecigg lat ulozyé sie, aby okolo
punktéw zwrotnych na krzywej sfonecznej wystepowaly wzmozone liczby
odehylei.

Przypuszezalng zaleznosé dwoch zjawisk ugruntowalem na innej jesz-
cze podstawie:

Zmienna dzialalno$é slonica, wyrazona liczbami wzglednemi plam
Wolfa, podlega w wiekowym przebiegu réznym anomaliom; skoro te ano-
malie trwale, t. j. za diugi szereg lat, moina odnales¢ w przebiegu czynnika
mlt::teorologicznego ziemskiego, to zwiazek obu zjawisk stanie sie niewst-
pliwy.

Nasze wiadomosei o przebiegn zjawisk na powierzchni slofiea nie
v wiele s3 starsze od danych, odnosnie do przebiegu temperatury powietrza
wediug termometru. -Na ogé) mozna wzigé okolo 150 lat spostrzezen z obu
stron, zastrzegajac, ze dzialalnosé stonea dopiero po 1826 roku dostatecznie
gclslemi liczbami daje sie przedstawié. Co sie tyczy temperatury powietrza,
to moja metoda, jako roznicowa, daje moznosé korzystania z wszelkich spo-
strze.Zeﬁ wiarogodnych, niezaleznie od ich wiekszej lub mniejszej wartoSeio-
\YoScL Nie przebierajge wiee, korzystalem z wszelkiego materyalu; nie odrzn-
fulem nawet zupelnie wadliwych spostrzezen z Philadelphii pomiedzy r. 1767
11777, prawdopodobnie z przyczyny niezabezpieczenia termometru od wply-
wu stoiica; w tym wypadku z wadliwych spostrzezen wyprowadzitem odpo-
wiednie przecietne liczby i wedtug nich bralem réinice. Wogdle z tablic
fioéatkO\vych czytamy, ze bezwzgledna wielko§é sum odehylen z XVIIT
i pler\yszej polowy XIX stulecia jest wisksza, niz z drugie] polowy tegoz
stulecia, co oczywiscie jest wynikiem wadliwego umieszezenia narzedzi.

Tutaj wziely okres 14 stulecia podzielilem na dwie epoki: nowg do-
kiadny od r. 1828 tabl. IT i wezesniejszg wstecz od r. 1827 do 1767, tabl. TIT.

{&by podaé schemat ogdlny wiekowych zmian moich liczb ay+a, z pol-
nocnej potkuli strefy pozaréwnikowej, wyprowadzilem proste srednie liczby
z kolumn 1 do 9 weding tabl. I.

: 'Se; tam polaczone liczby nieraz nader roznej wagi, jezeliby wage
Wwzlge proporcyonalnie do liczby stacyj, z ktérych dana a,t-a. jest wypro-
wadzqna.(poréw. tabl. IV do XI). Moznaby wiec pojedyficzym kolumnom
przypisaé rozng wage; wszelako, jakkolwiekbadz operowaé bedziemy przy-

1) Pierws?eﬁstwo w wykryein krétkiego okresu nalezy sie F. H. Bigelowowi
z St..Z. A. P., ktéry tam juz w r. 1894 podal 3-letni okres temperatury i ci$nienia w zesta-
‘wienin z okresem magnetyzmu ziemskiego.
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toegonemi liczbami, wynik ostateczny zasadniczo nie bedzie sie réznié od
znalezionego na drodze najprostszej rachunkowej.

Otrzymane liczby zamieszczam w tabl. II kolumnie 2 obok liezb
wzglednyeh Wolfa w kolumnie 1. Z zestawienia obu kolumn widzimy, ze
bez wyjatku, od r. 1828 poezynajac, do ostatniej doby, w punktach zwrotnych
dzialalnosei stonica wystepuja wzmozone liczby ay—+an.

‘Wszelako punkty zwrotne krzywej slonecznej nie maja Scisle réwnego
okresu, lecz wykazujg anomalie. Tak po maximum z r. 1830 wystgpilo
przedwezesnie minimum z r. 1833; po minimum z r. 1867 mamy przedwezes-
nie maximum z r. 1870.

Moje liczby a,~a. stosuja sie do tych dwoch pierwszych anomalii.

Juz w Czesei IT otrzymalem tak dalece zachecajgce wyniki, ze nie
wahalem sie z postawieniem prognozy, przypuszezajae, ze maximum plam
wystapi w r. 1905. Pisalem bowiem na str. 253: ,Maximum w r. 1905 by-
loby nienormalnie zblizone do poprzedzajacego minimum, i nalezaloby ocze-
kiwaé niezwyklyeh objawéw w przebiegu cisnienia i temperatury w danym
roku i nastepnym (1906)“.

Najblizsze maximum po minimum z r. 1901 nader interesowalo astro-
noméw. Przegladajgc przebieg liczb Wolfa, dostrzegamy pewien empi-
ryczny zwiazek pomiedzy minimum i kolejnem maximum plam: po glebokiem
mianowicie minimum wystepuje stabe maximum. Poniewaz minimum z r.
1901 dulo mals bardzo liczbe 2.7, a juz w roku 1904 liczba ta wzrosta do
41.9, moglem wiec przypuszezaé, ze slabe maximum zjawi sig w r. 1905,
jakkolwiek bedzie bardzo przedwezesne, Z drugiej strony wystawiono hy-
poteze, dosé stabo ugruntowans, ze istnieje dtugoletni okres, okolo 35-letni,
w dzialalnoSei stonca. Odejmujge taksy liczbe lat od r. 1870, z najsilniej-
szem maximum w ubieglem stuleciu, znajdujemy drugie najsilniejsze w r.
1837; dodajac tg liczbe lat do r. 1870, wpadamy na epoke biezgca.

Na poezatku r. 1906, skoro otrzymalem nieco danych, obliczanie wska-
zalo, ze istotnie, po dwoch latach z przebiegiem liczb a,+ a, normalnym, t.J.
po r. 1903 i 1904, nagle w r. 1805 wzrosty moje liczby w Ameryce, znacznej
czesci Europy i w Azyi.

Stad wyprowadzilem wniosek, ze maximum na stoficu juz minelo.

Byta to, rzec mozna, Prognoza zjawiska na sloncu, na zasadzie zjawis-
ka ziemskiego wyprowadzona, gdys, aby stwierdzié wystapienie maximum,
nalezy mie¢ wzeledne liczby plam za caly rok nastepny. Na posiedzenin
londyhskiego Towarzystwa astronomicznego w lutym 1907 r. stwierdzono,
e liczba wzgledna z r. 1906 jest mniejsza, niz z r. 1905, Ze zatem maximum
minefo (tabl. II kolumna 1).

Dalszy przebieg liezb moich byl juz wykreslony: po roku kraficowym
1906, co w istocie nastgpilo, choé¢ w stopnin nie do§é wybitnym, nalezalo
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spodziewaé sig kilku lat normalnych. Tymezasem na poezatku r. 1907 za-
notowano niezwykle wybitne maximum barometryczne w calej Europie,
zwlaszeza w polnoenej; po nad Baltykiem maximum osiggnelo wysokosé ni-
gdy dotad nie notowang, 800 mm. przeszto; przebieg temperatury w pierw-
szej polowie roku w Ameryce, Azyi, czeSciowo w Buropie dal niezwykle
odehylenia, silniejsze, niz w obu latach ubieglych. W tym atoli czasie ob-
serwacye na powierzchni slonca nie wykazaly spodziewanego spadku liczb
wzglednych; owszem w paru miesigeach przekroczyly swg wielkoscig liczby
z 1. 1905, tak, ze ku koncowi rokn przekonalem sig, Ze maximum z r. 1905

" bylo tylko pozorne, istotnie za$ przypadio w r.1907. Jestem o tem prze-
konany z bezposreduiej obserwacyl, gdyz do daty niniejszego komunikatu
(czerwiec 1908 r.) spadek liczby plam byt doSé znaczny i trudno przypuscié,
aby druga polowa roku mogta to ostabienie wyréwnaé.

W dzialalnosci stofica zarysowal sie zatem nader osobliwy przebieg: za-
miast jednego otrzymali$my dwa maxima, pierwsze pod r. 1905 z liczbg wzgled-
ng 62, drugie gléwnie w r. 1907 z liczbg 65. Dosé rozpatrzyé naszg kolumne 2
z tabl. II, przedstawiajgeg liczby W olfa, aby przekonaé sie, ze tego ro-
dzaju zjawisko anirazu nie byto notowane od r. 1826, od daty istotnie pew-
nych obserwacyi na powierzehni slonca.

A jednak tego rodzajn anomalia, t.j. rozdwojenie maximum, miala
miejsce juz raz jeden poprzednio, mianowicie podezas maximum z r. 1883
(Scista data 1883.9); nie jest atoli widoczna na naszej tablicy Wolfa, gdyz
pomiedzy minimum z r. 1878 i maximum 1883 liczby wzgledne plam z ro-
ku na rok wzrastaja. Przypominamy, ze sg to'liczby $rednie roczne; krzy-
wa, ktira one przedstawiajg, jest wyréwnang. Istotny ksztalt krzywej
wykrywa sie, uzywajac liczb przecietnych miesiecznych, i tego rodzaju
szezegdlowe krzywe sg brane do odnosnych badan.

Jezeli zwrocimy sig go podobnej krzywej, podanej np. w ,Astrono-
mische Nachrichten® z r. 1903 przez A. Wolfa lub innej wielokrotnie
oglaszanej, to przekonamy sie, Ze istnieje wyraZnie zarysowane rozdwoje-
nie, inaczej dwa maxima, wtére pod r.. 1881 i gléwne pod r. 1884 (Scisle
1883.9). Piszac o maximum z r. 1905 w Czesci IT, przypuszezalem, ze
,moze nie byé gtéwnem*.

Nadmieniamy, ze odpowiednie krzywe elementéw magnetyzmu ziem-
skiego odtwarzajg te anomalie, dajac réwniez silne rozdwojenie pod r.
18811 1884.

Obie anomalie krzywej dzialalno§ei stonca z epoki maximum 1883
11907 sg uwydatnione przez moje liczby a,}-a. temperatury powietrza, od-
powiednio pod r. 1881 i 1884, jak réwniez pod r. 1905 i 1907.

Poszukamy teraz innych anomalii krzywej stonecznej, przedewszyst-
kiem tak znacznych, aby je mogly odtworzyé sredmie roczne liczb wzgled-
nyeh czestodel plam (tabl. IT kol. 1).
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Spostrzegamy taka anomalie pomiedzy r. 1863 i 1864; mamy tam druo-
gorzedne minimum pod r. 1863 i takiez maximum pod r. 1864 Elementy
magnetyzmu ziemskiego rowniez notujg w tym czasie nader silng anomalie.
Juz w Czescl I, wspominajae o anomalii, wyrazilem zdziwienie, ze moje fale
ci$nienia jej nie zarysowaly, tutaj w tabl. II liczby moje odnosnie do tem-
peratury wskazujg nader silne wzmozenie pod rokiem 1863, w tabl. zas T
i w szezegbltowych widzimy uwydatniony r. 1863 i jeszeze 1864.

Rozpatrujac dalej liczby W o1f a, znajdujemy jeszeze anomalie, mniej
wydatng, niz poprzednia, pomiedzy r. 1897 i 1898. Oduosna krzywa mag-
netyzmu, na ktérg sie tutaj powoluje, konezy sie pod dats 1897 r.inie
wiem, czy do tej anomalii stosuje sie; moje za$ liczby i te anomalie zaryso-
wujg.

Obie anomalie z r. 1863 i 1897 majg jeszeze te whasciwosé, ze dajg sie
sprawdzié i przewidzie¢ rachunkowo.

W rzeczy samej, daty powyzsze, r. 1863 1 1897, sg prawie dokladne
w polowie czasu pomigdzy maximum i minimum nast¢pnem, mamy bowiem
pomiedzy Scistemi datami maximum 1860.1 i minimum 1867.2 date 1863.7;
pomiedzy r. 1894.1 1 1901.5 date 1897.8.

Przypominamy jeszeze, w Czesciach poprzednich zaznaczany charak-
terystyczny ksztalt krzywej stonecznej: przeciginy przedzial czasu pomie-
dzy minimum i nastepnem maximum wynosi wedlug Wolfa 5,16 lat,
ikrzywa wznosi sie stromo, bez przegieé; wyjatkiem s wspomniane ano-
malie z r. 1881 i 1905. Pomiedzy maximum i minimum przedziak czasu do-
chodzi 5.96 lat, krzywa biegnie pochylo 1 czesto w posrodkn wystepujg dru-
gorzedne przegiecia; sg one najczgSciej wyczuwalne tam, gdzie przedzial
czasu przekracza przecigtng norme lat 6., jak to bylo pomiedzy r. 1860
i 1867, pomiedzy r. 18931 1901.

Podobne poprzednim mamy daty: 1852.1 i 1874.8 z posrodka ocpowied-
nich maximéw i miniméw 1848.1 1 1856.0, 1870.6 1 1878.9. Data 1874/5 jest
pa krzywej slonecznej i mojemi liczbami dobrze uwydatniona; z obu stron
o wiele mniej wyrazng jest data 1852 r., jakkolwiek krzywa magnetyczna
gilnie jy akecentuje.

Na og6! pomiedzy r. 1828 1 1907, bez wyjgtku i bez dwuznacznoscl, od-
nalezlismy najéci§lejszy zwiazek pomiedzy szeregiem réinic a,ta. i krzy-
wa dziatalnodei stofica; pozostaje do rozpatrzenia wzajemny stosunek obun
zjawisk z epok poprzednich.

Pomiedzy r. 1766 i 1789 mamy dane jedynie z Europy, jezeli
nie liczyé watpliwych z Philadelphii pomiedzy r. 1766 i 1777; przytem
jednorodne, po krytycznem opracowaniu, spostrzeZenia z Stokbolmu po
poréwnaniu z wzglednie blizkiemi i wartogciowemi z Polski (Wilno i War-
“szawa), wskazujg zadawalajaca zgodnosé przebiegu. Od r. 1790 przy-
bywa Philadelphia, lecz na ogé? brak danych nie pozwala na szezegblowe
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rozpatrzenie krzywej sfonecznej, ze swej strony dosé watpliwej, jakkolwiek
datom zwrotnym ufaé mozna. :

Mamy zatem (tabl. III) dobrze zarysowane minimum z r. 1823; maxi-
mam z . 1816; nie budza watpliwosel daty: 1804, 1798, 1788, 1779, wresz-
cie 1775.

Pod rokiem minimum 1810 znajdujemy wzmozenie w r. 1809, 1811
i 1812, wogéle doé¢ nieokreslenie zarysowane. Lecz i na powierzchni ston-
ca wystapilo zjawisko, nie notowane ani razn od r. 1749 do naszych dni, mia-
nowicie zupelny brak plam od pazdziernika 1809 r. do czerwca 1811. Wolf
podaje te dane bez zastrzezen, tymezasem watpliwe zawsze wyroznia.

Pomiedzy maximum 1788 (a nawet przypuszczalnie 1787) i nastepnem
minimum z r. 1798 mamy nienormalnie wielki odstep czasu, przeszlo 10-letni.
Obu tym kraficowym datom odpowiada posrednia z r. 1793, silnie zarysowa-
na moimi wzmozonemi liczbami zgodnie w Stokholmie, Philadelphii i Polsce.

Niepewne dane otaczajg nader wazne minimum zr.1784. Minimum
i nastepne maximum z r. 1788 wyrézniajg sie nienormalng epoks ich wysta-
pienia: w istocie, skoro obliczymy najprawdopoedobniejszy okres sloneczny
z dlugiego szeregn spostrzezen, wynoszgey 11.124 lat, to mozna podaé cykl
teoretyczny, nie odbiegajacy od istotnego wigcej, niz o 1 rok, wyjatkowo 2.
Jedynie wspomniane daty réznig sie przeszto o 5 lat, tak, ze S. Newcomb
odstepstwo przypisal niedoktadnosci spostrzezen.

W tej sprawie podalem prace p. t. ,Cykl sloneczny S.Newecomba*
(Wiad. mat. t. VII z r. 1903}, starajac sie udowodnié za posrednictwem
moich fal cisnienia, ze istotnie w tych eczasach stan atmosfery zdradzal prze-
bieg niezwykly. Tutaj w tabl. III pod r. 1784 niema liczb wzmozonych;
sg one w r. 1789 w Stokholmie, w r. 1785 w Polsce. "W tym czasie istniala
Jeszeze sie¢ meteorologiczna palatynatu, lecz pod r. 1788 zaprzestano ogla-
szal spostrzezefh temperatury powietrza, nie mogtem wiec podaé liczb z okre-
su 1783—1789. Z Kkilku atoli miejscowosei, Rzymu, Padwy, Mannheimu
obliczone liczby a,-}+-a. wskazujg silne ich wzmozenie pod r. 1784 1 1785,
zgodnie z tem, co podaly fale ci¢nienia.

Przytaczam jeszeze wyciag z -, Pamietnika Switkowskiego“:

»Zima w r. 1784 byla w powszechnosei bardzo osobliwa. Mrozy od 1 stycz-
nia do marea w pomiernych klimatach Europy byly daleko teisze, niz przez
wiek caly, gdy przeciwnie, w tenze sam czas w krajach polnocnych byly cal-
kiem pomierne. Tak, tablice meteorologiczne wiedefiskie, poréwnywane z pe-
tersburskiemi, okazujy, ze w Wiedniu od 4 stycznia do 28 mrozy byly sil-
niejsze, niz w Petersburgu. Nawet w kwietnin byly mrozy w Austryi.
Moc spadla sSniegu, przy roztopach ogromne straty i powodzie. "W kofen
lutego na poludniu Europy tak straszne szturmy i burze, jakich zaledwo
w dziejach sg przyklady*.
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Sg to odlegle echa istotnje krahcowego roku; podtrzymuje wies; co

'poprzednlo twierdzilem, Zze minimum istotnie miato miejsce w r, 1784.

‘Wogéle tablica III nie staje w zadnym punkeie w sprzecznosei z prze-
biegiem, wykreslonym na zasadzie tabl. I wtabl. IT, w kolumnie 1 i 2.

Kulumny 4.1 5-tabl. IT przedstawiajg do r. 1866 fale: cisnienia z War-
szawywedlug tabl. XTIV, po tym zag roku §rednia z fal z Warszawy i Dorpatu
(tabl. XV).

W ostatnisj, kolumnie 6, mamy Srednie z,+4a. cisnienia, Wmete Wedlug
tabl. XVI.

Uklad ostatnio wymienionej tablicy nie réimi sie od tabl. I. W od—
nosnych . obliczeniach posilkowalem "sig wylgeznie sredniemi miesigeznemi
cisnienia i przecigtnemi wieloletniemi z ogélnie znanych dziel J. Hanna
i Tillo o ci$nieniu powietrza w Europie i Cesarstwie. Rosyjskiem, Wy-
jatek stanowig tylko Jakobshavn z Grenlandyi i Adelaida z Australii, lecz
odno$ne dane zdajg sie byé najzupelniej jednolite.

Kolumna 1 tabl. X VI daje przebieg réznic a,~}-a. z doniostej dla nas
okolicy podbiegunowej polnocnej, z Jakobshavnu (1842—1850, 1886—1889)
i Stykkisholmu w Islandyi (1851—1900). W kolumnie 2 takiz przebieg
z péinocnej Europy, mianowicie z Thorshavn (1867—1885), Cnlloden (1841—
1885), Christianii (1851—1885), Kopenhagi (1851—1885) i Petersburga
(1841—1902). W kolumnie 3 mamy Burope poludniows: Lesina (1851—
1900), Madryt, Palermo i San Fernando (1851—1885), Ponta-Deigada (wy-
spy Azorskie) (1865—1900). W kolumnie 4—Enropa Srodkows: Warszawa
i Kremsmiinster (1828—1900), Bazyleja (1631—1885) i Paryz (1828—1883).
W kolumnie 5—Azya: Barnaut (1836 —1902), Nerczyhsk (1839—1902), Ty-
flis (1845——1902), Nikolajewsk na Amurze (1855
1886—1902), wreszcie Jakuck (1836 —1848, 1873—1877, 1879—1880, 1882—
1902). W ostatniej kolumnie jest Adelaida w Australii {1857 —1885).

Liczby, podane w tabl. 1T, kol. 6, s proste przecigtne z kolumn 1 do 5,
tabl. X VI; kolumna 6 zostala pominieta, co zreszta jest bez Wplyvs u, jak ta-
two sprawdzié.

Rozwazajge wiekowy przebieg roznic a,-}-a. cisnienia w podobny spo-
s0b, jak temperatury z tabl. I, widzimy w znacznej wiekszoSel wypadkéw
niewstpliwy Slad zwigzku z zmienny dzialalnesci sloica. Rzuca sie wsze-
lako w oczy znaczna liczba nchylen; w schemacie za$§ ogélnym, z tabl. IT
kol. 6, nie wszedzie w punktach zwrotnych dziatalnoSci slohca wystepuja
liczby wzmozone, i-odwrotnie, nie wszystkim wzmozonym ‘ay+a, odpowia-
dajg epoki przelomowe na slofcu. Wogdle, po przebiegu fal cisnienia sg-
dzae, oczekiwatem wiecej zadawalajacégo wyniki. Dow odzi to tylko, ze
metoda réznic a,-—a, wtym wypadkn nie jest dostateczna.

Niemniej w pojedynezyeh wypadkach liczby wzmozone ciSnienia wyja-

$niaja niektore anomalie; tak pod rokiem 1855 wystapienie meiklch sum
Prace mat.-fizyez., t. XIX.
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odchylen temperatury w Europie bylo jak gdyby bezprzyczynowe; teraz wi-
dzimy, ze nastapilo wspélezesnie z zaburzeniami w cisnienin w Azyl. Nie-
zgodnogei w przebiegn sum réznic ci$nienia najwybitniej sy zarysowane
tam, gdzie one osiagajy swg bezwzgledng najwigkszosé, t.J. ponad oceanem
Atlantyckim. Linia, przechodzgea przez Jakobshavn, Stykkisholm, Peters-
burg, potem wzdluz zachodnich brzegéw Europy az do wysp Azorskich na
poludnin, zamyka dziedzing wielkich sum a,+-a., w Scistym, widocznie,
zwiazku 7z szlakami cyklonéw i dwoma gtéwnemi centrami cinienia, Island-
skim i Azorskim.

Pomierng wielkoscig liczb a,~-a. cechuje sig Europa Srodkowa; zmniej -
szajg sig one znacznie w Europie poludniowej, osiggajac najmniejszosé dla
wyzszych szerokosei ponad lagdem Azyi. Z niewielu odno$nych danych prze-
konalem sie rowniez Ze ponad ladem Ameryki pélnocnej przebieg liczb
a,--a, ci$nienia jest podobny co do wielkosei bezwzglednej do liczb z Azyi.

Nawiasowo dodaé nalezy na zasadzie powyzszego, ze redukcya wzajem-
na spostrzezei barometrycznyeh w Europie na odleglosciach tysigea i wie-
cej km., jak to dopuszeza H ann, musi by¢ przyjeta z powaznem zastrzeze-
niem; w poszezegdélnych latach sumy a,+a. w miejscowodciach wzglednie
poblizkich, jak Petersburg, Kopenhaga, Stokholm, Culloden przebiegaja,
Jjak gdyby niezaleznie. Nawet w Europie Srodkowej, © nas w kraju, posil-
kujac sig zwykls metodg redukeyi, znalazlem niedorzeczne wyniki na odleg-
Tosei Kijéow-Tarnopol.

‘Wracajac do naszej tabl. IT, znajdujemy w kolumnie 3 w dziesigtychi se-
tnych ezefeiach stopnia C. odchylenia z wlasciwym znakiem z 13 stacyi me-
teorologicznych rownikowyeh odr. 1870 do 1901 wedtug Ch. Nordmanna.
Tabliczke te w innej formie, mianowicie wyréwnans, jak jg pedat J. Hann
w ,Meteorologische Zeit.“ w r. 1903, uwiescilem w tablicy IV Czesci I1.
Na str. 243 do 245 tej czesci II rozwazany jest zwigzek wybitnie zarysowa-
nyeh pod réwnikiem nagrzai i ozighief z falami cisnienia i liczbami wzmo-
Zonemi a,-}-, temperatury w strefie pozaréwnikowej. Nie wiele wiecej
moge i teraz dodaé. Niewyréwnane liczhy Nordmann a jeszeze dobit-
niej akeentujg zjawisko dokladnie wspolezesnego (wyjatek r. 1588) powsta-
wania wzmozonyeh liezb ay+a, i{aa] fal cisnienia w Warszawie i Dorpa-

cie, skoro tylko pod réwnikiem spostrzezenia notujg silng znizke lub zwyzke
temperatury.

Z dyskusyi, poprzednio w tej czeSci przeprowadzonej, widzimy, ze
wszystkie daty silnej znizki lub zwyzki, za wyjatkiem r. 1888, poprzedzaja-
cego minimum plam, s3 wspélezesne z zmianami w dziatalnogci stonca,
gtownemi i drugorzednemi lub anomaliami (lata 1874, 1881 i 1897). Z dru-
giej strony wzmozone liezby a,-t-a, temperatury, z kolumny 2, sg albo do-
kladnie wspolezesne, albo tez wystepuja bezposrednio nastepnego roku po
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wzmozonych liczhach z kolumn 3 do 5. Poréwnywnjge jeszeze te daty
z szezegblows tabl. I, dochodzimy do wniosku, Ze w pewnych epokach, Sci-
$le z zmienng dzialalnoscig slonica zwigzanych, temperatura powietrza
w swych przejawach przybiera charakter ogélno-ziemski, wyrazony kran-
-cowoscig wystepujgeych temperatur. I odwrotnie: po za znamiennemi pun-
ktami na krzywej dziatalnodci stofica temperatura powietrza nie zdradza
przejawdéw krafncowych, chyba wyjatkowo, na niewielkich przestrzeniach
kuli ziemskiej, z przyczyn miejseowych (tabl. XVI).

Dosé rownomierne odstepy czasu, oddzielajace epoki wystgpienia wzmo-
zonych liezb a,}a,, nadaja zbiorowym przejawom ceche tetna (pulsa-
cyi) atmosfery o charakterze jednakim, mianowicie na réwniku nad-
mierna znizka lub zwyzka, w strefie pozaréwnikowej, umiarkowanej i wyz-
-szych szerokosci, silny rozwdj zaburzen w ciSnieniu powietrza i krancowe
temperatury, czeSciowo, prawdopodobnie, w szerokosciach nizkich okolo
-30° do 40°, wiecej zalezne od znaku na réwniku; pod wyzszemi za$ szerokos-
ciami, prawdopodobnie, niewiele zalezne lub niezalezne od znaku odehylenia
temperatury na réwniku.

Drobnym, najwyzej paru dziesigtemi stopnia wyrazonym nagrzaniom

lab ozigbieniom w strefie réwnikowej odpowiadaja parostopniowe wzmoze-

nia ponad norme moich liezb a,4-a, w szerckoSciach wysokich. Wzgledne
te wzmozenia malejg wraz z zmniejszajgcg sie szerokogeig (tabl. I). Po-
dobnie, po uwzglednieniu réznic, zaleznych od strefy oceanicznej i ladowej,
zachownjg sie moje liczby a,a. ciSnienia.

Naogél, jest to kierunek zmniejszania sie natezenia wirdw atmosfe-
ryeznych, cyklonéw i antyeyklonéw i zwigzanych z niemi przejawlw tem-
peratury.

‘Wracamy znéw do kwestyi ogélnej eyrkulacyi atmosfery, ktéra w pew-
nych epokach, tutaj wskazanych, musi ulegaé wzmozeniu i to zaréwno, gdy
pod réwnikiem panuje zwyzka temperatury, jaki znizka. W pierwszym
wypadku jest wzrost ogélny latwo zrozumialy, z przyezyny wzrostu gra-

-dyentu termieznego pomiedzy réwnikiem i biegunami; w wypadku drugim

odwrotnie, musieliby$my oczekiwaé oslabienia cyrkulacyl. Z tego punktu
widzenia juz kilkakrotnie prébowano wySwietlié sprawe, dotad naprézno.

Nowyeh danych przytoczyé nie jestem w stanie; wystarezyé musi co po-

wiedziatem w Czesei LI, odnosnie do ogélnej cyrkulacyi Helmholtza.
Przed 5 laty, w Czesei I, podejmujac niniejsze badania, podatem kritki
ich rys historyczny i dzisiaj, kofiezac, chce rozpatrzy¢ stosunek moich po-
szukiwah do podobnyeh prae przez ciag blizko pél wieku nagromadzonych.
Jeden z najwybitniejszych wspélczesnych meteorologéw, J. Hann,
w ostatnich czasach zdecydowany zwolennik hypotezy kosmicznego wplywu

:slohea w zasadzie, z punktu “‘Tidzenia praktycznego, bagatelizuje zjawisko:
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Dotad, powiada, nie udalo sie stwierdzi¢ ani jeduego przebiezu z dosta-
tecznie wyrazng amplitudg. ‘W najkorzystniejszym razie stwierdzono.je-
dynie slady wplywu, ’ Celnrasln nn e e

Zarzut ten niniejsza i poprzednia-moja praca:odpierajg: pomij ajac na-
wet przebiegi a,-, temperatury z pojedyficzych miejscowosri i grup
miejseowosei, nawet moja kolumna. 2.z tabl. II, jakkolwiek jest liczby
przecigtny z calej pozaréwnikowej pétkuli péinocnej’i lgczy nieraz nader
sprzeczne liczby poszezegllne, niemniej daje w punktach wlasciwyel kil-
kostopniowe wzmozenia ponad przebieg normalny. - W poszczegbluych gru-
pach miejscowosel wzmozenia sum o 6 do 10 stopni nie nalezy do.rzadkosei.

Wszystkie wzmozenia z kolumny 2 tabl. IT. odpowiadajy. datom cha-
rakterystycznym na krzywej dziatalnosei stonea. Niemniej moznaby zro-
bié zarzat, ze istnieje jak gdyby blad systematyczny w stosunku liczb
wzmozonych do dokladnej epoki wlasciwego maximum lub minimum-na
stoneu. . . R )

W rzeczy samej, moje wzmozone liczby kolumny 2 z przed minimum
1867 roku czgSciej poprzedzajg rok zwrotny; po minimum 1867 roku czeseie)
nastepujg po roku zwrotmym. :

Mogs tu wspéldzialaé dwie przyczyny. Jedng z nich jest to, ze prze-
cigtna dokladna data punktu zwrotm, liczona odpowiednio rokiem i jego
dziesigty czgdcig, jest wezesniejsza przed, niz takaz data por. 1867. W pierw-
szym vkresie, pomiedzy minimum 1823.9 r. i maximum 1860.1, znajdujemy
przecigtnie rok - 0.3 rokw; w okresie drugim, pomiedzy 1867.1 i 1894.1,—
rok +0.7 (Czesé 1I daty wedlug W olfa, str. 240). - W okresie drugim
dokadna zatem data jest péZniejsza. Druga przyczyna jest innego ro-
dzaju: Mojg metods obliczone sumy temperatur, jak to juz wyjaénitem, sg
Jjednorodne za caly 150-letni rozwazany okres, niezaleznie od wiekszej lub
mniejszej doktadnosei spostrzezen. Inaczej rzecz sig ma z liczbami wzgled-
nemi Wolfa: po r. 1860 za podstawe do obliczen i pomiaréw przyjeto for
tografie powierzehni stoica, gdy poprzednio polegano wylycznie na obser-
wacyi ocznej. Ratwo stayd mogl powstac bigd systematyczny w dokiadnej
dacie epoki zwrotu, i z tem zaczynaja sig juz liczyé astronomowie.

Niektore drédtowe podreezniki fizyki kuli ziemskiej z ostatnich cza-
sbw tytutem przykladéw na poparcie hypotezy kosmicznych wplywow stori-
ca przytaczajg grafiki, obejmujaee 30 Jub 40 lat, lub zestawienia innego ro-
dzaju za podobnie znaczne okresy czasm, ktorym to zestawieniom nic za-
rzacié nie mozna. Przebiegiem, zgodnym z krzywsg dzialalnosei slonca,
nazywajg meteorologowie taki, gdy stale jaki§ ezynnik meteorologiczny
osigga maximum lub minimum wspblezeSnie z maximum lub minimum plam
na stoficy, przytem w wielu razach wystarcza zgodnesé jednego jakiegokol-
wiek punktu zwrotu, np. maximum, byle trwale w tym samym kiernnko,
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Juz.w Czesci I zaznaczylem. e za -punkt wyjseia mojej hypotezy
wziglem istniejace opracowania; wydawalo mi sig nieprawdepodobnem, aby
dotychezas znalezione zwigzki byly zgola gra przypadku.. Istotnie- zacho-
dzinieporozumienie i gra. przypadku; lecz ezesciowo tylko: Moje posznki-
wauia stwierdzajg, ze czynnik meteorologiczny, temperatura, osigga stan
krancowy w punktach zwrotnyeh dzialalnosci stonica; moze byé nadmiernie
nizky lub wysoks. Pouiewaz jedenz tych dwéch stanéw musizaj$é koniecznie
i obojetuie (jakkolwiek zastrzegam przypuszezalny wplywznaku odchylenia
wstrefie réwnikowej), tatwo wydarzy¢ sig moze, ze w danem miejsen podezas
minimum plam panowaé bedzie temperatura ponizej normy, podezas nastgpne-
g0 maximum—powyZe] normyj; ten sam przebieg ponowic sig moze podezas
nastepnego okresu stonecznego, a nawet, nie wykraczajse z granic praw-
dopodobitistw, z ktéremi liczymy sie w zwyklych stosunkach zZyciowych,
pojawic sig moze po raz trzecy, zwlaszeza gdy tolerowaé bedziemy wyja-
tki, co w puszukiwaniach tego rodzaju zawsze ma miejsce. W rezultacie
znajlziemy, Ze temperatura miejsca w okvesie 30 lub 40 lat przebiega
zgodnie z krzywg dziatalnosci slonea. Oczywiscie do wykrycia pomaga,
wielka liezba istniejgeyeh dosé dtugoletnich spostrzezen i to, ze poszukuje
sig zwigzku nie z $rednig roczng temperatury, leez z porami roku, oddziel-
nemi miesigcami, temperaturami maksymalnemi iminimalnemi, gwalcae
przytem surowe dane roéznemi metodami wyréwnywajzcemi,

Jestto klasyczna metoda poszukiwah t. zw. okres¢w. Nie wy-
trzymuje kryteryam dlugoletniosci, gdvz zawsze, predzej czy pozniej, o ile
jest materyal po temu, wykryty przebieg tract swéj charakter zgoanosci
z krzywg sloneezng. Nie wytrzymuje rowutez kryteryum wspolczesnogei
objawéw na wielkich przestrzeniach.

Z posr6d licznych znanych mi zestawien, jeden z wynikéw zastano-
wit mig nieco: ‘Wzmozenie ogdlnej cyrkulacyi atmosfery, jak widzielismy,
objawia sig wzmozong dzialalnoscia drugorzgdnych wiréw atmosferycznych,
w tej liczbie cyklonéw, kiérym zas towarzysza chmury, zwane ,cirri*.
Otz H. I K lein w ,Meteorologische Zeit.* 1901 r. wykaznje, ze w Niem-
ezech, pomiedzy r. 1851 1 1900, wiecej chmaur pierzastych zjawialo sie
w epoce maximum plam, niz w epoce minimum, itaki fakt jest w sprzecz-
nosei z mojemi pogladami. Lecz w ostainich ezasach jedem z rosyjskich
meteorologéw (Zrédla nie pamigtam) wykryl, ze w Rosyi przebieg jest
wrecz przeciwny, wiecej notujy cirri podezas minimum, niz podczas maxi-
mum plam. Jakkolwiek przypuszczam, ze powinuo byé dwa maxima cirri,
podezas cba zwrotnyceh epok dzialalnosei s}oﬁca? niemniej ‘sprzecznosé jest
juz mniejsza. ' T )

. Dranga metoda, pospolicie stosowana w zestawieniach, polega na po-
dzials Iat na poprzedzajace o 1, 2... lat epoke gtéwng na stoficu, fip. maxi-
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mum, i na lata nastepujace po epoce. Wedlug takich lat szereguja sig
dane i wyprowadza sie srednie.

Zasadniczo nic zarzucié metodzie nie mozna; wymaga ona atoli nader
dlugoletniego materyalu, aby wyniki byly dos¢ wiarogodoe. Z tym wa-
runkiem meteorologowie nie doéé ostroznie sie liczg. Przed pochodzgcym
stad bledem ostrzega J. Hann w jednem z ostatnich dziel, dotyezg-
cych zwigzku stanu pogody wedlug wspoélezesnyeh anomalij w przebiegu
w Islandyi i w Europie péInocno-zachodniej (Meteor. Zeit. 1905 r.). Pe-
wien zwiazek, wykryty na mocy dosé¢ diugiego szeregu lat (22) dla tego
rodzaju zestawien, dat liczbe przyjaznych wypadkéw 90%; tejze diugosei
okres nastepny tylko polowe poprzedniej liczby, t. j. 456%. ,Man sieht hie-
raus‘—powiada—,wie leicht kiirzere Beobachtungsreihen zu Fehlers-
schliissen fithren kinnen!*

Cos podobnego spotykamy w niniejszej pracy odnosnie do okresu
rocznego fal ci$nienia; dziesigeiolecia, dwudziestolecia, ani nawet czter-
dziestolecia nie dajg istotnego okresu, ktory wystepuje dopiero po zestawie-
niu calego szeregn nader diugoletnich spostrzezei.

Zwolennicy tej drugiej metody zestawien zadawalajy sie najeze-
sciej wzglednie niewielky liezbg lat spostrzezen, np. 50; wyniki, tg drogg
otrzymane, s3, najprawdopodobniej, nader przed wezesne.

0Ot06z, positkujgc sie przytoczong metods i 50-letnim okresem czasu
(1851—1900r.), O. Hellm an w dziele p. t. ,Die Niederschlige in der
norddentschen Stromgebieten® (Berlin, 1906 r.) oglasza istnienie- dwich
maximéw opadu, okolo czasu maximum plam na stoticu i okolo czasu mini-
mum. W niektérych okolicach strefy podzwrotnikowej zauwazono podobne
zjawisko. Sprawg opadéw zajmowalem sie wezesniej jeszcze, niz tempera-
turg, nie otrzymatem atoli zadawalajacych wynikow, a nawet ntknglem na.
pewnej sprzecznosel pomiedzy zjawiskiem obserwowanem i oczekiwanem:

W rzeczy samej, zgodnie z trescia moich poszukiwai, w epokach
zwrotnych dzialalnosci slofica powinny zjawiaé sie okresy (miesigce) za-
réwno vadmiernie suche, jak wilgotne. W odpowiednim okresie rocznym
suma opadu najprawdopodobniej bedzie znacznie wyzsza lub nizsza w po-
réwnaniu z liczbg przecigtng opadu. Skoro jednak zestawimy znaczng
liczbe lat spostrzezen z epok zwrotnyeh, okresy suszy i wilgoei, z géry
przypuszezane jako zardwno prawdopodobne, zré6wnowazy sie, i w rezulta-
cie powinno sig otrzymaé dwa maxima opadéw. Taki wynik jest wtasciwo-
$cig naszego klimatu i klimatn tej czeSci kuli ziemskiej, gdzie prze-
cigtny opad przez nadmiar znacznie przewyzsza przecigtny opad przez nie-
dobér, inacze]j, gdzie odchylenia dodatnie od przebiegn przecigtmego su
wieksze od odchylei njemnych.

W celn sprawdzenia zwrécifem sig do dtugoletnich spostrzezen nad
opadami, biorge sumy Srednie roczne osobno z epok maximum jak i minimum
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plam. Wedtug tabl. IT do lat maximum zaliczylem daty: 1829, 1830, 1836,
1837, 1847, 1848, 1859, 1860, 1870, 1871, 1884, 1893 i 1894; do epok mini-
mum—daty: 1833, 1834, 1842, 1843, 1855, 1856, 1867, 1868, 1878, 1879,
1889, 1890, 1901 i1902. Wyniki wskazuje nastepujgca tablica, podajaca
przecigtne liczby opadu u mm. z oba epok zwrotnych dzialalnosei stonca
obok liczb diugoletnich, normalnych:

Max, min, norm.
Tylia. .| 39 | 672 | 687
‘Warszawa . - 578 55 585
Wiedeti . . . 607 | 668 | 62l
Klagenfurt. .| 977 | 971 971
Berlin . . ., 604 | 570 | 584
Montdidier . .. 591 | 504 | 560
Greenwich. .| 596 | 617 | 610
Rzym | 750 780 L o807
Padwa | 80 . 860 | 86l
Medyolan . .;1030 31041 1031

§rednio | 718 | 724 | 32 |

Zamiast oczekiwanych dwéch maximéw, znajdujemy dwa minima.

Jakkolwiek uwazany okres czasu zajmuje przeszlo § wieku, niemniej
liezba lat z epok zwrotnych jest niewielka i przeto wynik jest niedosé prze-
konywajacy; uwydatnia on atoli to, coSmy zauwazyli, rozpatrujgc przebieg
fal ciénienia, ze w pewnych epokach nader wydatnie zarysowuje sig stan
antycykloniczny (nader dlugotrwale fale); stad wybitna przewaga okresdw
suszy; wszelako, przypuszezam, sumy opadéw graniezne, wraz z powigksze-
niem sie liczby lat spostrzezed, powinnyby dazyé do wywolania dwéch ma-
ximéw w epokach zwrotnych w my§l przytoczone] awagi.

M. Neumayr w swoich ,Dziejach ziemi* podaje jako fakt, Ze
istnieje nieznany zwigzek pomigdzy zmianami cisnienia atmosferycznego
i trzesieniami ziemi; nie moze wszelako okreslié scislej tego zwigzku, ze-
stawiajac z ogdlnie znanemi wyrazami przebiegu cisnienia. Przypus:zczam,
#e moje fale, obejmujgce najistotuiejszy charakter przebiegu cisnienia i da-
jace sie Yatwo obliczy€ z kazdej miejseowosci, moglyby byé pozyteczne.

Nie mialem pod reks statystyki trzgsief ziemi, przytocze jedynie kré-
tka notatke, zapozyczong z ,Ciel et Terre® z r. 1903: W r. 15.393 znany geo-
log M ilne wypowiedzial byl hypotezg, Ze tajemnicze z;awxsko’ zmian
bieguna, jest powodowane przez silne trzesienia ziemi i podal odnosne ze-
stawienia do r. 1898, pézniej przediunzone do r. 1902.
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Dolgezam tutaj te krotks' tablicg, ‘ktéra, oczywiscie, nie prese;dia,
sprawy, lecz moze zacheci¢ do'dalszych poszukiwaf. Mamy kolejno daty,
liczby nader silnych trzgsied i amplitudy zmian ‘biegunaz ‘ el
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z £
1895 9 0".55
96 18 0".01
97 44 lub 471707

98 | a0 |17.03
9| ot on72
1900 17 |0".32
1. 922 |0"53
021 20 |ongr

0O ile liczby za 1903 r. z pierwszej kolumny okazg sig zmniejszone,
to mieliby§my uzgodnione dwie epoki, ktére sg uwydatnione mojemi
liczbami w tabl. II. Zwlaszeza interesujgcg jest epoka 189771898, ktorg
pierwej znalaziem w przebiegu elementéw ziemskich, zanim uzasadnilem
nakrzywej dziatalnosei stonca. Hypoteze o zZwigzku wahan bieguna z zmia-
nami na sloficn wypowiedziano juz przed kilkoma laty; prébowalem zesta-
wief paroma metodami, lecz z wynikiem niezupelnie pomysinym.

Przy pomocy srodkéw, w ktorych posiadarin jestesmy obecnie, na-
prézno kuszg sie niektéray 0 Wyznaczenie t. zw, .Stakej slonecznej* lub tez
»stalej fotometrycznej*; nalezy wszelako wyzyskaé drogi posrednie, jak
pomiary aktynometryezne, aby rozwigzad pytanie, czy ilosé ciepla, dostar-
czanego przez stofice w danem miejsen, jest stala, oczywiscie po uwzgled-
nienin wszystkich warankdw miejécoxvych, ezy tez zmienna; czy zmiennose,
W razie jej wykrycia, ma charakter ogélnis ziemski, czy jest zalezna od
zmian na slohew, ezy tez od zjawisk na ziemi, zwiekszajaeyeh wehlanianie
promieni przez atmosferg ziemsks; podobmie pomiary fotometryczne eciat
niebieskich, blyszezgeych  przes odbijanie promieni” stonecznych, mogs
wykazaé stalogé tub zmientiogs dosylanej ilogei Siwiatta, ’ <o

Liczne przyrzaiy fotometryczne, podobnie jak aktynometryczne, 53
dalekie jeszcze od doskoualogei, niemniej gdy  wzorewy’ obserwator tegoz
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typu narzedziem' poda szereg jednolitych pomiaréw—wzgledna wartosé wy-
nikéw watpliwosci nie podlega. .~ . ..

Z pomigdzy fotometréw najwickszem uznaniem cieszy sie fotometr
Zbllnera; z pomigdzy whadajgeych tym narzedziem obserwatoréw—
G."Miller z Potsdamu, autor dzieta ,Die Photometrie der Gestirne®
iwespolzP. Kempfem epokowego katalogn fotometryeznego gwiazd
pékuli péinocuej, postada autorytet niezaprzeczalny; stad jego pomiary blaskn
Jowisza, przytoczone dalej, wydajg mi sig niezmiernie donioslemi, pomimo
ze brak im réwnoczesnych pomiaréw koutrolujaeych, koniecznyeh w tak
zasadniczej sprawie. :

W tablicy kolejno podaje daty, moje liczby a,+-a. = tabl. II kolum-
uy 2, hiezby Ch. Nordmanna z kolumny 8, jasnosé futometyyczng
tarezy Jowisza (jasnosé Syryusza réwna —0,95, gwiazdy biegunoyy’e} 2,05)
iepokg odno$ng opozyeyi (G. M iil1ler, Die Photometrie der Gestirne,
p. 384).

Jusnodé Jowisza
Epoka epozyeyi

|
|
!
|
i

apfan €O
0% .. o,

18787 22.0 |--13 —2.41| 1878
79 1196 | 420 —2.231 1879—1880
80 | 20.0 +oo§_-2.26j11880--1881
81 | 24.7 |33 —2.33 18321883
82 |194{403 — —
83 ! 17.3|—00 —230; 1883
84 | ofd |27 =235/ 18831884

85 (172|220 —231] - 1885
86 | 17.8|—16 —228 1886
87 |18.4|-16,—225| 1887
88 | 17.9 4271 — —
89% | 192181216 1889
90 | 202|—01j—244| 1890

Czytamy z tej tablicy',‘ ze, zgoduie, podezas ub‘q miniméw plflm ZT.
18781 ‘1g89, bsia,sk Jowisza zmuiejsza sie; .pp:wigksz@ sig qkqlq epokl maxi-
mum 1883.9°r. Co wietej, znajdujemy tutaj ‘clekaWe {'ozdvivoje_me}- odpowm.—
dajacé:takiéMdi rozdwojeniu na-krzywej ﬁzialalngéc.llslpncs, podezas, max};
mum 1883 roki. -~ Z naciskiem podkréglalem te anomalig podczas dys}k‘us;?
moich tablic, w ktéryeh rozdwojenie z wzmozeniem W r. 1881 1 1884tak
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charakterystycznie wystepuje, potwierdzone réwniez odpowiedniem rozdwo-
jeniem va krzywej magnetyzmu ziemskiego. Trudno tu, chyba, méwi¢
o zwyklej grze przypadkn!

Upowainia to do dalszych zestawien i uwag:

Nastepna kolumna po moich a,-+a. przedstawia liczby Ch. Nord-
m ann a, dopetniajgce tablice K 6 ppena. Na zasadzie otrzymanych
liczb Nordmann twierdzi, ze temperatura pod réwnikiem biegnie
réwnolegle z krzywa dziatalnosei storica, i minimum temperatury przypada
podezas maximum plam; K 0 p p e o za$ podaje, Ze maximum temperatury
ziawia sie podezas minimum plam; réznica zatem jest dos$é znaczna W Wy-
stowienin, Ogolnie jednak wigkszosé, jak sie zdaje, meteorologdéw prawo
K ioppen a rozumie w ten sposéb, Ze temperatura na réwniku podezas
maximum plam jest nizej normy, podczas minimnm plam—powyzej normy.-
W ten sposéb prawo przez ciag niniejszej pracy (Czesei I—III) pojmowa-
tem, przyjmujac je z zastrzezeniem. '

Zestawiajge zmiany blasku Jowisza z przebiegiem temperatury na
réwniku, stwierdzamy na ogél zgodno$é z prawem K 6 p p e u a, leez roz-
dwojenje przed r. 1881 i 1884 charakteryzuje si¢ odmiennemi znakami,
jakkolwiek przyjaé musimy, Ze przebieg nalezy do maximum 1883.9 roku.
Jest to jeden z wielu wyjgtkéw od prawa K 6 p p e n a, zardwno bowiem
w pojedynczych latach, jak wedluzszych okresach czasu przebieg tempera-
tury jest z prawem sprzeczny, czesto niewyrazny, a przed r. 1816 wprost
odwrécony.

O istnieniu okresowych kosmicznego pochodzenia nagrzah i oziebien
zdajg sie przekonywaé zmiany blasku Jowisza: wraz z zwiekszaniem sig
energii §wietlnej powinnaby zwiekszaé si¢ i energia cieplna; od aktyno-
metréw nalezaloby w iej sprawie oczekiwaé odpowiedzi rozstrzygajgcej;
dotad jednak nic nie wyrzekly i, jak si¢ zdaje, s bezsilne. Raz jeden
stwierdzono wspélezesnie w Europie i Ameryce zmniejszenie natezenia
promieniowania pomiedzy r. 1903 i 1904; niebawem atoli przekonano sie,
ze w kilka obserwatoryach astronomicznych spostrzezono w tymze czasie
nader wydatne zmniejszenie sig przezroczystosci powietrza; zjawisko za-
tem wystapilo, ze tak powiem, brutalnie, i nic dziwnego, Ze i wiecej i mniej
precyzyjne aktynometry zareagowaly. Usilujgc wyjasnié okresowe wzmo-
zenia ogélnej cyrkulacyi atmosfery w epokach zwrotnych dziatalnosei ston-
ca, w mysl wigkszosei meteorologdw, przypuszezalem, Ze owe okresowe
nagrzania i ozigbienia sg giéwng przyczyng, wzmozong cyrkulacye powo-
dujaca; widzieliSmy wszelako, ze znizka temperatury w strefie rownikowej
wlasciwie] powodowad powinna ostabienie. Poniewaz tresé zjawiska pozo-
staje zagadkowy, mozemy postawié inng hypotezg na tych samyeh faktycz-
nych danych oparty, na stronie pozostawiajac samo pytanie odnosnie do
pierwotnej przyczyny.

(15%)
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Ot6z uwazaé bedziemy znizki i zwyzki temperatury na rownikn, kio-
re, jak w wida¢ z liczb Nordmanna i K ppena (porow Czesé IT
tabl. IV), s3 w niektérych latach bardzo znaczne, jako spowodowane przez.
wzmozony stan drugorzednych wiréw atmosferyezuych w strefach wyz-
szych, umiarkowanej i podbiegunowej; wplyw bezposredni, oczywiscie, jest
piedopuszezaluy, posredni za$ nader prawdopodobny. Silne wiec znizki s3
temi samemi krancowemi temperaturami, ktére spotykali§my w szeroko-
Sciach wyzszych. Fakt, ze z tym samym znakiem znajdujemy zazwyczaj
grupy lat, dziwi¢ nie powinien: prawo bowiem zachowania pewnego stanm
atmosfery w strefie podzwrotnikowej wigcej, niz w kazde]j innej moze mieé
miejsce; natomiast jest niezrozumialy systematyczny zwigzek, nawet pa-
migtajge o wyjatkach, pomiedzy maximum i minimum plam na stoficu izna-
kiem odchylenia temperatury na réwnikn. Zestawienia wszelako przebie-
g6w,jak N ordmanna, va zasadzie znacznie bogatszego materyatu
wyprowadgzone, niz K 0 pp e n a, nie s wolne od zarzutéw (pordw. Czgsé
II str. 244); mniemam wiec, ze troskliwa rewizya i opracowanie wszystkich
spostrzezen temperatury powietrza w strefie réwnikowei, zuwzglednieniem
stusznych wymagan J. Hanna, pomoze do stwierdzenia jednolitego i 0gbl-
niejszego, niz Koppena—prawa kraficowyech temperatur,

" wystepujacych wspélezesnie na catej kuli ziemskiej w zwigzku z zmienng

dzialalnoscia stonca.

Prognoza, kiors postawilem na poczgtkn 1905 reku, odnosnie do prey-
puszezalnego przebiegn temperatury na 1905 i 1906, sprawdzila sie do-
brze, jezeli pominiemy- nieprzewidziune zaburzenie w dzialalnoscisfofca,
wywolujace dwa maxima z r. 1905 i 1907. Sadze, ze upowaznia to do dal-
szej prognozy, jakkolwiek jest ona nader ogdlnikowy.

Przypuszczajac, e maximum w r. 1907 minelo, powinnismy otrzymaé
za 1. 1908 liczby a,--a. temperatury mniejsze, niz z roku poprzeduiego,
jakkolwiek mogg byé jesacze dosé silnie zarysowane; z roku za$ 1909 1 1910
powinny wypasé normalno-umiarkowane. 0O roku 1911 ni¢ juz wyraZnego
powiedzied sig nie da; przyszla data wzmozonych liczb a,--a. jest zalezna
od daty przyszlego minimum plam.

Ot67 nie jestesmy w moznosci dzisiaj przewidziet dokladnie dat
zwrotnych na krzywej stonecznej; réznemi drogami natomiast wyznaczajg
sig przyblizenie:

W rzeczy samej, skoro do dat dokladoyeh z XIX wieku (Czesé¢ IT
str. 247) minimum plam dodamy 3,5 lat, otrzymamy przyblizong date maxi-
mum plam; moze to nie byé maximum glowne, lecz drugorzedne, poprze-
dzajace glowne. Tak np. po minimum 1901,5+4-3,5 maray flatq 1405 drugo-
rzednego maximum hiezacego. Aby otrzymaé date minimum, nalezy do
dat maximum (gl6wnego) dodaé 3,5 lat lub 23,5 lat. Dodajge 3,5 lat,
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tylko wyjgtkowo wpadamy na date istotnego minimum (np. max: 1829,9-+-3,5
daje date minimum 1833 roku), zazwyczaj otrzymujemy drugoirzedue prze-
gigeie na krzywej stoneczuej, w przebiegu zjawisk ziemskich wyraznie za-
znaczone. Tak po max. 1894,1--8.56 mamy charakterystyczny rok 1897; do-
dajgc znéw 3.5, mamy date micimum 1901 roku. ~Stosujge te regule; .okre-
slimy przyblizenie daty przyszlych wzmozonych liczh n,--a,  temperatury
na ziemi 1 zwigzanych z niemi innyeh zjatwisk. Data gtéwnego - maximum
plam wyrazi sie rokiem 1907, z ulamkiem dziesigtnym roku;  dodajgec wiec
liezbg 3.5 lat, znajdziemy rok 1911; jest nader watpliwem, aby byl to rok
minimum; najprawdopodobniej bedziemiy mieli date drugorzednego prze-
giccia na krzywej stoneeznej, .a w takim razie minimum przypadnie po 3.5
latach, z datg 1915 roku. -Bylby to przebieg typowy, normalny; moze atoli
minimum plam zjawié sig przed wezesnie; po r. 1911; w rokn np. 1912 lub
1913; wtedy atoli w przebiegu liczb a,~a. temperatury nie nalezy oczeki-
waé wzmozef az do wlasciwej daty minimum. .

Ostatecznie widzimy, ze przewidywane daty sg do$é watpliwe; nieco
pomocug byé moze besposrednia obserwacya powlerzchni slonica, lecz
i z przebiegu zjawisk meteorologicznych czeste wysnué mozna wazne
waioski. Piszge prognoze w r. 1905, powolalem sie (Czeée 11 przypisek 2)

na notatkg z Meteor. Zeit., w ktérej O. V. Johanson méwi o niezwy-

klych przejawach w przebiegu cisnienia i temperatury w Enropie péluocnej
podezas zimy 1904/0,5 roku. Zwtaszeza zwrdcily jego nwage bardzo czeste
cyklony, niezwykle przytem glebokie i niezwykls szybkoseig obdarzone,
Sa to, jak dzi§ widzimy, charakterystyczne cechy eyklontw z epok wzmo-
Zonej dziatalnosci ogélnej cyrkulacyi atmosfery. To maie sklonito do przy-
puszezenia, ze nowy okres zaburzen zaczal sie na ziemi i zatem maximum
blam na slofien wystgpilo. '

Warszawa, w ezerweu 1908 roku.
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TABLICA IV.
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#33 —_ 0 —
34 — — —
35 — — —
36 — -
37 — — —
38— - — ,
349 — — — |
1840 — — —

41, — {38 —
12 469 | 480 —
#3263 | 395, —
44 366 | 523 ¢ —
45 1 390 1 250 0 — |
46 307 34T —
47284358 —
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1850 | 368 | 4001 — a3
51 41.2 | 30.8 142 21,
52 38.8 | 38.9 131 2L
53 0 641 | 35.7 253 0 31.0 . 15.2
540391 1 39.9 221 ! 336 157
55 | 477 1 349 187 [ 291 204!
#56 | 47.0 | 89.5 | 21.3 | 86.0 | 17.0
37 49.7 | 33.0 255 | 327 | 163 | 232
581 39.0 | 87.8 ¢ 17.3 | 22.9 | 120 | 17.3
591 450 | 37.1 : 21.2 | 30.2 | 145 | 10.4
{860 ' 520 | 33.9 17.9 | 26,9 16.1 | 19.8
61| 87.9 | 45.4 ' 114 | 23.2 | 18.6 | 15.7
62| 529 | 37.0 161 | 19.3 | 228 | 18.0
63| 56.7 | 33.0 18.0 | 25.0 | 17.4 | 19.1
64| 36.9 | 38.3 0 17.7 | 24.8 | 244 | 13.7
65| 341 1 429 26,0 | 41.4 | 175 | 145
66 | 26.1 | 444 161 | 25.4 | 185 | 135
%67 | 64.6 | 35.5  27.1 | 28.8 | 17.2 | 28.7
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TABLICA XVIL
(ciag dalszy).
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65.3  36.3 | 212 | 236 | 16.2 | 105
41.7 | 39.6 | 22,1 | 3.02 | 18.0 | 23.4
L4100 341 | 240 | 292 | 176 | 15.0
0.5 | 983 1 107 1 26.2 | 15.6 | 145
25.1 1 36,7 | 153 | 213 1 201 | 19.3
39.1 | 318 | 15.1 | 183 | 154 | 13
6.0 | 285 | 196 | 26.0 | 118 | 13.0
T30 35,0 173 | 215 | 165 | 19.8
90 | 387 | 17.3 | 31.9 | 16.8 | 17.0
0.1 342 0 17.9 | 20.2 | 25.0 | 34.7
0.5 ¢ 354 | 229 | 305 ¢ 137 | 173
5.3 | 445 | 19.1 | 359 ' 15.7 | 10.9
8.7 ¢ 891 | 208 | 251 | 19.0 | 12.4
80 | 424 1 276 | 252 | 204 | 18.8
0.5 | 38.0 | 26.0 | 37.5 | 185 | 127
9.2 | 324 | 183 | 204 | 122 | 11.7
9.3 351 1 209 | 27.0 | 13.7 | 15.7
6.0 | 85.4 | 18,9 | 27.0 | 156 | 20.5
9.8 | 47.0 | 236 | 27.6 | 23.1 | —
0.0 1308 | 269 | 287|191 | —
7.2 | 35.1 | 255 | 30.2 | 200 | —
9.8 | 432 | 31,2 | 385 | 2.7 -
45.2 | 473 | 23.9 | 263 | 181 | —
46.5 l 7.7 | 228 1 240 | 158 | —
49.1 1294 1 200 | 25.9 | 145 | —
41.0 | 387 | 273 | 246 | 125 | —
654 | 383 | 219 | 194 | 1653 | —
47.1 | 264 1 334 1338 | 151 | —
50.1 ¢ 30.3 | 213 3| 168 | —
462 | 424, 25.6 | 296 | 182 | —
41.5 | 347 | 231 | 23.0 | 136 | —
323 | 404 ; 27.0 | 242 | 145 | —
521 1 376 0 221 | 207 | 16.1 | —
— 476 — | 231 {195 | —
— 1300 | — — | 177 —
- =] — — — —
|7
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DODATEK.

Stan wody podezas wylewdéw Nilu jesi w Seislym zwigzka z przebie-
giem ezynnikéw meteorologicznych w znacznej czesci pasa rownikowego
i z tej racyi ma wybitne znaczenie dla pracy niniejszej. Pomimo intereso-
wania sig tg sprawg, nie moglem zebraé odnosnego materyalu obserwacyj-
nego i dopiero w ostatnich ezasach dostalem obszerne dzielo Lyonsa
p. t. »The physiography of the River Nil and its Basin®. Kairo, 1906 r.

Po rozejrzeniu sig w spostrzezeniach XIX stulecia, znalazlem zwia-
zek z zmienng dzialalnosoig slonica zarysowany dokladnie w my§l moich
twierdzef odnoeénie do strefy pozaréwnikowej:

Stan wody w Nilu jest kraeowy; wystepuja lata z nienormalnie wy-
sokim i nienormalnie nizkim stanem w epokaeh zwrotnych krzywej slonecz-
nej. Odnosna krzywa dla Niln rézni sig nieco od odpowiedniej ogélnej
krzywej temperatur, gdyz jest w szezegdlach zgodniejsza z krzywa dla
temperatury z Azyi. Z wazniejszych niezgodnosei moina zanotowaé wy-
jatkowo nizki stan wody z r. 1899.

Pozatem zwiazek jest bardzo wyrazny, wprost rzucajacy sie w oczy.
Na potwierdzenie tego przytocze Swiadectwo sprawozdawey z dziela w N 1V
zr.b. ,Dr. A.Petermanus Mitteilungen® str. 61, F. Halna, znane-
2o autora monografii z r. 1877 o wplywie plan slonecznych na czynniki me-
teorologiczne:

,Gewiss hat Lyons Recht, wenn er eine strenge Koinzidenz der Son-
nenfleckenkurve mit der der Nillwasserstdnde ausschliesst, betrachtet man
aber die Kurven der Tafel 43, so gewinnt man doch den Eindrnck, dass in
jenen Jahresreichen, in welchen die Somnenfleckenkurve stiirmisch ver-
lsuft, d. h. schnell und hoher als sonst ansteigt, auch die Nilfluten von Jahr
zu Jahr stirker wechseln als sonst, d. h. es treten Jahre mit ungewdnlich
hiohen und Jahre mit niedrigen Fluten aut*.

Slowa F. Hahna trafnie odtwarzajg istotny przebieg z wiekn XTXj;
wiek XVIII jest znacznie mniej wyraznie zarysowany, lecz 1 spostrzezenia
wydaja sie watpliwe; punkt zera musial ulega¢ zmianie. Do tego ciekawe-

wego zjawiska moze wroce W przyszlosei.
30 2) W listopadzie 190§ r.

ERRATA.
str. wiersz od zamiast winno byc
5 16 gory min. z 1. 1879 min. z r. 1878
23 19 N epoka opozyeyi 1881—1882
1883—1882
23 16 " w tabelee kolumna 3 zamiast liezb: +13,4-20,

~+00 powinno byé: —-20, 00, -+05.

(181)


GUEST




