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wynika, wobee zupelnie dowolnych, w granicach od 0 do 1, wartosei ol
niezaleznyceh od E;, wniosek konieczny

(40) o) = a9 F;

lub, odrzneajgc indeksy,

&.

@,

(41) = F,,

t. j. szukane réwnanie KXirechhoffa.

Na zakonezenie pragniemy dorzucié jeszeze dwie nwagi. Wazystkie
dowodzenia powyzsze, stosujge sie nadto do czysto kaloryceznego przebiegu
zjawisk, nie daja jednak ,teoryi* prawa Kirchhoffa w tem zna-
czenin, ze nie wiazg tego prawa z przyjmowanemi dotychezas teoryami
energli promienistej. Usilowania Lechera (zrokn1882) i Voigta
(z roku 1899) nie daly w tym wzgledzie pozsdanych wynikéw.

Po drugie, dedukeye powyzsze nie méwig nic o wplywie ofrodka;
juz za§ Kirchhoff zauwazyl, ze promieniowanie ,czarne“ zmienia
sig wraz z spélezynnikiem zatamania otaczajacego osrodka i w r. 1862
w swej klasyceznej rozprawie wyprowadzil prawo odno$ne. Pytaniem tem
zajmowal sie nastepnie Clausius (1864), Bartoli (1879), Planck (1900)
i inni. Wazne rozwazania teoretyczne nad prawem ,Kirchhoffa—
Clausiusa“ zawdziecza navka Smoluchowskiemu (1896), ktory,
wskazuige na niedoktadnosé pomiaréw poprzednich Quintusa Ieciliusa,
zajmowal si¢ z dodatnim rezultatem takze do§wiadezalnem sprawdzeniem
tej waznej zaleznosei.

Warszawa, w styeznin 1905 r.
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ZWIERCIADELEKA ZELAZNE
OTRZYMANE PRZEZ ROZPYLANIE ZELAZA PRADEM.

[P SR

0. Liodge') pierwszy, zdaje sig, dostrzegl, Ze z drutu platynowego,
zarzonego przez prad elekiryezny, wydzielajg sig czasteezki, kiére wytwa-
rzajs mgle w powietrzu, nasyconem para wodng i pozbawionem w zupel-
nosci pylu. R. Nahrwold ?) przekonal sie, ze od drutu, zarzonego przez
prad, unoszg sig czasteczki platyny, tworzace osad na szkle; czysteczki te
mogsy przenosié ladunki elektryczne; sy one nadzwyezaj drobne. ‘W jednem
doswiadezeniu Nahrwolda drucik platynowy, ktory w ciggn 20 godzin
zarzenia sie utracit zaledwie 1 mgr. masy, w ciggu jednej minuty Zarzenia
sie wydzielal ilos¢ czgsteczek, wystarczajgca do przeniesienia dostrzegal-
nego ladunku elekirycznego. Nahrwold dostrzegt tez, ze w wodorze
rozpylanie drutu platynowego przez prad zachodzi o wiele powolniej, anizeli
w powietrzu. I.Elster i H. Geitel?) widza tu zjawisko analogiczne
z rozpylaniem si¢ katodu w rurce Crookes’a. A. Berliner %) objasnia
rozpylanie drutu, zarzonego przez prad, stopniowem wydzielaniem sig
z drutn gazéw przezen pochlonigtych; gazy te, wedlug Berlinera, me-
chanicznie odrywajg czasteczki drutn. Tak samo objasnia A. Berliner
rozpylanie si¢ wlékienek weglowych w lampkach zarowych oraz katodéw
wrurkach Crookes’a. H. Kayser % przypuszcza, Ze rozpylanie sig

1} Nature, t. 31, str. 268. 1885,

Wied. Ann., t. 31, str. 448. 1887 i t. 35, str. 107. 1888,
‘Wied. Ann., t. 31, str. 109. 1887.

‘Wied. Ann,, t. 33, str. 289. 1888.

Wied. Ann., t. 34, str. 607. 1888.

%)
Y

(133)


GUEST


2 WIKTOR BIERNACKI

platyny w podanych doswiadezeniach zalezy jedynie od wysokiej tempera-
tary, i ze platyna rozpyla sie, jesli ja ogrzeje sig chotby za pomocg lampki
gazowej do dosé wysokiej temperatury. A. Kundt?) skorzystal z opisy-
wanego zjawiska dla otrzymania przezroczystych pryzmatéw platynowych,
ktoremi postugujge sie wyznaczyl spétezynniki zatamania §wiatla dla platyny.
W.Stewart?) badal rozpylanie przez prad drutéw platynowych i pala-
dowyeh w powietrzu, w wodorze i w azocie. 'W dwu ostatnich gazach
rozpylanie odbywalo sie nader powolnie. Z tlenem Stewart doswiadezen
nie wykonywal; przytacza jednak, ze wedlug dostrzezen Kaufmanna
w czystym tlenie rozpylanie zachodzi sze§é razy szybciej, anizeli w po-
wietrzue. F. Emich %) badal rozpylanie platyny i paladn w powietrzu
i w tlenku azotu; przypuszcza on, ze dostrzezone przezen rozpylanie
w tlenkn azotu spowodowane bylo obecnoscig tlenu, zawartego w resztkach
niezupelnie usunigtego z przyrzadu, powietrza, lub tez pochodzacego z roz-
ktadu tlenku azotw.

G. Aeckerlein*) zbadal bardzo dokladnie rozpylanie platyny
ipaladu. Zbadah jego wynika, ze metale te rozpylajg sie i w wodorze,
powolniej jednak anizeli w powietrzu. Zarzenie platyny nie za pomocs
pradu nie sprawia rozpylania, jesli nawet udzielaé jej tadunek elektryczny
dodatni lub ujemny. Rozpylanie natomiast zachodzié bedzie, jesli przez
rozzarzong (nie za pomocy pradu) platyne przepuszezaé bedziemy chociazby
staby prad elektryezny. Gazy pochloniete nie sg niezbedne do rozpylania.

Z rozpylaniem drutéw przez prad liczyé sie nalezy w sprawie nowo
urzgdzonych piecow elektrycznych (Herasusa) laboratoryjnych, prze-
znaczonych do otrzymywania wysokich temperatur, oraz w sprawie pyro-
metrdw termoelektrycznych. Podjete tez zostaly przez L. Holborna,
F.HenningaiL. Austina$) w Zakladzie fizyeznym pafstwowym
w Berlinie badania rozpylania przez prad platyny, paladu, rodu i irydu,
oraz stopow platyny z rodem i platyny z irydem (10% Rh. i 10% Ir.).
Z badai tych wynika, zgodnie z powiedzianem juz wyzej, ze rozpylanie
w tlenie zachodzi o wiele szybciej, anizeli w powietrzu, w wodorze za$
iw azocie jest nader powolne. Iryd rozpyla sie bardziej anizeli platyna.
Stop platyny z irydem podezas zarzenia przez prad traci stopniowo iryd,
przez co i sila elektromotoryczna termopary Pt-Pt Ir. w podanych warunkach
z biegiem czasu zmniejsza, sie. Dostrzegl to jeszceze wezesniej Heraeus.

) Wied, Ann, t. 84, str. 473. 1888,

?) Wied. Ann, t. 66, str. 85, 1898,

8) Sitz.-Ber. der Wiener Akad,, t. {01 (26), str. 88. 1892.

%) Awn. d. Phys, t 12, str. 535. 1903,

%) Wissen. Abhandl. der Phys.-Techn. Reichsanstalt, t. IV, str. 85, 1904.

.-
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SPOSOB OTRZYMYWANIA ZWIERCIADELEE ZELAZNYCH.

Dosé szybkie dostrzegalne w ciagn krétkiego stesunkowo czasu rozpy-
lanie zachodzi jedynie przy temperaturze bialego zarzenia. Dla tego tez,
zapewne, dotychczas przewaznie, mozna nawet powiedzie¢ jedynie, badane
bylo rozpylanie sig metalow najbardziej trudno topliwych, t.j. Pt-Pd-Rh-Tr.
Czyste zelazo topi sie przy temperaturze okolo 1600° C., ktéra lezy powyzej
temperatury bialego zarzenia. Mozna przeto oczekiwaé do$é szybkiego
rozpylania przez prad i czystego Zzelaza. Chese jednak tym sposolem
otrzymywaé, np. na szkle, osady zelaza, nalezy zarzyé Zelazo pradem
W atmosferze, pozbawionej tlenn. Poniewaz z pewnych doSwiadezefn
G. Aeckerleina?!) wnioskowad mozna, ze rozpylanie w prozni zacho-
dzi szybeiej anizeli w wodorze, przeto w doswiadezeniach swych rozpylalem
zelazo pradem w prézni. Taki sposob otrzymywania zwierciadelek (osadiw)
zelaznych jest prostszy, anizeli sposéb galwanoplastyezny, ktérym postu-
giwal sig A. Kundt ?), oraz pewniejszy od rozpylania za pomocg promieni
katodalnyeh Kundt?®), Dessau*) i inni. Sposéb galwanoplastyezny
wymaga zwierciadel platynowych, ktérych przyrzadzanie nie jest zbyt
latwe. Poslugujgce sig promieniami katodalnemi, unikaé nalezy jak najsta-
ranniej wszelkich §ladéw tlenu, w przeciwnym bowiem razie zelazo rozpy-
lane ulega ntlenienin. Nawet platyna, rozpylana przez promienie katodalne,
w obecnosei tlenu utlenia sie. Juz Piiicker %) dostrzegl brunatne osady
tlenkéw platyny na Sciankach wewnetrznych rurek spekiralnych, zaopa-
trzonyeh w elektrody platynowe; on tez zauwazyl, ze widmo tlenu w takich
rurkach staje sie, w miare ich nzycia, coraz stabsze.

W rurce Crookes’a cisnienie gazéw pozostalych nie moze byé zbyt
male, w przeciwnym bowiem razie w ogéle wyladowania w rurce odbywaé
sie nie moga. Od drutu metalowego przez prad Zarzonego, unosza sie
czasteczki drutu (elekirony?) wzdiuz takich samych jak i w rurkach
Crookesa, w istocie rzeczy, promieni katodalnych, lecz o mniejszej —
przypuszezad nalezy — szybkosei 6). W ten spos6b, np. tak zwane zjawisko
Edissona w lampkach zarowych z fatwoscig objasnié sie daje 7). Cidnie-

1y L.

%) Wied. Ann., t. 23, str. 228. 1884.

3) Wied. Ann., t. 27, str. 59. 1886

4 Wied. Ann,, t. 29, str. 353. 1886.

5) Pogg. Ann., t. 103, str. 67. 1858.

5 Por. I. Starek. Elektrot. Zeitschrift, t. 2{, str. 151. 1900. L L. Thomson.
Conduction of electricity throngh gases (Cambridge. 1903), str. 164

) Por. I A. Flemi ng. Phil. Mag., t. 42 {Ser. 5), str. 52. 1896.
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nie w przestrzeni, gdzie zachodzi rozpylanie, moze byé dowolnie male;
mozna précz tego przestrzen tg przemywaé przed opréznieniem, np. wodorem
lub azotem. Mozna przeto jak sie podoba dokladnie usungé stamtad wszelkie
resztki tlenu.

Otrzymywanie wedlug sposobu opisywanego zwierciadelek zelaznych
Jest proste i pewne i weale nie tak powolne (nawet gdy chodzi o osady dosé
grube, nieprzezroczyste'), Jjakby sie na pierwszy rzut oka wydawaé mogto.

Na rysunku 1 podana jest (w przecieciu) rurka szklana, ktéra postugi-
walem sie dla otrzymywania zwierciadelek zelaznych wediug metody opi-
sanej. AB wstazka zelazna z wazka (o szerokosei 1 mm. i grubosel okolo
0,2 mm.) czeseiy srodkows CI. Konce wstgzki przechodzg przez dosé

Fig. 1.

dlugie rurki boczne E—F, zalane kitem kauczukowo-kalafoniowym; wysta-
j@ge nazewnatrz kofice wstazki Zelaznej przylutowane sg do drutéw mie-
dzianych G — H, doprowadzajacych prad. Dobrze oczyszezona plytka
szklana I'1), na ktérej cheemy otrzymadé osad (zwierciadetko), zawisszona
i tast przy spodzie przyszlifowanego korka szklanego K. Rurka opisana taczy
sl¢ z auntomatyeznie dzialajacy pompg rteciows Rapsa, zaopatrz‘on@
w manometr Mac Leod'a.

) Otrzymywalem tei zwierciadetka Zelazne Iytk: 1l i
Loldomael, na plytkach mikowyeh i ecella-
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Po znacznem (az do tysigeznyeh czesel milimetra) dopiero rozrze-
dzeniu powietrza w rurce przepuszezalem prad; regulowatem go tak, by

Srodkowa wazka czes¢ CD wstaaki selaznej zarzyla sie moeniej, anizeli na
-czerwono. Jesli zarzenie bylo zbyt mocne, wstgzeczka przetapiala sie

szybko; otrzymane wéwezas zwierciadelka byly zwykle matowe; za pomoca
mikroskopu mozna bylo dostrzedz na nich blyszezgce skrzepniete kuleczki
zelaza. Po otrzymanin na plytee I pozadanego osadu (po 3—6 dniach.
w zaleznoSei od odleglodei plytki I od wstazeezki rozpylanej oraz od gru-
‘bosSci otrzymanego osadu) prad przerywalem i po ostudzeniu sie przyrzadu
wyimowaltem otrzymane zwierciadelko.

Otrzymane w sposéb opisany zwierciadelka odznaczaja si¢ przede-
wszystkiem znakomitym polyskiem metalicznym, jak na stronie zwréconej
ku szklu, tak tez i na stronie zewnetrznej. Wytworzoue na plytkach szkla-
nych zwierciadlanych dajy one jednakowo dobre obrazy skali z obu stron.
Nalezy jednak w tym celu, by plytka I w rurce zawieszona byla niezbyt
blizko rozpylanej wstazeczki zelaznej; w przeciwnym bowiem razie otrzy-
muje sig osady nie do$é jednostajnej grubosci, a wiec nie do$é plaskie
78 strony zewngtrznej, by dobry obraz skali daé mogly. Zwierciadelka te
nie tracy, zdaje sie, z biegiem czasu swego polyskn. Zanurzalem je nawet
w wodzie, pozwalajac nastepnie wysychaé na powietrzu. I od tego, zdaje
sig, polysk ich nie ulega zmianie. Badane za pomoes mikroskopu (przezro-
czyste — w Swietle przechodzacem, nieprzezroczyste ——w $wietle odbitem)
okazaly sie calkowicie ciaglemi, inaczej, anizeli otrzymane za pomoca
wyltadowania bateryi lejdejskiej przez drut platynowy osady M. Toe-
plera?l)i Ferd. Brauna?).

WEASNOSCI MAGNETYCZNE OTRZYMANYCH ZWIERCIADELEK ZELAZNYCH.

Poslugujac sie czula wazka Nemetza (dajacy wychylenie wska-
z6wki, réwne jednej podzialce skali na 0,1 mgr.), wyznaczalem, wazac plytki
przed i po otrzymaniu na nich osadu, masy osadéw badanych. Za kazda
razg stosowalem wazenie podwdjne. Moglem przeto wyznaczad te masy
z bledem, nie przekraczajacym 0,02 mgr.; przekonalem sie o tem, powta-
rzajac niekiedy wazenia. Okreslalem wedlug znanego sposcbu momenty
magnetyczne zwierciadelek. W tym celu zawieszalem je na diugiej (70 cm.)
niei kokonowej i za pomocy lunety ze skal i licznika, dajacego pigte czesel
sekundy, wymierzalem okresy wahai. Przyjmowalem za kazdym razem pod

1) Wied. Ann., t 65, str. 873. 1898.
%) Ann. d. Phys,, t. {6, str. 1. 1905.
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uwage moment skrecania nici. Pozioma skladowa pola magnetycznego
ziemi byla mi znana. Momenty bezwladnosci zwierciadelek z wystareza-
Jaey dokladnosciy obliczyé sie dawaly z ich masy i wymiaréw geome-
tryeznych. Moglem przeto obliczyé i momenty magnetyczne; dzielge je
przez masy osaddw, otrzymalem ich namagnesowanie wlasciwe. Jakkolwiek
z powodu przedewszystkiem bardzo malych mas osaddw, nie przekraczaja-
eych w ogole dziesigtych czesei miligrama, przypuszezalny biad niektérych
wyznaczeh wynosi¢ mogl nawet 404 wielkogei poszukiwanej, mimo to jednak
z rezultatéw przezemnie otrzymanyeh wyeciagnaé sie dajy pewne niezbite
wrioski. Zwierciadelka opisywane magnesuja sie nawet do§é mocno w samej
rurce w polu magnetycznem ziemi oraz pradu rozpylajacego. Natezenie F
pola magnetycznego pradu (dosé dlugiego, prostoliniowego) réwne jest
w C. G. 8. jednostkach:

F=02—,
-
e
; /! l(
A 1/ M B

gdzie i oznacza sile pradu w amperach, » odleglosé od pradu w centy-
metrach. W slabych polach magnetyeznych namagnesowanie przyjaé
mozna za proporcyonalne do natezenia pola. W celu sprawdzenia, o ile
z mych malo dokladnych, jak wzmiankowalem juz, pomiaréw rzetelnie
wonioskowaé mozna, wykonalem do$wiadezenie nastepujgce. Zawiesilem
w rurce (Fig. 1) jednoczesnie dwie réwnolegle poziome piytki szklane
(Fig. 2); jedna z nich (I) wypadala nad, druga (II) pod rozpylana wstg-
zeczky zelazna (CD). Poziema skladowa pola magnetycznego ziemi Lzawie-
rala z kierunkiem pola magnetycznego pradu kat, mniej wiecej réwny 207
na dolnej plytce i kgt vkolo 160° na plytee wierzchniej. Przecigtna sila
pradu wynosila 7 amperow =07 C. @. S. Odleglosé plytek 1==12 mm.
Odlegtosé (najblizsza) gornej piytki od pradu wynosita mniej wigeej:

=06 1=0,72 cm,

(188)

ZWIERCIADELKA ZELAZNE i t. d. 7

odlegYosé plytki dolnej:

ly=0,4 [=048 cm..
Pozioma skladowa pola magnetycznego ziemi wynosita okolo 0,19 (C. G. S.)..
Plytki (przy badaniu ich momentéw magnetycznych) byly zawieszane na

nici, réwnoleglej do kierunkn pradu rozpylajacego. Skiadowa pola, prosto-
padla do nici zawieszenia, na plytce gérnej:

Hy =02 T,’;T + 0,19 €05 160° = 1,77 (C. G. S.).

Takaz skiadowa pola magnetycznego na plytee dolnej:

7 s
=02 9 cox 20° = 3,10 (C. G. 8.).
Hy =025 019 cos 200 =310 (C. G- 8)

Masa osadu byla:
na plytce gérnej: m, =0,00010 gr.,
N » dolnej: m,=10,00013 gr..
Momenty magnetyezne tych plytek okazaly sig réwne:
plytki gérnej: M, = 10,0020 (C. G- 8.),
» dolnej: M, =0,0052 (C. G. 8.).

A wiec namagnesowania wlaseiwe:

",

My

na plytee gérnej: =20 (C. G.8.),

M, .
. dolnej: '};]l' =40 (C. G.S.).

Stosunek ich wynosi 0,50, podezas gdy stosunek pél magnetyeznych (Hj : H,),.
w ktéryeh plytki badane namagnesowane zostaty, wynosi 0,57.

Zgodnosé stosunkdéw tyeh uznad nalezy, ze wzgledu na maly doktadnosé
pomiaréw, za najzupelniej zadawalajges.

Po umieszezenin w moenem polu magnetycznem (o natezeniu 5000
C. G. 8. i wiecej) zwierciadelka opisywane magnesujg sig do nasycenia,
poczem wzmozenie pola magnesujacego namagnesowania ich juz nie po-
wieksza. Przytaczam tu otrzymane dla kilku zbadanych przezemnie pod
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tym wzgledem zwierciadelek zelaznych, namagnesowanyel do nasycenia,
wartosci namagnesowania wlasciwego (pozostajacego):

93 —50 — 54 — 62 — 70 — 70 (C. G. S.).
Przecietne:
.67i 7(C. G.8S.).

Namagnesowanie to jest bardzo wielkie. Do$¢ zwrici¢ uwage na to, Ze
namagnesowanie wlasciwe zwyczajoych stalych magnesow stalowych nie
przekracza 40 (C. G 8.) i zaledwie w dlugich iglach stalowych udaje sie
doprowadzaé namagnesowanie wlaseiwe do 100 (C. G- 8.) 1). Wyznaczylem
namagnesowanie wlaseiwe (pozostajgce) zelaza, rozpylanego w opisywanych
doswiadezeniach ?). Krazek (o §rednicy 15 mm.) wyrobiony z tego zelaza,
po umieszezenin go w polu magnetyeznem o natezeniu okolo 10000 C. G- 8.,
wykazal namagnesowanie wlasciwe pozostale rowne zaledwie okolo 0,1
C. G. 8. Upuseilem go raz jeden na podloge z wysokoéei 1 m. i oznaczylem
bonownie jego moment magnetyczny. Namagnesowanie wlasciwe pozo-
stajyce okazalo sie rownem juz zaledwie tylko okolo 0,01 C. G S. Dodam,
ze wstrzgsnienia nie zmuniejszaly dostrzegalnie namagnesowania wlasciwego
badanych zwierciadelek zelaznyeh; i z biegiem czasu (po uplywie kilku
miesiecy) zmiany ich momentéw magnetycznych nie dostrzeglem 2).

Osady wiec, otrzymane przez rozpylenie zelaza za pomoca pradu, r6znig
sig pod wzgledem magnetycznym od tego zelaza, przez rozpylenie ktérego
zostaly otrzymane; pod tym wzgledem posiadajg raczej wlasnmoscl stali,
a jeszcze bardziej tlenku magnetycznego. Wiadomo bowiem, ze tlenek
magunetyezny, naturalny czy tei otrzymany sztucznie, posiada najwieksze
namagnesowanie wlasciwe pozostajace #). Mimowoli przeto nastrecza sie
pytanie, czy tez w osadach przezemnie otrzymanych nie mamy do ezynienia
2 tlenkami zelaza (obdarzonemi polyskiem metalicznym). Zrozumialem by
wowezas bylo, dla czego polysk ich nie zmienia sig z biegiem czasu, oraz do
pewnego stopnia, i ich wielkie namagnesowanie wlasciwe pozostajace.
W niektérych doswiadezeniach przemywatem wprawdzie rurke (Fig. 1)
Wraz z pompg i z manometrem suchym wodorem; moglo jednak pozostawaé

'} Badane przezemnie zwierciadelka byly okragte lub prostokatne, prawie kwa-
-dratowe.

b Zelazo to w postaei blaehy otrzymalem jako chemicznie ezyste ,pro analysi® od
E. Mercka w Darmstacie.

2) Przez caly ¢zas ten zwierciadetka leZaty daleko od stalych magneséw.

%) Por. A Holz. Wied. Anx, t.5, str. 169. 1878. G. Wiedem ann, Eleetri-
-zitit (Wydanie 2-gie), t. III, str. 624,
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powietrze, byé moze pochloniete przez wstazke zelazng rozpylang, a co jest
bardziej prawdopodobne, przylegajace do dosé wielkiej powierzchni we-
wnetrznej szklanych Seianek przyrzadéw i powoli zaledwie z biegiem czasu
od nich sie oddzielajace; mozliwe tez bylo wydzielanie sie gazéw ze smaram
(mieszanina wazeliny z woskiem), ktorym posmarowane byly krany i korki
przyszlifowane, w jakie pompa moja w paru miejscach jest zaopatrzona, oraz
z kitu, zawartego w rurkach E—F (Fig. 1). Istotnie podczas rozpylania
ciénienie w przyrzadzie wzrastalo i, chege cisnienie utrzymywaé weiaz
bardzo malem, nalezalo pompe od czasu do ezasu w ruch puszezaé. Oba-
wialem sie ogrzewaé przyrzad podezas rozrzedzania w nim powietrza;.
natomiast w paru doswiadezeniach wypompowywaltem powietrze z przyrzadu
w ciagu kilku tygodni. Pomimo to (niezaleznie od tego, ezy przemywalem
przyrzady wodorem, czy tez nie) rezultaty nie réznily sie od otrzymanyeh
i bez stosowania podanych dopiero co Srodkow ostroznosci.

Osady przezroczyste, otrzymywane przezemnie, sg w przechodzacem
Swietle brunatne. Dessau!) za pomoca promieni katodalnyeh otrzymal
osady zelazne szare (gram). Natomiast osady zelazne Kundta ?), otrzy-
mane elektrolityeznie, byly, jak i moje, réwniez brunatne (braun) w $wietle
przechodzgcem. Kundt bardzo liczyl sie z moznoscis utlenienia; watpi¢
nie nalezy, ze otrzymane przezen osady nie byly utlenione; utlenienie bo-
wiem nie wyslizgnetoby sie z pod nwagi eksperymentatora tej miary, jakim
byt A. Kundt. .

Jesli jednak nie barwa, to iune jeszeze dostrzezenia twierdzié pozwa-

‘laja, e zelazo na moich zwierciadelkach nie jest utlenione. Osady te roz-

puszezajy sie w kwasie siarczanym lub solnym, wydzielajac pecherzyki
gazu (wodorn) i nie pozostawiajac na szkle dostrzegalnych resztek. W roz-
czynie koperwasu miedzianego (a jeszeze lepiej w rozezynie chlorku mie-
dziawego) pokrywajs sie miedzig. Ogrzane mocno w powietrzu, stajg sie
rézowawo -czerwonemi w Swietle przechodzacem, nie tracae do pewnego
stopnia polyskn metalicznego.

Na zasadzie podanych dostrzezen twierdzi¢ mozna, ze tlenki zelaza
bardzo niewielka zaledwie czesé zawartosci otrzymanych przezemnie osadéw:
stanowié moga.

Inne jeszeze przypuszezenie wyglosié mozna. Weglowodory, wydzie-
lajgce sig ze smaru w prozni, ulegajg, byd moze, przy zetknieciu z rozza-
rzonym drutem zelaznym rozkladowi, przyczem wyswobodzony wegiel wraz.
z rozpylanym zelazem stal tworzy¢ moze.
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Zbytecznem zreszty jest poszukiwanie az tak sztucznych objasnien;
wiadomo bowiem, Ze i elektrolitycznie otrzymywane zelazo wielkie nama-
gnesowanie wladciwe pozostajace. posiada ¥). Przypuszczaé przeto mozna,
e przez rozpylanie zelaza pradem w prézni otrzymuje sie osady zelazne,
ktore posiadajg wlasnosci magnetyczme, podobne do wiasnosei zelaza, osa-
dzanego elektrolitycznie. Powolne ich utlenianie sie w powietrzn objasnié
sie daje doskonaly zwierciadlanosciag ich powierzchni. Kulki stalowe,
uzywane jako kulki frykeyjne w niektorych leznikach elektrycznosci, pole-
rowane proszkiem rubinowym, nie okazujg (nawet przy badaniu ich za
pomocg mikroskopu) zadnych oznak utlenienia nawet po parogodzinnem
pozostawaniu w parze wydzielajgcej sie z wody wrzacej 2).

WLASNOSCI OPTYCZNE OPISYWANYCH ZWIERCIADELEK ZELAZNYCH.

Opisane powyzej wlasnosei otrzymanych za pomocy rozpylania w prozni
zelaza pradem zwierciadelek zelaznych czynig je nader przydatnemi jako
magnesy (dowolnie lekkie), a zarazem i zwierciadta w technice galwano-
metrycznej, wzamian uzywanych dotyehezas szlifowanych namagnesowanych
cigzkich zwierciadel stalowych.

W literaturze fizycznej pojawily sie juz opisy zwierciadelek platyno-
wych na szlifowanych prytkach kwarcowych ). Zwierciadelka te sg lzejsze,
-anizeli nzywane dotychezas zwierciadelka srebrne, gdyz nie wymagajs
lakieru, chronigcego zwierciadelka srebrne od wplywéw atmosferyeznych.
Zdolnost odbijajgea tyeh zwierciadelek platynowych wynosi okolo 0,7 zdol-
nosei odbijajacej zwierciadelek srebrnych. Nadmienig, ze otrzymane prze-
zemnie zwierciadetka zelazne zapewniaja jeszeze wigkszg lekkosé uktadow
ruchomych w galwanometrach, magnetometrach i t. d., anizeli proponowane
przez W. Watsona zwierciadelka platynowe, poniewaz jednoczesnie
Jako magnesy stuzyé mogg i obchodzg sie réwniez bez lakiern.

Poréwnalem zdolnosé odbijajacg moich zwierciadelek zelaznych ze
zdolnoseia odbijajaca zwierciadelek srebrnyeh.

Niechaj w S (Fig. 3) miesci sie zrédlo Swiatla, w 4 i B zwiercia-
delka, ktéryeh zdolnosei odbijajace poréwnad nalezy. Prosta 4B, laczaca
Srodki zwierciadel, jest rownolegla do skali lawy fotometrycznej. SO | AB,
A0=0B. Zwierciadelka sg tak nachylone wzgledem padajacych na nie

Y G. Wiedemann. Eleetrizitit {Wydanie 2-gie), t. ITI, str. 523.

*) Wiem o tem od meehanika Pracowni Fizyeznej Instytutn Politechnieznego
w Warszawie p. R. Woltmana, ktiry przez pewien czas pracowal w fabryee licznikéw
elektryeznosdei. .

3) W. Watson. Proe. of the phys Soe. of London, t. 18, str. 502. 1903,
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promieni z S, Ze obrazy urojone S, i §, Zrodta $wiatta S w nich wypadaja
na przediuZeniach prostej AB. Pomiedzy zwierciadelkami 4 i B miesci sie
na lawie fotometrycznej fotometr 3, dobrze osloniety od promieni, padaja-
cych nan bezposrednio ze Zrédla §wiatla S.

Niechaj I oznacza site Swiatta zrodla S (t.j. ilosé energii Swietlnej, wy-
sylanej przez zrédio S w jednostce czasu). Niechaj S4=48,=8B=B8,—¢.
Oznaczmy kat przestrzenny, pod ktérym zwierciadelka 4 i B (jednakowych
ksztaltow i wymiardw) widzialne sg z S, przez o. Tlosé Swiatla, padajacego
W jednostce czasu na zwierciadetka, rowna jest:

Z tej iloSei $wiatla zwierciadelko 4 o zdolnosei odbijajacej B, odbija ku
fotometrowi ilo§é Swiatla:

I
Eigp e,

zwierciadelko za§ B o zdolnosci odbijajacej R, odbija ku fotometrowi
ilosé $wiatla :

R, I

- .
“da

Lecz takiez same ilodei $wiatla padalyby z obu stron na fotometr (w tychze
samych wiagzkach promieni @S0, i ay8:58,), gdyby w 8; i S (t.].
W miejseach urojonych obrazéw Zrédla swiatla S w zwierciadelkach 4 i B)
miescity sie zrédia §wiatla o sitach réwnych odpowiednio IR, i IR,.
Qznaczajge przeto odleglosci fotometrn od zwierciadelek A4 i B przy jedna-
kowem oSwietleniu obu jego stron przez r, 1 r,, otrzymujemy:

IR, : IR, = (o4r)* : (e+a)*,
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1 stad: )
_B_l — (e+n )
E, (e+r)*

Jako Zrédio Swiatla S sluzyla lampka zarowa o jednem prostoliniowem
wlokienku weglowem; wldkienko mieseilo sie w pionowe] plaszezyznie SO,
prostopadlej do poziomej skali lawy fotometrycznej; punkt O przypadal po
srodkn skali. 'Poslugiwa,lem sie fotometrem Martinsa ). Zwiercia-
detka 4 i B (jednakowych ksztaltéw i wymiardw) miedeily sie na odpo-
wiednich podstawkach na jednakowych odleglosciach od srodka O skali
(A0=0B=450 mm.). W celu uniknigcia bledu, jaki z niedosé syme--
tryeznegu urzgdzenia fotometru powstawaé moze, kazde dostrzezenie po--
wtarzalem, przekrecajac fotometr dokola jego poziomej osi na 180° i bralem.
przecigtne zrobionyeh na skali odliczen. Dla uniknigcia bledu z powodu.
niedosé symetrycznego rozmieszcezenia poréwnywanych zwierciadeltek wzgle--
dem plaszezyzny SO, zmieniatem ich miejsca. Jezeli, gdy zwierciadelko I~
(o0 zdoInosci odbijajgce] Ry) miedci sie w 4, a zwierciadelko IT (o zdolnosei
odbijajgcej By) w B, obie strony fotometru o§wietlone sg jednakowo przy
odleglosciach fotometrn od 4 i B réwnyeh r, i r,, wowezas:

Ry _(gbrtop
R, (o+r—0)*’

gdzie & jest niewielka dlugosé, zalezna od bledu w rozmieszezenin A i B
wzgledem plaszezyzny SO.

Zmieniamy miejsca zwierciadelek, t.j. zwierciadelko I (R,) umie-
szczamy w B, zwierciadelko za$§ IT (R,) w 4. Jezeli teraz obie strony
fotometrn ofwietlone sg jednakowo przy odleglosciach jego od 4 i B
réwnych 'y i 7y, wéwezas:

B, (otry—o)p

B, (o7 +of

Mnozac otrzymane dwa réwnania jedno va drugie, znajdujemy:

& . (9ﬂ1ﬂ)_(@+7"2“5)

R, (oFr—0) (o+r"+48)*
czyli:

By (et (et 4 8(—r) — &
By~ (etrs) (eHr)F8(r—r) — &

1} Verh. der deutsch. Phys. Ges.. t 1, str. 278, 1899.
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6; ry—r 1 t,'g—r'l sg wielkosci w ogéle male; précz tego pray 6 > 0 mamy
7y =0 17y~ >>0. Odrzucajge przeto wielkosei bardzo male (dru-
giego rzedu), otrzymujemy: - C -

B (et (e4y)
k, (o+rs) (e+rYy)

Drzyczem blad od nienalezytego rozmieszezenia 4 i B wzgledem plasz-
czyzuy SO jest z dostateczng dokladnoscia wykluezony. .

Zmieniajae odleglosé SO, zmieniamy kat padania promieni na zwier-
ciadelka; mozna przeto, poslugujge sie opisanym sposobem, poréwnywaé
zdolnosei odbijajgce zwierciadelek Przy réznyeh katach padania. Umie-
szezajac na drodze promieni filiry $wietlne, mozna poréwnywaé zdolnosei
odbijajace dla réznego gatunku promieni. :

By sprawdzi¢ podang metode, pordwnatem wedlng niej zdolnosei odbi-
jajgee dwu jednakowgeh (okraglych o 15 mm. Srednicy) zwierciadelek
plaskich srebrnych. Kat padania ¢ byl — okoko 11° Otrzymatem raz:

R,

?’— = 17004 3

powtérzylem doswiadczenie, otrzymalem :

R,

B = 1,006 .

Mozna przeto twierdzié, ze sposéb opisany nadaje sie dobrze do poréwny=
wania zdolnosci odbijajacych. -

Cheae oznaczyé zdolnosé odbijajacs opisanych zwierciadelek Zelaznych;
wybralem zwierciadetko na okraglej o &rednicy 15 mm. szlifowanej plaskiej
plytce szklanej (otrzymanej przez zmycie kwasem srebra ze zwierciadelka,
srebrnego). Zwierciadetko to (z osadem dosé grubym, nieprzezroczystym)
byto zupelnie czyste, bez plam i ryséw, jednostajnie na calej swej po-
wierzehni blyszezace i dajace z obn stron jednakowo wyrazny obraz skali.
Poréwnywalem jego zdolnosé odbijajges (dla promieni biatych) na po-
wierzehni zelaza ze zdolnoscia odbijajacs zwierciadetka srebrnego (réwniez
okraglego, ptaskiego, o srednicy 15 mm.). Zwierciadetko srebrne zwrécone
byto ku Zrodin $wiatla strong szklang (stroma tylna, jak zwykle, byla
powleczona lakierem nieprzezroczystym).

Ponizej B oznacza zdolnosé odbijajges zwierciadelka zelaznego,
R, — zwierciadelka srebrnego. :

Wykonalem 3 do$wiadezenia przy kacie padania g= okolo 13°,
i jedno doswiadczenie przy kacie padania ¢ = okolo 9°. )

Prace mat-fizyez., t. XVI. 10
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Przy ¢ =13° otrzymalem z poszczegdlnych doswiadcezen:
R=062R,; = 0,63AR0; =0,61 R,.
A wiec przecietnie:
R=062R,.
Przy -<p= 9° otrzymalem r()ﬁ'niei:
RB=0,62R,.

Zdolnost odbijajacg srebra, przecietns dla promieni widma widzialnego,
przyjaé mozna réwng okolo 92% 1). "W przypuszezeniu, ze zdolnosé odbija-
Jjaca uzytego zwierciadetka srebrnego od strony szkla réwna jest zdolnodei
odbijajace] srebra samego, obliczamy zdolnosé odbijajacs naszego zwiercia-
delka zelaznego: ¥

R=923<0,62 = okalo 57%.

Zgadza sig to dobrze z danemi, jakie posiadamy w literaturze fizycznej dla
zdolnosei odhijajacej szlifowanych zwierciadel zelaznych. Wedlug R u-
bensa?), np. zdolno§é odbijajgca Zelaza przecietna dla promieni widma
widzialnego wynosi okolo 583. Wedlug P. Drudego %) zdolnosé odbijajaca
zelaza dla promieni z6ttych wynosi 563. )

Doskonala zdolnosé odbijajgca otrzymanych wedlug sposobu opisanego
zwierciadelek zelaznych poddala mi mysl zbadania tych zwierciadelek
optyeznie, postugujae sie polaryzacys eliptyczna, wystepujsea po odbiciu od
zwierciadetka promieni spolaryzowanyeh prostoliniowo. Przy szlifowaniu
i polerowaniu na powierzchni metalu wytwarzaja sie warstwy powierz-
chniowe o odmiennych wiasnosciach optycznych ¢). Wprawdzie Drude
zdola¥ uniknyé tego szkodliwego dziatania materyalow szlifujacych i wyzna-
czyt wedlug metody odbicia bardzo dokladnie stale optyczne metali. Byloby
jednak nader ciekawem oznaczenie stalych optyczuych dla zwierciadelka
metalowego, ktérego polysk zwierciadlany otrzymany zostal bez uciekania
sig do szlifowania i polerowania. Niezalesnie od tego poznanie spélezyn-
nikéw zatamanis Swiatla naszych osadéw dla promieni réznych gatunkow

) H. Rubens. Wied. Ann,, t. 37, str. 265. 1889,
%) L.e.
3). Wied. Ann., t. 39, str. 481. 1890.

%) Por.W.Wernicke Wied. Ann.,t. 80, str. 452. 1887. P.Drude. Wied, Ann.,
t. 86, str. 532 1865, 1889,
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stanowezo, i ze wzgledbw optyeanych, orzee nam pozwoli, ezy mamy w nich
do czynienia z zelazem czystem czy tez z tlenkami zelaza. Zelazo bowiem
posiada dyspersyg anomalng, tlenki za§ zelaza posiadaja dyspersye nor-
malng. Np. A. Kund+?) otrzymal nastepujace wartosei spélezynnikéw
zalamania Swiatla zelaza dla promieni czerwonych i niebieskich :

ﬁczerw. = 1,81 H ﬁniab. = 1,52 .
Po utlenieniu zelaza otrzymal:
Hegerw. = 1,78 ; finep. = 2,36.

Zasada metody odbicia do wyznaczania stalych optycznych jest nastepujaca:

Niechaj na zwierciadlo metalowe pada promien Swiatla jednorodnego
spolaryzowany prostoliniowo; promien odbity jest spolaryzowany eliptycznie.
Ksztalt 1 oryentacya drgan eliptyeznych w promieniu odbitym zalezy od
kata padania, od kata miedsy plaszczyzng polaryzacyi promieni padaja-
cych a plaszezyzng padania, oraz od spélezynnika zalamania i wyktadnika
absorbeyi ?) zwierciadla. Odwrotnie, wyznaczajge ksztalt i oryentacye drgan
eliptycznych w promienin odbitym, przy wiadomym kaeie padania i kacie
migdzy plaszezyzng polaryzacyi promieni padajgeych a plaszezyzng pa-
dania, mozna obliczyé spélezynnik zalamanja i wykladnik absorbeyi (dla
promieni prostopadtyeh) zwierciadla.

Niechaj plaszczyzna polaryzacyi promieni padajacych zawiera kat 45°
z plaszezyzng padania. Rozlézmy drganie w promieniu padajscym na
skladowg réwnolegly i.skladows prostopadls do plaszezyzny padania;
amplitudy ich beda jednakowe. Skladowe te odbijaja sie od zwierciadla
metalowego nie jednakowo. Po pierwsze, po odbiciu amplituda drgafi pro-
stopadtych do plaszezyzny padania bedzie wigksza, anizeli drgan do niej
réwnoleglych; powtére, wskutek odbicia wytwarza sie réznica faz A
pomiedzy obu skiadowemi, r6zna od 0 i od =. Dwa takie drgania daja
ruch eliptyczny. Udzielajge tym drganiom za pomocs odpowiedniego Rom-
pensatora réznice faz réwng, lecz odwrotng pod wzgledem znaku, régnicy
faz, nzyskanej przez odbicie, otrzymujemy znéw dwa drgania wzajemnie
prostopadle o fazach jednakowych, ktére dajg promien spolaryzowany pro-
stoliniowo; drgania w nim zachodza wzdluz przeksinej prostokatu, kto-
rego bokami sg amplitudy drgafi skladowyeh. Niechaj plaszezyzna pola-
ryzacyl tego promienia tworzy kat w z plaszczyzng padania. Réimice

i) Wied. Ann,, t. 84, str. 469. 1888.
%) Por. A Witkowski Zasady fizyki, t. II, str. 504.
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faz A daje kompersator. Znajac jeszeze kat padania @, obliczyé mozna.
np. spélezynnik zalamania Swiatla.: ) .

- Wprowadzamy wielkosei pomocnicze @, P i S, okre§lone’ przez
réwnania 1): ) . i

g Q::sinA.tgﬁzp

c0S P—cos A.sin2 ¢
S=tg%P. sinptge.
Spétezynnik zatamania: '
n=2_8 cos (1—{——;7 Sh;:(P

Rezultaty najpewniejsze otrzymuje sie przy katach padania, rézniacych sie
niewiele od ,gléwnego® kata padania. Zazwyczaj (tak tez i robilem
W podanych ponizej doSwiadezeniach) oznacza sie A iy przy réznych
katach padania; dla kazdego kata padania ¢ oblicza sie % i bierze sie
przecietng otrzymanych wartosei. ) ‘

Do doswiadezen sluzy! spekirometr; przed objektywami kolimatora
i lunety miescily si¢ pryzmaty Nicola, zaopatrzone w kola podzielone
z noniuszami; dajacemi minuty. Przed pryzmatem Nicola analizujgcym
mieSeil sie kompensator Babineta. Przeciecie gtéwne Nicola polary-
zujacego zawieralo zawsze kgt o 459 z plaszezyzna padania. Przeciecia
gléwne kompensatora ustawione byly: jedno réwnolegle, drugie prostopadle
do plaszezyzny padania. Aby unikngé bledu od niezbyt dokladnego ustawie-
nia kompensatora, wszystkie dostrzezenia powtarzalem po dwa razy, przy
dwéch potozeniach Nicola polaryznjacego, odleglyeh jedno od drugiego 0 90° 2).

Jako zrédlo Swiatla sluzyla lampa Nernsta (,intensiv¥) o sile
250 Swiecy. Rozzarzone wldkienko jej miescilo sig (zamiast szczeliny)
w plaszezyznie ogniskowej -kolimatora. Przy doSwiadezeniach z promie-
niami czerwonemi promienie lampy przechodzily przez szklo czerwone;
przecigtna dlugosé fali promieni czerwonych, w ten sposéb otrzymanych,
wynosita okoto 0,63 . Przy doswiadczeniach z promieniami niebieskiemi,
promienie lampy przechodzily przez szklo niebieskie i przez naczynie
szklane, zawierajgce mniej lub bardziej natezony roztwér amoniakalny
tlenku miedziowego; przecigtna dtugos¢ fali przepuszczonyeh promieni nie-
bieskich wynosita okolo 0,43 p.

) P. Drude. Wied. Ann,, t. 36, str. 532. 1889.
?) P. Drude. Wied. Ann,, t. 84, str. 489. 1888.
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Stala mego kompensatora, t.j. ruch §ruby (w obrotach $ruby), spra-
wiajgey réznice faz = 2z, wynosila:

dla promieni czerwonych. . . 5,30
B » Zbltyeh (Na) . . 473
" » niebieskich . . 352—3,75,

w zaleznoei od natezenia roztworn amoniakalnego tlenku miedziowego.

Czulo$é mego kompensatoru, jak to widaé w przytoczonych jego sta-
dych, byla bardzo mata. Niezaleznie od tego w ogéle kompensator Babi-
neta w najprostszej jego postaci (z szeregiem ciemnych i jasnych smug
W polu widzenia) nie nadaje sig do dokladnego wyznaczania stalych optycz-
nych. Istotnie, obserwacya odbywa sie w sposéb nastgpujacy: sprowadzamy
przedewszystkiem (przy skrzyzowanych pryzmatach Nicola) srodkowg ciemny
Smuge na przeciecie nici w polu widzenia, poslugujac sig promieniami, wy-
<hodzacemi bezposrednio z kolimatoru; nastepnie ustawia sie lunete (z Ni-
colem analiznjgeym i z kompensatorem) na drodze promieni odbitych od
zwierciadelka badanego. Przekrecajac teraz Nieol analizujaey dokola osi
lunety, nalezy zrobi¢ smuge $rodkows jak naj ciemniejszg, oraz przekrecajac
Srube kompensatora, sprowadzié j3 ponownie na przeciecie nici. Ruch
Sruby kompensatora da nam poszukiwang réznice faz A; polozenie przecigeia
gtownego Nieola analizujacego da nam kgt -w; kat padania o odezytujemy
na kole spektrometru. Dokladne ustawienie Nicola analizujacego w takiem
polozenin, aby smuga srodkowa byla jak najciemniejszg, jest nader trudne
z powodu, Ze smuga ta jest widzialna na tle jasnem; dokltadne wyznaczenie
réznicy faz A malo czulym kompensatorem jest réwniez bardzo trudne ze
‘wzgledu na nieznaczne ruchy smug w polu widzenia, przy duzych stosunkowo
ruchach $ruby kompensatora. Nie moge tez przypisywaé statym optycznym,
przezemnie otrzymanym, wartoSei wiekszej, anizeli na to zastuguja; przy-
taczam wartosei spéiczynnikéw zatamania dla kilku zwierciadelek. Wybie-
ratem do badah zwierciadetka dosé grube (nieprzezroczyste), otrzymane na
zwierciadlanych plytkach szklanych, zupelnie czyste, bez skaz, jednostajnie
na calej powierzehni btyszczgce.

promienie czerwone promienie niebieskie
n=2]19 1,84
2,52 1,85
2,49 2,14
2,94 1,78
9,35 1,91
2,21 1,79.

(149)


GUEST


18 WIKTOR BIERNACKIL

Przecigtne:

dla promieni ezerwonych »—2,33 + 0,06
niebieskich #=1894-0,05.

" E]

Jakkolwiek pomiary moje byly malo dokladne, z otrzymanych rezultatéw
wynika jednak niewgtpliwie, ze osady, otrzymane przez rozpylanie zelaza
pragdem w warunkach powyzej opisanych, posiadaja dyspersye anomalng.
Z tego wnioskowaé mozemy — co pozostaje w zgodzie z opisanemi powyzej
innemi dostrzezeniami — ze zawarto$é ilenkéw zelaza w osadach tych nie-
wielkg jedynie byé moze.

Mam zamiar w najblizszej przyszlosci, postugujac sie doskonalszemi
Srodkami optycznemi, wyznaczyé stale optyezne otrzymanych przezemmie
zwierciadelek dokladniej, anizeli dotychezas uczynié to bylem w stanie.

‘Warszawa, w maren 1905 r.

Pracownia Fizyezna Instytutu Politechnicznego.

(150)
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WIETOR BIERNACKL
ANALIZATOR POLCIENIOWY W ZASTOSOWANIU
DO BADANIA SWIATLA SPOLARYZOWANEGO ELIPTYCZNIE.

Badanie $wiatla spolaryzowanego eliptycznie sprowadza sie w za-
sadzie do wyznaczenia: 1) réznicy faz dwéch drgan wzajemnie prostopadlych
w dwoéch dowolnyech wzajemnie prostopadlych plaszezyznach (np. poziomej
i pionowej), ktbre razem daja badane drgania eliptyczne — oraz 2) tak
zwanego kata ,przywréconej polaryzacyi®, t. j. kata, zawartego pomiedzy
plaszezyzng polaryzacyi promieni spolaryzowanych prostolinijnie i dowolng
plaszczyzng (np. plaszezyzng pozioma lub tez plaszczyzng padania), jakie

otrzymujemy, skoro nadamy za pomocg odpowiedniego kompensatora wy-

mienionych drganiom réznicg faz, rowna co do wielkosei lecz odwrotnego
znaku wzgledem tej, jaka posiadajs. Do wyznaczania wzmiankowanej réznicy
faz poslugujemy sie kompensatorami (Babineta, Babinet-Seleila?),
blaszks Iyszezku 2). Do wyznaczania kata ,przywriconej polaryzacyi® stuzy
zwykle pryzmat Nicola, jako analizator. Sposéb taki, powszechnie niemal
dotychezas uzywany, nie daje dokladnych wartosei tego kata. Poslugujac
sie do ,przywracania polaryzacyi® zwycezajnym kompensatorem Babineta
(z szeregiem ciemnych i jasnych smug w polu widzenia), otrzymywalem cze-
sto w szeregn nastepujgcych po sobie dostrzezen réznice w wartoSciach
kata ,przywroéconej polaryzacyi‘, odezytanych ma kole pryzmatn Nicola

) P.Drude. Lehrbueh der Optik (Leipzig. 1900, sir. 257, X
%) Wyezerpujaca teorye kompensatora tyszezkowego podat G. Horn, ,Beitrige

.zur Kenntniss der Dispersion des Lichtes in absorbirenden Krystallen. Inaug. Dissert.

Gottingen. 1898.
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