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Jest to w rzeczywistosei wyrazenie graniczne podwoéjne. Lecz znaleZlismy

w pierwsze] Nocie, ze mozna zawsze wyrazié F4 (z) przez wyrazenie gra-

niczne pojedyificze lim g, (% | @). To wyrazenie graniczne pojedyhcze jest
n= oo

niedogodne z tego wzgledn, ze gwiazda 4 nie jest koniecznie jego gwiazds
zbieznosei. Zachodzi pytauie, czy nie mozna wyznaczyé wielomianu g, (z | a)
tak, aby wyrazenie lim g. (z | @) mialo gwiazde 4 za gwiazde zbieznosci.
P. Borel za pomoca glebokiej analizy, ktéra niezadlugo oglosimy dru-
kiem, wykazal, ze tak nie jest. )

A zatem wyrazenie analityczne najprostsze, przedstawiajace galas
F4 (z) wewnatrz gwiazdy 4 i dla ktorego ta gwiazda jest gwiazds
zbieznoei, jest koniecznie wyrazeniem granicznem podwdjnem, jak i to,
ktore podalismy w twierdzeniu & Noty niniejszej.
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Watyw mmiemnej dziatelnosei stofea na uieokvesowe ruchy atmosfery ziemskic;
- | temperaturg powietrza simefy pozandwnikowe],

CZESC IL.Yy

‘W celu nzupelnienia mego poprzedniego studyum o falach cisnienia
(Prace matem.-fizyczn., t. XIV) w zwigzku z zmienng dzialalnoscis slofica,
staralem sig zebraé mozliwie najwiekszy materyal obserwacyjny dlugoletni,
lecz pomimo wyzyskania wszystkich dostepnych mi Zrode?, jedynie dia
Europy i przewaznej czesei Azyi znalazlem dostateczne dane. Przebieg fal
z kilkunastu miejscowosei zostal juz ogloszony w ,Meteorologische Zeitsch-
rift“ z r. 1904 (Die Sonnentitigkeit und die unperiodischen Luftdruckinde-
rungen); w dalszym ciagu przytoczymy te dane lgeznie z nowo opracowa-
nemi stacyami, nadmieniajac, iz poprzednie liczby z Irkucka i Tyflisu ulegly
niewielkiej zmianie z przyczyny przybrania do obliczei znacznie wiekszej
liczby lat obserwacyi

Przebieg calkowitych fal ciSnienia w okresie rocznym podajemy w Ta-~
blicy I-ej, z uwagy, ze Vardo i Bodo s krancowemi punktami na péinocy
Europy; Aleksandrowska, Korsakowska i Rykowskoje — 3 poblizkie stacye
na Sachalinie, w dalszym ciggu traktowane jako jedna miejscowosé (Sa-
chalin), wreszcie Gudaur jest stacya meteorologiczng gérska na wysokosei
2000 m. w poblizu Tyflisu. Codzienny stan barometrn brany byl wedlug
spostrzezen, oglaszanych w ogdlnie znanych Rocznikach meteorologicznych
z Wiednia, Petersburga i Sztokholmu; niektére lata zostaly mi przestane
w wyeiggu z Archiwum Glownego Obserwatoryum fizycznego w Petershurgu.

1) Cze§é I w tomie XIV Prac matemat.-fizyeznyeh, str. 219—246,
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Tablica I.
Okres roczny fal ¢cis§nienia.
I |O|Io|Iv |V |VvI|VO|VII|IX | X | XTI |XII|Rok
Va{§§5-1899 45| 48146 46| 43| 43| 44| 45| 41}42]42]| 4544
Bog§85—1899 45144 45| 47| 45| 44| 45| 46| 42| 4.6] 43| 4.6| 4.5
Uplsg'fl)aé— 101 5.1 49 49|48 56| 47| 51| 43] 49| 47| 42| 40| 48
Pag"({)gikigol 481 48] 4.7 48| 4.8 4.9 47| 46| 47| 44| 45| 48] 47
: DO{SSE—MSB 481 4.61 46| 49) 45| 49| 49| 47| 47| 45| 46| 46| 4.7
DO{ggg—lgm 51146 48| 5.1 5.5‘ 49 46] 44| 461 47| 46! 5.0| 48
Or%ﬁfw% 53150 50| 50| 49| 49|50 52| 46| 47| 48| 5.0| 5.6
Wll%d_/%n_ 1901 481 48| 44| 47| 4.7| 44| 44 ‘4.3 45| 46| 4.6] 47| 48
W?'rrizgaf?’zgg 48| 461495448 48] 49| 48] 49| 1| 49|35 (4.9}
W%Z%?f%gw 4.6 47| 45| 45| 46| 44] 44| 44| 45] 44| 45 a7 4.5
Or{gge’;i 1896 45, 5.0 44, 48| 49| 4.3 42| 40| 46| 42| 45/ 4.8 4.5
Kr?ggi 1866 47146 45| 46| 47| 44| 43| 44 4_.5 46| 7] 45| 45
Krlaéc%v__woz 4448|441 49|48| 46| 43| 43| 44| 45| 44| 47| 4 5
Nﬂiig?;’d-e_“ifgog 461 49) 44| 44) 484849 46| 47| 47 44| 44) 46
Bui{gé‘lesﬁzfi 298 46| 45 431 4.7 47149 -:LG' 4.7) 46| 47| 45| 4.6| 4.6
Tyf??-i—l%l 45|45 48| 46| 47| 48| 50| 45| 48| 4.7 48] 45| 4.7
Guldgég~1902 13143 43]46|52| 4.8 5.0| 44| 49 43|42 438 . 45
«Smigg}zic_klgol 50|50/ 51|5153|47|53|49|53|50 50| 51} 5.4
0b1i12‘385-1900 511 48| 46/ 5.0 4.8 4.7’ 48| 44)52| 48| 49| 5.0/ 48
(234
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I | @O |HI|IV ] V | VI|VIO|VID] IX | X | %I, XI|Rok

Schafberg | 5.0 45| 42| 52| 5.1] 49| 49| 46| 49| 46| 4.9| 48| 4.8
18811893 ;

Bogostowsk 48| 45| 45| 41| 4.6} 44| 47| 45| 45| 42| 46| 47| 45
1886—1901

Tomsk 43] 4.0 43| 41| 40] 40| 46| 45| 43! 40/ 3.8] 41/ 4.2
18871902

Barnant 431 45| 44| 40| 41| 42 44| 41| 44| 41| 42| 4.0] 4.2
18651902 : ' ‘

Irkuck 421 41| 43| 41| 387]39]42] 41]39|41|38]| 40| 4.0
1874--1901

Nerezyisk 48| 45 44|42 43| 48| 5:1| 44| 43| 43| 42| 43|44
1865-~1902

Wierny;j 3714218989 44| 45| 45| 43| 42| 42| 39| 88| 44
1880—1902

Taszkient 3941|438 44| 45| 48| 46| 45| 46| 47| 44| 40| 44
1875—1902

Nikolaj.na Am.| 4.5| 45| 4.6| 41| 47| 47| 49| 42| 46| 42| 4.7| 4.8| 45
1880—1902

Wiadywostok | 41|39 42|42 42| 49| 51| 48| 48| 41| 42| 46| 44
1893—1902 ,

Aleks.-Korsak. | 411 5.0| 4.5; 39| 4.3 47| 46, 43| 46, 3.9| 46| 43| 44
1881 —1890

Peking 40|42 40| 41| 4.0] 45| 44| 45| 41| 40| 4.0] 4.0| 4.2
1869—1899

Rykowskoje 48] 49|43 41| 46| 49| 50| 48] 42| 41| 42| 46| 45
1886—1901 :

Aleksandrya | 45| 4.8| 45| 47| 49| 48| 48| 48| 47| 48| 45| 49| 47
18791896

Beirut 47 41| 46| 41| 46| 48| 49| 49| 45 45| 41| 46| 45
1885—1900 .

Port-au-Prince | 4.1 | 4.6| 4.8| 49| 4.7 46! 43| 45! 46! 47| 5.1 44| 4.6.
1889—1900 ; | , ‘

Ponad Europg przebiegaja calkowite fale ci§nienia, trwajgce 4.5 do 4.6 dnia
przecietnie w ciagu roku; wyréznié sie jednak dajg odrgbme dziedziny,
a mianowicie: na polnocy, jak w Vardo, Bods, mamy fale o przebiegw
krotszym i o charakterze zmian ciSnienia, podobnym do typu azyatyckiego,.
ktéry dalej przedstawimy; tuz obok mamy dziedzine fal nader dlugotrwa-
Iych na wzér Upsali, Pawlowska, Dorpatu z charakterystycznem skrgce—
niem ku poludniowi, co wskazuje Orenburg, w ktérym czas trwania docho~

(235


GUEST


4 R. MERECKI.

dzi maximum (5 dni przecietnie); wyréznia sie rowniez kraina gorska, dajgca
przebieg fal w gornych strefach atmosfery{Sonublick 3000 m., Obir 2000 m.,
Schafberg 1800 m.); czas trwania fal ci$nienia jest dluzszy na szczytach
gorskiech w Europie w ciagu calego roku w poréwnaniu do nizin; z kilku lat
opracowanych, nie podanych tuz waznej miejscowosci na Pamirze, na wyzynie
okofo 4000 m., znajdujemy bardzo wielkie fale w letniej potowie roku, nato-
miast normalnie krétkotrwate dla Azyi w zimowej porze roku; Gudaur (2000
m.) w poréwnanin z Tyflisem daje krotsze fale w zimie, nieco dluzsze wlecie.

Znacznie krotsze fale w poréwnaniu do Europy, znajdujemy w opraco-
wanej tu czesci Azyl; lecz sama Srednia miesieezna nie wyjasnia dostatecz-
nie znalezionych réznic w przebiegu, i musimy rozpatrzyé zjawisko na
odmiennej drodze.

Z czterech miejscowosel: Dorpatu, Orenburga, Barnaulu i Nerczyhska,
za caly okres opracowany, przeliczylem wszystkie fale, od najkrotszych dwu-
dniowych poczynajac. Liczby dla kazdej miejscowosei sg podane w stosunku
1000 fal. Zaréwno w Europie jak w Azyi znajdujemy fale niezwykle dlugo-
trwale o przebiegu 9-cio i wigeej dniowym; zachodzg atoli takie fale w Europie
przeszlo 2 razy czeSciej; fal 14 i wiecej dniowyeh w Azyi nie spotykamy.

Tablica IL.

Czestodé fal cisnienia w poélroczach, zimowem i letniem.

= ] ! !
= Dorpat Orenburg |; Barnant ! Nerczynsk
= |
ﬁ 2 Zima | Lato Zima} Lato || Zima | Lato }| Zima | Lato
10|
2 ;148 | 130 | 103 | 129 || 187 | 169 || 145 | 128
50 218 | 200 | 198 | 189 || 245 | 271 | 272 | 46
4 12061 2051 208 | 180 | 215 | 212 || 215 | 200
5 | 151 | 153 { 150 167 || 154 | 149 || 147 | 172
6 | 105 118 | 125 | 111 | 86| 88| 96| 117
T 68] 89\ 76 80| 48| 55 56| 58
8 | 40| 37| 60! 37| 20| 274 32| 41
9 | 23| 26 31 27| 19{ 17| 1v| 16
10 18] 204 17 23 9 T4 114 12
11 6 gl 12 14 4 3 2 6
12 715 12| 10 3| 3 50 4
13 5 3L 61 7 1 1 —| —
14 2 20 4l 1l — = - —
15 p) 2 3 20— =i = =
16 1 1 -1 = —| =l =1 —
R i e e
18 1 —f =] = =] = = =
i
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W Azyi najozestsze sa fale o 3-dniowym przebiegu, gdy w Buropie 4-dniowy
jest prawie powszechnie najezgstszy; bardzo czesty, nieregularny bieg baro-
metru notowany w Azyi zaréwno w porze zimowej jak letniej, przedstawiony
w nas przez fale dwudniowe, znacznie rzadziej zachodzi w Europie. Najle-
piej réznice te uwydatnimy, biorae Srednie liczby z fal spostrzeganych dla
Furopy i Azyi, z podziatem na krotkie (2—3 dni), Srednie (4—8 dni) i diu-
gie (9 i wiecej dni) fale. Mamy: .

Europa Azya

Zima | Lato || Zima | Lato

2—3 dni 333 | 324 || 424 | 407
4—8 dni 592 | 598 || 539 | 559
91 wigcej dni 75| 78| 37| 34

7 przyczyny rzadkosei dlugotrwalych i czestosei krétkotrwalych fal
w Azyi, w dalszym ciagu niniejszego podane liczby na sumy odchylen
(i ich kwadratéw) znalezionych fal w poréwnanin z przebiegiem normalnym
nie wykazuja charakterystycznych dla Europy silnie uwydatnionych wzmo-
vefi liezb ap, + @y, 1 [aa] i majg wlasny, na og6l mniej wyrainy przebieg.
O przebiegu fal w ciggu rokn nie wiele mozna powiedziet. W Europie fale
z miesieey meteorologicznego Jata i jesieni s krétsze niz z zimy i wiosny.
‘W Azyi przeciwnie: w cieptej polowie roku fale sg dtuzsze niz z okresu
czasu, pozostajacego pod panowaniem trwalego polrocznego antycyklonu,
przyezem amplituda fal zimowych jest nader wielka, wigksza niz w Europie:
w tejze porze roku. )

W czesei I-ej niniejszej pracy zajmowal mnie fakt istnienia niezwykle
dlngotrwatyeh i niezwykle krétkotrwalych fal cisnienia. Aby poznaé blizej.
charakter takich fal, wybralem z tablicy podanej poprzednio (Czesé I) dla
Dorpatu wszystkie fale majgce odchylenia przynajmniej +12 i —1.0
osobno dla miesiecy zimowych (X do IIT) i letnich (IV do IX) i po zanoto-
wanin stann barometru na kaidy dzien wedlug Sredniej dziennej wykre-
§litem tak zwang krzywe prawdopodobiefistwa w %y (por.
H. Meyer. Anleitung zur Bearbeitung meteor. Beobachtungen, p. 23).
Odnosne liczby po zwyktem wyréwnaniu podane sg w tablicy TII-¢j.
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Prawdopodobiefistwo w °/,, cisnienia powietrza danej wysokosci w Dorpacie.

Tablica IIT.

Zimowe pét-|| Letnie pdl- Zimowe pék-|| Letnie pst-
ToCZe rogze rocze rocze
ERNEEN EEREE dol2elds | g2
ke 58933452
714=-729" | 10.4| — —4 02 56 30.0|43.11| 51.4| 56.6
730 22 27 — | 04 57 303|374\ 449 45.6
31 401 271 03] 02 58 |31.3]|37.2| 442 37.6
32 49| 52 06| 02 59 34.0. 36.0 | 45.7 | 28.0
33 6.1 71| 09| 08 60 36.8| 33.6| 43.7| 18.2
34 82! 73] 18| L8 61 34.9| 288 35.5| 12.4
35 9.2] 8.0 21| 24 62 29.1]| 25.2| 26.3| 9.6
36 8.311051 1.8| 2.6 63 12582081l 18.0| 6.2
37 711127 18| 28 64 | 2571129 12.1] 2.6
38 11.04 141 2.7 3.8 65 257 T4 127 1.6
39 17.81 18011 62| 6.4 66 2451 5.7} 127 22
-40 1991207 97| 8.8 67 20.8| 56| 65 22
41 18.1120.2|1 10.9] 11.2 68.119.0| 64| 24| 1.6
42 1471 21.811 1481 15.4 69 20.0; 5.7 21! 0.8
43 14.71 2541 20.7| 24.2 70 [17.5) 29) 21| 02
44 20.5] 29.01 23.6| 34.6 71 123 — 21| —
45 25.41 3221 25.71 38.6 72 9.8 — 09| —
46 27.9| 365 ] 34.3| 425 73 95| — — | —
47 32.2)39.2) 45.4 | 444 74 104 — —_
48 35.7! 386 484 56.8 it 107 — —_ | —
49 33.7140.711 48.1 | 71.4 76 891 — — =
50 32.8| 45.2| 51.7| 75.4 7 52| — —_{ -
51 32.2| 474 57.3| 67.2 78 431 — — | -
52 28.81 454 59.9| 62.8 79 58] — — ] -
53 28.51 41.3;| 56.6| 64.6 80 43| — — 1 —
b4 26.0| 43.6 ' 54.6| 69.2 781—787»m| 68| — —_ —
55 26.01 48.3 ) 56.1 ! 66.2
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Fig. 1. Zimowe poirocze, wielkie fale —
Letnie pélrocze, wielkie fale. ..
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Fig. 2. Zimowe polrocze, make fale —
Letnie p6irocze, mate fale...
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W zimowem pélroczu niezwykle wielkie fale daja przebieg nader charak-
terystyezny (Fig. 1): krzywa jest bardzo symetryczna odnosnie do rzedne;j
Srodkowej (,Centralwerth® Fechnera). Po obu stronach tej rzednej mamy
dwie grupy najezestsze (,Dichtester Werth* Fechnera) zaréwno prawdo-
Podobne, odpowiadajgce cisnieniu 760 i 748 mm. Przebieg tego rodzaju weka~
zuje, ze wielkie fale w zimowem pélroczu powstajg z przyczyny silnie
rozwinigtych czasowych antyeyklonéw, ktérym towarzysza réwnie niezwykle
glebokie eyklony. Wielkie fale w letniem pélrocza (Fig. 1) dajg podobnie dwa,
wierzcholki pod ci$nieniem 752 i 755 mm., obydwa po stronie wysokiego
stanu ciSnienia odno$nie do rzednej srodkowej, przypadajacej pomiedzy
7511752 mm. I tu widzimy znaczng przewage stanu wysokiego cis$nienia —
antycyklonicznego.

Przy falach malych, zaréwno w zimie jak w lecie (Fig. 2), wyrazna
Jest przewaga po stronie stanu nizkiego cisnienia, krzywe sg znacznie wie-
cej skupione, obie dwuwierzcholkowe i W porze zimowej wyrazny brak
silnyeh antyeyklonéw i glebokich cyklondw. W ogéle krzywe charakie~
ryzujgce male fale s wiecej zblizone do normalnych krzywych stanu
barometru.

Glownem zadaniem naszej poprzedniej pracy bylo wskazanie, ze
istniejg epoki, kiedy pojawiaja sie niezwykle fale cisnienia, przyczem z wad
naszej metody obliczania fal wynika, ze przewazajgcy wplyw w zestawie-
niach majg tylko nienormalnie wielkie fale. Zjawisko powstawania nie-
zwyklych fal pozostaje w zwiszku z zmienng dziatalnoscig stonica, jak to-
wskazujg wzmozone liczby odchylen od przebiegu normalnego poj edynczych
fal, t.j. liczby a,+0., a takze w celu uwydatnienia wielkich odchyle,
ich kwadraty t.j. [aa], grupujace sig okolo punktéw zwrotu krzywej
dzialalnogei sloiica, wyrazonej liczbami wzglednemi ilogei plam wedlug-
Wolfa-Wolfera.

Nowo opracowane tu liczne miejscowosci (Tablica VII), stwierdzaja.
zjawisko zauwazone poprzednio, gtéwnie na zasadzie dtugoletnich spostrze--
Zen stanu barometrn z Warszawy i kilku miejscowosci pomoeniezych, prze--
waznie krétkoletnich.

Niezwyklym stanom atmosfery ziemskiej, wystepujgeym w pewnych.
epokach, powinienby odpowiadaé charakterystyczny uklad = wszystkich
elementdw meteorologicznyeh, poniewaz sg one w Scistej gcznosci z zmia-
nami ci§nienia. Czy stan ich bedzie réwnies wyjatkowy okaze zestawienie.
Tu zajmiemy sig¢ wylaeznie temperatura powietrza w strefie pozardwni--
kowej.

Zwigzkiem pomigdzy falami cisnienia i niezwykle wysoks i nizks
temperaturg niektérych miesiecy w liczbie 145 z Warszawy za okres od
1826—1882 roku, zajmowalem sie w studyum o ,Nieokresowej zmien--
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nosci temperatury w Polsce* 1); zwiekszong znacznie fale ci$nienia
znalaziem w niezwykle chlodnych miesigeach zimy meteorologicznej, zna-
czuie zmniejszong — w niezwykle cieplych. Natomiast niezwykle cieple
zimowe i letnie miesigce daly wynik ujemny, niezdecydowany; zaznaczylem
tylko w ogolle, ze nienormalnej temperaturze odpowiada niezwykly stan
atmosfery, mianowicie czestsze niz w warunkach normalnych spadki i po-
dniesienia jednodniowe barometru, a z drugiej strony przewaga po stronie
niezwykle diugich okresdw, 4 1 wiecej dni trwajacych. Tu, w poszukiwanin
empiryeznego zwigzku pomiedzy falami cignienia i temperaturs, przyjslem
metodg, wskazang przez zwykly przebieg temperatury pod wplywem zmian
ci$nienia przy przejscin eyklonsw i czasowyeh antyeyklonéw; wtedy bowiem
dlugoletnia Srednia dzienna z danej miejscowosei ulega pewnym odehy-
leniom, a suma tych odchylefi wzieta bez wzgledn na znak wskaze wieksze
Inb mniejsze odstepstwo od przebiegu, zwanego normalnym dla danego
miesigea. W mniejszym stopniu stosuje sie powyzsze do Sredniej miesiecznej
z danego miesigca i miejscowosei, W poréwnaniu z §rednig wieloletnig,
i podobnie wzigta suma odchylen, bez wzgledn na znak z 12 miesiecy, sta-
nowi kryteryum przebiegu temperatury z danego roku.

Z trudnoscig moglem zgromadzié nalezyty materyalt obserwacyjny,
i jakkolwiek cala kula ziemska nie jest réwnomiernie traktowana, nie mniej
liczby z Enropy i Azyi sa oparte na zupelnie wyczerpujacej sprawe ilosei
danych.

Zostaly opracowane wszelkie spostrzezenia, temperatury powietrza za
dluzszy okres czasu z miejscowosei pozaeuropejskich, zawarte w , Meteoro-
logische Zeitschrift od r, 1885 poczynajge, jak réwniez kilka miejscowosei
wyigtkowe] wagi z Europy. Wedlug znanego dziela Wahléna » Wahre
Tagesmittel* sy wzigte stacye z Europy wschodniej i Azyi z podanemi
tam Sredniemi do roku 1882, nastepnie za$ materyal zostal uzupelniony do
czasdw ostatnich wedlug Rocznikéw Giownego Obserwatoryum Fizycznego
w Petersburgu i nowe srednie obliczone dla tego okresu, o ile nie byly
podane przez Wojejkowa w ,Met Zeitsch.® zr. 1900, str. 116. Paryz
z rocznikéw Obserwatoryum w Montsouris; Fort Randoll i Fors Bufort,
wedlug I. P. Finleya ,Certain climatic factures of the two Dacotas“.
Chicago wedlug wydawnictwa ,Smithsonian Tnstitution®.

Miejscowosei zostaly podzielone na grupy, stosownie do bezwzglednej
wielkosei sum odchylef a,—}-a, tak, iz w gr. IV suma najwigkszych od-
chyleh mniej wigcej odpowiada 10, w gr. IIT — 20 i t. d., az do gr. I
z sumami wigkszemi od 40. W grubem przyblizenin taki podziat dal nam
nastepujace strefy.

1) Tom XXXV Rozpraw ‘Wydziatu mat.-przyr. Akademii Umiejetnosei w Krakowie,
Prace mat.-fizycz., t. XVI, 16
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Grupa I. Strefa podbiegunowa péinocna: Fort Randoll, Fort Bufort,
Jakobshavn (Greenlandya), Chicago, Archangielsk, Jakuck, Nikolajewsk
na Amurze, Barnand, Irkuck, Katarinenburg, Nerezynsk, Irgiz, Fiugan.

Grupa IT. Strefa umiarkowana o wielkiej zmiennoei temperatury:
New-York, Wilno, Warszawa, Paryz, Aachen, St. Bernard, Pic-du-Midi,
Pui-de-Dome, Hoffenthal (Labrador), Lyon, Fort Aleksandrowski.

Grupa ITI. Strefa umiarkowana o malej zmiennosci temperatury:
Konstantynopol, Rzym, Wiadywostok, Aleksandrowka-Korsakowka-Ry-
kowskoje (Sachalin), New-York (powtérnie), Pike-Peak (Colorado), Madryt,
Serra-Estrella, St. Fernando, Riviera, Lesina, Zi-ka-wej, Peking.

Grupa IV. Podzwrotnikowa. Malta, Tokio, Aleksandrya, Beirut, Port-
au-Prince, Guatemala.

Grupa V. Poludniowa polknla: Papeete (Tahiti), Rio-Grande (Bra-
zylia), Blumenau (Brazylia), Mercedes Oriental (Uruguay), San-Yorge
(Uruguay), Punta Arenas (—53°10), Marianhill (pol. Afryka).

‘Wiadomo, ze w strefie o bardzo wielkiej zmiennosei jak podbiegunowa,
frednia zmiennos$é zimowych miesiecy jest przeszlo 3 razy wieksza od
zmiennosci lata, shiszny bylby przeto zarzut, iz w naszych zestawieniach
charakter liczb a,+a. odpowiada jedynie przebiegowi temperatury zim-
niejszej pory roku. Aby zarzut ten usunaé, wzigtem 8 miejscowosei, wy-
rézniajacych sig najwigkszg zmiennoscis, jak Fort Randoll, Fort Bufort,
Chicago, Jakobshavn, Archangielsk, Barnaul, Katarinenburg i Jakuek,
w kitérych wszystkie odehylenia od sredniej zostaly odpowiednio zreduko-
wane tak, aby $rednia zmienno$é miesiaca réwnala sig jednosci. W ten
sposéh powstala nowa grupa I#, oczywiSeie pozbawiona wszelkiego klima-
tycznego znaczenia.

Czesé lewa naszej tablicy IV sklada si¢ z kolumny z kolejnemi
latami od roku 1821 poczynajge, przyezem data maximum plam odmiennym
drukiem odznaczona, data za$ minimum znakiem #; dale] nastepuja grupy
od I do V, przy ktérych znéw w kolumnie , Waga® podana liczba wskazuje,
z ilu miejscowosei srednia zostata wyprowadzona. ‘Wizystkim danym przysa-
dzona jednakowa waga, niezaleznie od ich dlugoletniosci i wartosciowosci .

') Krytyeznie danyeh nie rozpatrywatem, lecz z biegu liezb podanyeh w Tabliey VI
widaé, Ze odchylenia z pierwszej potowy ubieglego stulecia, osobliwie ze stacyi Cesarstwa
Rosyjskiego, zdradzaja znacznie wieksza amplitude ni% spostrzeZenia poZniejsze, zwiaszeza
po reformie z rokn 1874 dokonanej przez Wilda. Odrzueono spostrzeZenia z Pekinu za
rok 1869, prawdopodobnie pomytkowo podane w stopniach R.
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Przegladajge liczby «, 4+, z kolum od I do V widzimy: % e
istniejg lata, w ktérych suma odehylen od normal-
nego przebiegu temperatury jest silnie wzmozona.
Takie lata nazywaé bedziemy—latami temperatur
kraficowyeh T.ata krahcowyech temperatur wyste-
pujg na calej kuli ziemskiej spélczesnie, co wska-
zlje na przyczyne kosmiczng zjawiska; nastepnie
poniewaz pojawiajg sie w punktach zwrotu krzywej
dzialalno$cislofica i odtwarzajg jego anomalie, jak
niezwykle zblizone do siebie maxima i minima, lub
tez niezwykle oddalone, nalezy wiec przyjaé istnie-
nie zwigzku wraz z zmienng dzialalnos§eig slonca.

‘Na wzor grup dla temperatury utworzone zostaly grupy VIIL, IX i X,
z prawej strony Tablicy IV, w ktérych sa zawarte Srednie odchylenia
ay—+a, od przebiegu normalnego fal cisnienia i kwadraty tych odchylen
[@a], kierujac si¢ jak poprzednio przy temperaturze bezwzgledng wielkoseia
odchyledr. Grupy skladajg sie z nastepujacych miejscowosei:

Grupa VIIL. Charakter fal cisnienia z Europy: Warszawa, Krakow,
Oryszew, Pawlowsk, Orenburg, Upsala, Nikolajew, Bukareszi, Dorpat,
‘Wieden, Tyflis.

Grupa IX. Charakter fal cisnienia z Azyi: Aleksandrya, Beirut,

 Wiernyj, Bogostowsk, Tomsk, Taszkient, Irkuck, Peking, Barnaul, Ner-

czyfisk, Vards, Bodo, Wladywostok, Sachalin, Nikolajewsk na Amurze,
Port-au-Prince.

Grupa X. Szezyty goérskie: Sonnblick, Obir, Schafberg, Gudaur.

W lipcowym zeszycie z roku 1903 ,Meteorologische Zeitschrift®
J. Hann podaje referat p.t.: ,Die Periode der Sonnenflecken und die
Variationen der mittleren Jahrestemperatur an der Erdoberfliche* doty-
ezgey dwb6eh prac ogloszonych w ,Comptes rendus® Akademii w Paryzu
przez pp. Ch. Nordmanna i A. Angot, ktérzy,nawzér Képpena
(Zeitsch. der Oster. G- fiir Met. z r. 1878), podali odchylenia od przebiegu
rocznego temperatury w strefie rownikowej na zasadzie spostrzezen:
pierwszy z 13 miejscowosci od r. 1870 do 1900, drugi z dwdch od r. 1892
do 1901. Ch. Nordmann przypisal temperaturze z kilku miejscowosei
wage podwojng, catosé za$ wyréwnal przy pomocy znanego wzoru:

211— (a-+2b-+¢). W naszej Tablicy IV grupa VI i VII od rokn 1870 daja

przebieg tyeh odehylen wedlug referatu Hanna, od roku 1821 do 1862
odehylenia na réwniku podlug Kdppena, od r. 1823 do 1869 odchylenia
réwniez z pracy K 6 p p ena, lecz po polgezeniu przebiegu z trzech krajow
réwnikowych z trzema podzwrotnikowemi pétkuli poludniowej, mianowicie
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TABLICA 1V.

Odchylenia temperatury i fal ci$nienia.
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Australii, St. Zjednoczonych poludniowej Ameryki i poludniowej Afryki,
wszystkie wzigte z jednakows waga. Liczby te ilustruja na ogél dobrze
t. zw. ,prawo Kdppena®, Ze w strefie réwnikowej temperatura powietrza
jest nizej normy w czasie maximum plam, powyzej za§ normy podezas
minimum plam. Tak méwi algebraiczna suma odchylen z réznych miejsco-
wosel, w ktérych atoli rzeczywisty przebieg jest nader rozmaity; pojedyhcze
kraje spolczesnie daja odchylenia o odmiennych znakach, jak to widzimy
w szezegblowych tablicach K 6ppena. Amplitnda odchylen jest wielka
do roku 1840, potem znacznie juz mniejsza do roku 1869, poniewaz poczgt-
kowo byly brane tylko nieliczne miejscowosel. Przebieg, jaki wskazuja alge-
braiczne sumy, moze byé miarodajny jedynie pod warunkiem, aby stacye
meteorologiczne byly w dostatecznej liczbie i réwnomiernie rozmieszezone,
wszelako ten warunek nie jest wypelniony i dzi§ w strefie réwnikowej
i podzwrotnikowej.

Przyjmujae, chociaz z zastrzezeniem, prawo Kdppen a, spotyka sie
z innem pytaniem: Juz a priori przypuscié mozna, ze podezas swojej wzmo-
zonej dzialalnosei, podezas maximum plam, slofce wiecej blasku i wigkszej
ilosci ciepla udziela ziemi. Poglad ten zdajg sie potwierdzaé pomiary foto-
metryczne wielkich planet, zwlaszeza Jowisza, 1 wykryte przez N. Lo c-
kyera réznice w widmie slofica z epok maximum i minimum plam 1).

Jezeli tak jest co do ilosei ciepla, to naleiy wyjasnié sprzecznosé
zprawem K 6ppena. Miedzy innymi: Bezold w ostatnich czasach to
pytanie poruszyl (ogélne posiedzenie niemieckiego Towarzystwa meteoro-
logicznego w Berlinie z dnia 7—9 kwietnia 1904 r.) wskazujse, ze sprzecz-
nosé jest tylko pozorna, gdyz miejscami, zwlaszeza w strefie podzwrotni-
kowej, wzmozone pod wplywem wzmozonego ciepta zachmurzenie, parowanie,
deszcze, przyczynié moze znaczne obnizenie temperatury powietrza, podobnie
jak obnizenie temperatury wod okolo biegunowych, spowodowane wzmozonem
topnieniem lodow, zniza temperature powietrza w tej strefie. Mozemy mieé
zatem w strefie réwnikowej i podzwrotnikowej miejscami podezas maximum
plam znizke, miejseami kraficows zwyzke temperatury, podezas za$ minimum
w pierwszych miejscowoSciach wzgledns zwyzke, w drugich kraicowe
obnizenie temperatury, z czego wynika, Ze jest ryzykownem Yaczenie
w wspélne grupy odehylen temperatury-od przebiegu §redniego z nader
réznych miejscowosel kuli ziemskiej. W rzeczy samej, w grupach K o p-
pena VI podzwrotnikowej i VII réwnikowej (Tablica IV), a zwlaszeza
pierwszej, pod drobng liczbe setnych cze$ei stopnia kryjg sig silne zmiany
rzeczywiste; natomiast grupa Nordmanna (gropa VI, Tablica IV od
roku 1870), jak to zaznacza w rodzaju zarzutu H an n, jest wiecej jedno-

') Zob, przypisek pierwszy.
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rodng i reprezentuje przebieg glownie z Azyi okoloréwnikowej. Widzimy
w tym przebiegu wiecej niz wskaznje Nordman n, a mianowicie:
Zaleine od zmiennej dziataluos$ci stofca nagrzania
ioziebienia o krotkim kilkoletnim okresie, ktéry zna-
lezlismy w Czesei I-ej dla naszyeh fal cisnienia.

W rzeczy samej pordwnanie liezb, pomieszezonych w kolumnach VI
i VII od roku 1870, z liczbami kolumn VIII do X, a takie z odpowie-

" dniemi datami z Tablicy V (liezby a,-+a, i [¢a] w Polsce) wskazuje, ze

dokladnie spolczesnie znajwiekszem podniesieniem
lub znizeniem temperatury na rowanikua zjawiaja sie
wzmozone liezby a,+a, i[ad], dotyezace odehylen fal
cisnienia unas w kraju w Europie w ogdle i Azyi

Poszezegoélnie biorae, mamy najsilniejsze ozigbienia w latach 1870
{prawdopodobnie} 1884/85, 18938 t.j. latach maximum plam; nagrzania
w 1878, 1889 i 1901 ~— latach minimum plam; obok tego mamy oziebienie
w roku 187475, nagrzanie w roku 1881 w dwoéch epokach, ktére w Czesei I
naszej pracy podaliSmy jako zalezne od zmiennej dziatalnosei stofica;
wreszeie nagrzanie pod r. 1897 zupelnie nievezekiwane, na kidrego nzasa-
dnienie na krzywej stonecznej nie mamy dostatecznych danyeh. Z ogélnej
liczby takich 9 zmian na réwniku (nagrzan i ozigbieh) w okresie 1870 do
1901 roku, w 8 wypadkach znajdujemy odpowiednio wzmozone liczby
apy+a, i [aa] dla fal cisnienia w Polsee (Tablica V), w 7 dla Earopy,
w 6 dla Azyi. Poréwnywajac wstecz dawniejsze lata i zwazywszy zazna-
czone wady liczh K 6ppena, znajdujemy jeszeze dostateczng zgodnosé,
aby stwierdzié istnienie wspolnej przyezyny, ktéra wywolnje jednoczesnie
znaczny spadek lub podniesienie temperatury w strefie réwnikowej i silnie
wzmaga dziatalno§é drugorzednych ruchéw atmosferyeznych pod postacia nie-
zwykle glebokich antycyklonéw i cyklonow. Zwigzek pomiedzy wzmozonemi
odchylenjami temperatury i fal cisnienia jest widoczny, gdy poréwnamy
kolumny I do V z kolumnami VIIT do X, poniewaz wzmozone liczby dla
temperatur wystepujg spélczesnie lub nastepuja bezposrednio po wzmozonych
liezbach dla fal ci$nienia. Przebieg taki tylko w pierwszej polowie ubie-
glego wieku byl dwukrotnie zmieniony.

W ogéle calkowity przebieg w szeregu lat kolejnych daje sie podzielié
na krétkie kilkoletnie okresy o charakterze jednakim: nagrzanie Iub ozie-
bienie na -réwnikn, spélezesnie niezwykle silnie rozwiniete antycyklony
i cyklony w strefie umiarkowanej i podbiegunowej pélnocnej, wreszcie stan
atmosfery, powodujacy lata temperatur kraficowyeh; nastepnie pojawiaja sie
lata normalne az do nowej zmiany w tym samym porzadku.

Tak zwane lata temperatur normalnych charakteryzuja sie staloscia
—+ odchylen z roku na rok, co stwierdza znane prawo trwalosei istniejacego
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GUEST


14 R. MERECKI.

stanu; wiecej nawet: przegladajge grupy II i III, a nawet redukowans.

grupe I*, z przewazajacej liczby zmian sadzge, suma odchylen a,-ta,
z danego roku jest mniejsza od sumy odchylef z roku poprzedniego.

Ubocznie nastrecza sie tajemnicza sprawa powstawania drugorzednych
ruchéw atmosferyeznych na tle ogélnej cyrkulacyi atmosfery.

Twoérey mechaniki atmosfery ziemskiej z II potowy ubiegtego stulecia
przyjmowali energie cieplng slofica jako wielkosé staly. Nie mniej jednak
stawne teoretyczne badania Helmholtza z tej dziedziny dajg obraz,
ktory uporeczywie sie narzuca:

Na kuli ziemskiej, rozpatrywanej przez Helmholtza, obdarzonej
ruchem obrotowym i temperatura, w sposob ciggly zmieniajsca sie od
réwnika ku biegunowi, musi powstaé trwaly uklad, dzielacy ja na 3 strefy,
juz dawniej przez Ferrela wykryte; lecz w gdrnych warstwach atmo-
sfery, na stronie biegunowej Yozyska podréwnikowej ciszy (pierwotne przy-
puszezenie Helmholtza) istnieja warunki, sprzyjajace tworzenin sig
powierzchni niecigglodei, i zerwanie réwnowagi nastgpié musi, przyczem
wielki antycyklon srednich szerokosei i cyklon biegunowy rozdzielajy sie
na mnéstwo eyklondw i antycyklonéw z przewags pierwszycl; wowezas
tworzg si¢ mieszaniny o posrednich temperaturach i predkosciach, z dazno-
Seig do wyréwnywania i caly mechanizm dazy do stanu poprzedniego, przy-
czem warunki miejscowe, jak tarcie o powierzehnig, nagrzanie przez inso-
lacye, ozighienie przez wypromieniowanie, a zatem i pozornie miarodajne
zmiany por roku, majg wplyw nader podrzedny, tak, ze nie widzimy przy-
czyny, aby cykl catkowity, t.j. dezyntegracya i wyréwnywanie, niemégl
trwaé lat kilka. Nasz cykl krotkoletni zmian ci$nienia i temperatury
z bezposredniej obserwacyl wyprowadzony, zdaje sie przedstawiaé teore-
tyczny eykl Helmholtza.

‘W poprzedniej tablicy rozpatrywaliSmy wylaeznie grupy miejscowosei,
przebieg przeto staje sie wyrdwnany i szezegély ging. Waing rzeczy jest
sprawdzié, jak przedstawiajy sie warnnki na malej przestrzeni kuli ziem-
skiej 1 jakie stad korzysci wypltynaé mogg dla celéw klimatologicznych.
Aby odpowiedzieé na.to pytanie, skorzystalem z nader dlugoletnich spo-
strzezeh z trzech miejscowosci kraju, =z ‘Wilna, Warszawy i Krakowa.
Temperatura z dwoch pierwszych miejscowosei wzieta z dzieta Wahléna
{Srednie miesigezne z Warszawy weding D-r J. Kowalez yka do r. 1880)
po dopelnieniu brakujgeyeh danych i obliczenin nowych Srednich za ostatni
okres od roku 1881 do 1902. Krakéw wedlug srednich za okresy od roku
1826—1850, 1851—1885 i 1886—1903. Fale cignienia z Krakowa obliczylem
wedlug spostrzezen, nadestanych mi zyczliwie przez prof. M. P. Rud z-
kiego; fale z Warszawy z okresu od roku 1779—1799 ra zasadzie obser.
wacyl Bystrzyckiego, znajdujacych sie w rekopisie w Dbibliotece
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tutejszego Uniwersytpckiego Obserwatoryum, przyezem wypada zaznaczyé,
ze barometr uzyty byl nader pierwotnej konstrukeyi, tak iz fale sg nie-
zwykle wielkie w §rednich miesigeznyeh i tylko wybitniejsze ruchy atmo-
sfery mogly byé zauwazone.

‘Waznego rekopisu spostrzezen M agiera, znajdnjgeego sie do nie-
dawna w bibliotece tegoz Obserwatoryum, niema obecnie, i fal za okres od
roku 1803—1825 dla Warszawy obliczyé nie moglem.

Nastgpujgea Tabliea V jest ulozoua na wzér Tablicy IV: mamy
kolejne lata, Srednie a,—-a, i [ea] z fal cisnienia w Warszawie i Krakowie
i érednie a, -, temperatury (T) z Wilna, Warszawy i Krakowa, wreszcie
tytulem proby, obliczone liezby a, -+ a. dla stanu cisnienia (B) z Warszawy
(1826--1902) i Krakowa (1826—1885) wedlug J. Hanna (Die Vertheilung
des Luftdruckes). Pomigdzy rokiem 1887 i 1896 fale z Warszawy i Oryszewa
sy z¥aczone w jedna Srednig.

(Patrz tablice na stronie nastepnej).

Tablice dzialalnosei stofica podaja doktadnie wyznaczone epoki ma-
ximéw i miniméw dopiero po r. 1833; poprzednie daty s niepewne mniej
lub wiecej o rok jeden. Z okresu rozwazonego podajemy daty wystgpienia
punktéw zwrotu wedlng A. Wolfera (Astr. Nachrichten Xi 3873)
z odpowiednia wagsg:

Minima | Waga Maxima | Waga
17755 | 7 177841 5
17847 | 4 17881 4
1798.3 | 9 18052 5
1810.6 | 8 18164 | 8
1823.3 | 10 18299 | 10
1833.9 1 10 1837.2 1 10
18485 | 10 18481 § 10
1856.0 | 10 1860.1 | 10
1867.2 | 10 1870.6 | 10
1878.9 | 10 1883.9 | 10
1889.6l 10 1894.1 | 10
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18 R. MERECKL

O dokladnej zgodnosei liczb z Polski w okresie od roku 1870—1902 z zmia~

nami temperatury na réwniku w punktach gléwnych zwrotu na krzywej
dziatalnoei stonica i w punktach drugorzednych méwiliSmy poprzednio; nie
mozemy tak szezegdlowo omdwié lat wezesniejszych dla braku danych,
przeto ograniezymy sig na punktach zwrotu gléwnych. Przedewszystkiem

znajdujemy w Polsce brak liczby wzmozonej pod daty minimum z r. 1878,

Iecz.pold tg daty lub w roku nastepnym na calej kuli ziemskiej mamy
wybitnie liczby wzmozone, jak wskazuje Tablica IV, a z szezegélowych

danyeh Tablicy VI widaé, ze w calej Ameryee pélnocnej i Azyi nader

kraficowy byl rok 1878, w Europie za$ 1879; u nas Krakow ma liczbe
Wwzmozong, Warszawa nizej normy.

Podobnie na catej kuli ziemskiej jest nwydatniony rok minimum 1867
lub nastepny, w Polsce zas tylko czesciowo: w Warszawie rok 1868 ma
uwydatnione sumy 4 odchylen, w Wilnie za§ i Krakowie zmniejszone;
fale cisnienia wzmozone w Warszawie, przeto wydaje sie prawdopodobnem,
ze przebieg temperatury i ci$nienia byl krafcowy, jak poivszechnie na
ziemi, lecz Srednie miesigezne dane zle uwydatnily w Polsce, i nalezaloby
rzecz sprawdzié, rozpatrujge zmiany z dnia na dzien. Pod data minimum
z 1. 1856, jak wskazuje szczegétowa Tablica V i VI mamy powszechnie
przebieg nader sprzeczny; w Europie silnie wzmozone fale cignienia w roku
1857; odchylenia temperatnry tylko w niektorych miejscowosciach; ogélnie
W Ameryce; natomiast w Azyi 1 przewaznie w Europie wystepuje rok 1855
z wybitnie kraficows temperaturg. Inne punkty zwrotu maximéw i miniméw,
majg wzmozone liczby na wlasciwem miejscu. Rezultaty najdawniejszych
spostrzezen pomiedzy r. 17781 1830 niewiele przedstawiajg dat spornych,
zwla.szcza gdy wiemy, ze nie jest do$é doktadng odpowiednia data z dzialal-
nosci slofca. Pigknie zarysowany jest wazny okres pomiedzy minimum
z 1. 1784 1 maximum zr. 1787 1). W epokach, kiedy, ze si§ tak wyrazimy
»-gradyent dzialalnosci stofica® jest wzmozony, jak przy wymienionych
datach, zaréwno jak pomiedzy r. 1830 i 1833, 1833 i 1837, nie wylgezajac
r. 1867 i 1870, wobec nienormalnie zblizonego minimum do maximum lub
odwrotnie, mamy nader uwydatnione i ezestsze liczby -+ odchylen; na ogolk
wystepujy one tak dalece prawidlowo, ze oczekujemy tegoz zjawiska ncie—
bawem, przy najbliZzszem maximum 2).

1) Por. ,Cykl stoneezny 8. Neweomba* Wiad matemat., t. VII. Dodam, Ze
prof. 8. Diekstein posiada odpis sprawozdania z posiedzenia Rady Uuiwersy’te’m
Wilehskiego z roku 1784, na ktérem Poczobnt zawiadamia, Ze w roku 1788 dziatalnosé
stoniea tak dalece przygasta, jak tego nie widzial w ciagn 20-letniej obserwacyi bez
przerwy. Odnalezienie zagubjonyeh dziennikéw spostrzeien Poczobuta bytoby dla
teoryi stonca przyczynkiem niezmiernej wagi.

) Zob. przypisek drugi.
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Odehylenia a,—+a, stanu barometrn w Polsce sg zgodne z dwoma
poprzedniemi czynnikami, jak oczekiwali$my; nawet pod daty minimum
7 1. 1878 brak wzmozonej liczby dla temperatury zostal uzupeiniony.

W Tablicy VI mamy szezegélowy przebieg odchylen a,—-a. ze
wszystkich miejscowosei 1), jakie weszly do naszych zestawien. Z tych
szczegblow zauwazymy, Ze Aachen, z klimatn morskiego o malej zmien-
no$ci, podobnie jak z krahcowo-zmienng temperaturs Barnaul, nie uwy-
datniajg poszukiwanego zwigzku; z Archangielska lata od r. 1860 sa zgodne
7z schematem og6lnym, tak, ze sprzecznosé liczb z lat wezesniejszych moina
przypisaé wadliwosei spostrzezen; braki z innych miejscowosci uzupelniajg
sie przebiegiem z odleglejszyeh punktéw kuli ziemskiej, a czasami i z miej—
scowosel poblizkich (Warszawa — Krakéw, Paryz —Lyon i inme), jak
poprzednio rozwazaliSmy, rozpatrujge daty u nas w kraju.

W ostatniej Tablicy VII sa zebrane wszystkie odehylenia fal, z miej-
scowosci niepodanych w Czedei I, lacznie zebrane w postaci Srednich
ay+a, i [aq) w Tablicy IV. Tu przypominamy jeszeze uwage z poprze-
dniej pracy, ze fale cignienia, naszg metods obliczone, w dwéch poblizkich
miejscowosciach moga daé przebieg rozny, jak wskazaliSmy na przykladzie-
Warszawy i Oryszewa, wyjaspiajac zarazem przyczyne. Jestto, ogdlnie
biorge, wada metody, dla naszych jednak celéw nader pozyteczna, gdyz
zapewnia niezaleznosé wynikéw, i na tem wigksze zaufanie zasluguje znale-
ziona zgodno§é w przebiegu liczb «, 4. 1 [wa] z miejscowosei nader
oddalonych.

Zwiazek pomiedzy plamami na stoficu 1 temperaturg powietrza od lat
przeszlo 30 trwale zajmuje meteorologhw, lecz pomijajge przeciwnikow
hypotezy wplywow kosmicznych, nawet jej zwolenicy przewaznie odrzucali
mozliwosé wykryeia Sladéw w strefie pozardwnikowej.

Nasze poszukiwania wykazaly, ze W tej strefle, w pewnych epokach
Scisle zwigzanych z zmienng dzialalnodeiy slonca, zjawia sie niezwykle
wzmozona dzialalnosé drugorzednych ruchéw atmosferyeznyeh, ktérym mu-
szg towarzyszyé gwaltowne, krotkotrwale zmiany temperatury, trudne do
wykrycia przy pomocy metody srednich miesiecznych; lecz znalezii$my
dalej, ze spolezesnie i w nastepstwie podbudzonego stanu atmosfery wyste-
pujg dtuzsze okresy o niezwykle wysokiej lub nizkiej temperaturze, dajac
wielkie odchylenia w poréwnaniu z $rednim wieloletnim stanem. Podobnie
wielkie odchylenia tegoz znaku charakteryzujg nieraz oddzielne pory roku,
wiemy bowiem, Ze istnieja niezwykle ostre i Iagodne zimy, podobnie jak

1) Opracowana w ostatnich czasach miejscowosé z Ameryki potudniowej Winnipeg-
Manitoba nie jest wkaczona; poréwnanie jednak znalezionych liezb z ogéloym schematem.
wykazuje zupelng zgodnosé.
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chlodne i upalne lata. W rezultacie znalezliSmy lata krancowych tempe-
ratur, ze swej strony scisle zwigzane z tablicami dziatalnogei stofica.

Nie odréznialismy znakéw odchylen, gdyz przedewszystkiem nalezalo
stwierdzié zjawisko, nastepnie wykryé schemat ogélny, ktéry moglby
wikazaé lata wlasciwe, najwigcej podlegle wplywom kosmicznym. Szkic
takiego schematu podaje Tablica IV, i ten, przypuszezamy, uda sie jeszcze
udoskonalié, zwlaszeza w kilku punktach watpliwyeh z pierwszej polowy
ubiegltego stulecia, przez wprowadzenie takiego ezynnika, jak zmiany cignie-
nia atmosferyeznego, co ponieksd juz widzimy w nasze; Tablicy V. Nader
pozadane jest jeszeze opracowanie temperatury z wiekszej liczby miejsco-
wosel na kuli ziemskiej. Nalezy nzupelnié pétkule poludniowa, a na pol-
noenej ugrupowaé dane wedlug Czesci Swiata, naturalnie zachowujac podzial
na strefy wiekszej 1 mniejszej zmiennosei. Tego rodzaju zestawienie mozna
wykonaé przy wielkiej liczbie danych i wtedy wyj$é moze na jaw systema-
tyczny zwigzek pomiedzy obu pétkulami, jezeli tylko istnieje. Po wydzie-
feniu lat z epok maximum i minimum, rozwigzemy pytanie, jaki ma przebieg
temperatura w obu punktach zwrotu. Poniekad przewidzie¢ mozna na
zasadzie uwag o przebiegu temperatury w strefie rownikowej i podzwrot-
nikowej, uwzgledniajae poglad Bezold a, wreszele spétdzialanie drugo-
rzednych ruehéw atmosferycznych, ze na danej znaczne] przestrzeni kuli
ziemskiej moze wystapié trwala znizka lub zZwyzka temperatury, zaleznie
od rozkladu izobar6w i zwizzanego z nimi przewazajgeego systemu wiatrow.
Europa np. w znacznej swej czesei pozostaje pod wplywem temperatury
Golfstromu, tak dalece, ze jak wskazujg ciekawe badania z ostatnich czaséw
O.Petterssona i W. Meinardus a, jej temperatura powietrza
w kilka miesiecy pézniej odtwarza temperature pradu. Otz w zaleznosei
od miejscowego ukladu elementéw meteorologicznych w strefie okolorGwni-
kowej pradu, w mysl Bez olda, powinien Golfstrom posiadaé wyraznie
uwydatniong okresowosé, zgodnyg 7z przejawami temperatury powietrza
w Europie, w pewnem okreslonem zwigzku z prawem K oppena. Pyta-
niami temi zajmiemy sie w najblizszej przyszlosei, tu tylko zauwazymy, ze
twierdzenie o istnieniu lat krafeowych temperatur, nawet bez wskazanego
znaku, posiada deiste klimatologiczne znaczenie, gdy przypomnimy poszu-
kiwania Hanna, Hellmann a, WL Satkego i innych nad zales-
noscig temperatury w nastepujacych po sobie miesigcach. Istotnego zna-
-czenia nabiers nasze poszukiwania z chwilg, gdy zmienna dzialalnosé slonca,
przynajmniej w gtownych punktach zwrotnych, bedzie mozliwg do przewi-
dzenia. Wiek ubiegly, przy Swietnym rozwoju astrofizyki, zaniedbal stofice;
powazny zwrot nastapit dopiero w biezgcem stuleciu. ’

‘W pazdzierniku 1904 r,
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PRZYPISEK PIERWSZY.

S.Arrhenins w podreczniku ,Fizyki Kosmicznej* podaje jako
dowéd wyniki pomiardw aktynometrycznych Sawieljewa. Ze wzgledu
na donioslosé zadania, zastrzec musimy, ze zarowno narzedzie, jak i sama
metoda pomiaréw Sawieljewa ulega powaznym zarzutom. Jak dalece
sprawa. jest subtelna, wystarczy przytoczyé, ze dotad poraz pierwszy stwier-
dzono w Europie i Ameryce spélezesnie i odnilennego typu narzedziami
(Dufour, Gorczynski i Langley) zmniejszenie natezenia pro--
mieniowania pomiedzy r. 1903 i 1904.

Jakkolwiek wiele przemawia za kosmicznem pochodzeniem zjawiska
(hypoteza Liangleya), nie mniej przypusci¢ moina wplyw przyczyny
ziemskiej (bypoteza Dufoura). Rzecz wyjasnié powinny przyszle po-
miary w ciggu jednego przynajmniej cyklu stonecznego; co sie tyezy da-
wniejszych, to pozgdana bylaby krytyczna praca, zwlaszeza szereg‘éfv
réwnoleglych, po poréwnaniu 6wezesnych narzedzi z ulepszonemi dzisiej--
szemi, i po wprowadzeniu ulepszonyeh metod redukeyi pomiaréw (G o x-
czyhnskiego).

PRZYPISEK DRUGI

Po bardzo glebokiem minimum z roku 1901, przediuzajacem sie do po-
towy roku 1902, dziatalno$é stoca silnie sig wzmogla w drugiej polowie
roku 1903 i powiekszajae sig przez ciag roku 1904, prawdopodobnie dosiegla
maximum na poczgtku 1905 r. (luty), ktére jednak moze nie byé gléwnem,
lecz da charakterystyczne rozdwojenie krzywej czestosei plam. Maximum
w roku 1905 byloby nienormalnie zblizone do poprzedzajgcego minimum
i nalezatoby oczekiwaé niezwyklych objawéw w przebiegu. cisnienia i t‘em-
peratury w danym roku i jeszeze nastepnym. Zima 1904/05 roku nu?,la,
u nas charakter do§¢ kradcowy: i silne mrozy, i dni bardzo eieple, chociaz
przeecietny stan blizki normalnego, natomiast z zachodniej Europy, Ame-
rykii Azyi dochodzily wiesei o przebiegn niezwyklym. TUpalne lato tego-
roczne jest pamietne. Nader interesmjgca notatke podaje p. O.V. Jo-
hansson w majowym zeszycie z r.b. p. t.: ,Ausserordentliche Schwan- .
kungen des Luftdruckes und der Temperatur im Winter 1904/5%: , Wihrend
dieses Winter ist hier in Helsingfors der Luftdruck und im Zusammenhang-
damit auch die Temperatur und die Witterung im allgemeinen ungewdhnlich
grossen Schwankungen unterworfen gewesen. Dieselben Verhdltnisse herr-
schten wahrscheinlich in dem grossten Teil Nordeuropas. Die Ursache-
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hierzu ist natiirlich ein ausserordentlicher Reichtum an barometrischen
Minima, die sich iiber Nordeuropa fortpflanzten. Dazu kommt noch, dass
diese ungewohnlich sehr tief waren und eine grosse ‘Greschwindigkeit
besassen®. Po szezegdlowym opisie najwybitniejszych zaburzen, daje autor
nastepujgey uwage: ,Was die Grundursache der Temperatur und Luft-
druckschwankungen und des. zahlreichen Vorkommens, der -ausserorden-
tlichen Tiefe und der grossen Geschwindigkeit der Minima ist, kann na-
tiirlich nicht chne nidhere Untersuchungen entschieden werden. Es scheint
Jedoch, als wenn die schnell zunehmende Sonnenfleckenfrequenz in Zu-
sammenhang damit stehen wiirde®... W tym samym zeszycie Met. Zeitsch.
mamy obszerng prace tegoz autora p. t.: ,Uber die Zusammenhang der
meteorologischen Erscheinungen mit Sonnenfleckenperioden®. Autor usiluje
wykaza¢ i objasnié (w mysl Bezolda) istnienie w Europie podeczas
‘maximum plam wyzszej ponad norme temperatury w przeciwienstwie do
stanu temperatury na rownikn wedlug K6ppena.

Metoda, uzyta do tych zestawien, nie rézni sig od ogélnie przyjetej
dotychezas przez wszystkich, podobnie i znalezione wyniki nie przekony-
“wuig, zwlaszeza gdy sg sprzeczne z dotychezasowemi danemi dla Europy.

Skorzystalem z ostatniego (sierpniowego) zeszytu Met. Zeitsch., aby
dodaé przebieg odchylen temperatury z Curityby (Parans) w poludniowe]
Ameryce za Jata 1885—1904, nzupelniajac nieliczne miejscowosei z grupy V
Tablicy IV. Mamy uwydatnione lata minimum z r. 1839 i 1901; maximum
z 1. 1903, ciekawe wzmozenie pod r. 1898, zupelnie zgodnis z schematem
Tablicy IV.

W sierpniu 1905 r.
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Sumy = odehylen.

Warszawa
Wiluo
New-York
Aachen
Chicago
Jakuek
Nerezylhisk
Jakobshavn
Greenlandya
Archangielsk

Katarinen-
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22
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#33
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9
2
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1840
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1850
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E E - El2E| 2|8, o Tablica VI (ciag dalszy).
Sl el ® | x| B8 %] 5|88 §|E5] 2| & ’
R - I Tl s 2| E S 12| 2 |82 & | B Sumy + odchylen.
= = | 2 < E = =3 ) s S El Gl = &
FlP A x| 4D " |5 |8&| 5 |H Mol om
2| a= | ! EREIREE
1860 | 1£9/175 s.sE19_7 17.0|21.5) — |27.3]29.3(18.0/25.2]18.4|84.4 RS - : L5l E |22 E% .
6125.3 27.3/425 145/18.1{17.5| — |23.8|202130.1]26.8|30,51205 22 pS| B 5 s ! 5|58 5 |55 22 Elg
62119.01225| 9.6,14.8|20.8/225| — |18.8/36.0|835.7|25.7|35.2|26.0: (" 28| S| 2| E 2|87 5|85 IE
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