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WPLYW ZMIENNE] DZIAEALNOSCI SEONCA
NA NIEOKRESOWE RUCHY ATMOSFERY ZIEMSKIEJ.

Prawie rownoczesnie z odkryciem plam na powierzehni stofica zjawilo
sie pytanie o ich przypuszezalnym wplywie, przedewszystkiem na tempera-
ture ziemi, i pierwszy Riccioli, powolujac sig na upalny wrzesieh 1632 r.
w poréwnaniu z zimnym czerwcem 1642 r. wypowiedzial by} zdanie, dzisiaj
powszechnie przyjgte, ze spadek w ilo§ei plam objawia sie podwyizszeniem
temperatury na powierzchni ziemi. Zainteresowanie zjawiskami na stoficu
wzmoglo sie z chwila, gdy poznano ich okresowosé, i poszukiwania odpo-
wiednich okreséw w przebiegu elementéw ziemskich staly sie przedmiotem
usilnych i roznostronnych badan. Rezultat nieledwie zaprzeczy} przypusz-
czeniom. W nielicznych wypadkach wykryto niewyrazne §lady rzeczonego
wplywu. Prof. J. Hann w swojej ,Meteorologii®, wydanej w roku 1901,
powiada: ,Es ist bisher nicht gelungen, bei irgend einem meteorologischen
Elemente eine cyklische Variation von erheblicher Amplitude sicher fest
zustellen“. Nie mniej streszczajac badania W. K6 ppena, przychylnie
wypowiada sig o wynikach przez tegoz znalezionych, ze amplituda zmian
temperatury na réwniku wynosi okoto 0°.7, przyczem jest ona nizszg w czasie
maximum plam o 0°.3, wyzszg za$ w czasie minimum o 0°4 (w strefie umiar-
kowanej amplituda jest jeszcze mniejszg, wynosi 0°.5), zastrzega jednak, iz
prawo nie jest ogélne 1 dobrze stosuje sig do okresu miedzy 18151 1854 r.,
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w epokach za$ wezesniejszych i pézniejszych odstepstwa sa zbyt znacane,
Po temperaturze najwieeej zajmowano sig opadami, z rezultatem jeszeze
muiej zadawalajgeym. Specyalnie w Indyach, gdzie lata glodu s nastep-
stwem suszy, poszukiwania byly najszezegctowsze 1 doprowadzaly badaczéw
do rezultatéw wprost sprzecznych (J. H ann, Klimatologie t. I, p. 395).
Najwigeej prae powstalo okolo r. 70 ubieglego stulecia i s3 one podane
w zrédlowem dziele z r. 1877 ¥. Hahna: ,Ueber die Beziehungen der
Sonnenfleckenperiode zu meteorologischen Hrscheinungen®, jak réwniez
W obszernem dziele Fritza z r. 1878, pod tymze tytulem. W owym
czasie ustalono péZniej jeszcze niejednokrotnie podawany w Watpliwosé,
fakt, o zwigzkn pomiedzy dzialalno$eia stofica i zjawiskami magnetyzmu
ziemskiego, 1 fakt ten byl bodzcem do poszukiwan odnosnie do temperatury
powietrza (wspomniani juz K6ppen, Fritz i inni) opaddéw, burz
elektrycznych (Bezold), gradéw (Fritz), ciénienia atmosferycznego,
zachmurzenia, czestosel oblokéw zw. ,cirri* i t. d. Na osobng wzmianke
z tego o_kresu zaslugujg prace: Meldruma o cyklonach na oceanie Indyj-
skim i Poeya o cyklonach na Antylach. Obydwaj : znajdujg wigksza
liczhg tych wiréw w czasie maximum plam, ale trzeba dodaé, ze w strefie
podzwrotuikowej rzeczone zjawiska wystepujg nader rzadko; sg lata, kiedy
nie pojawiajy sig zupelnie, a tego rodzaju zestawienia statystyczne niewielks
posiadaja wartosé.

Od czasu ogloszenia cytowanych dwoéeh prac Halhna i Fritz a,
zajnteresowanie sig wplywem zjawisk slonecznych na elementy ziemskie
znacznie oslablo; kwestye uwazano za wyczerpang, nie dajaca sig rozwiazaé
é@él‘?_. Pojawiajace sig zestawienia spotykano z niedowierzaniem. Prze-
ciwnicy hypotezy wplywow zmiennej dzialalnosei stofica Iatwe odnosili
zwycieztwo wykazaniem sprzecznosci, spotykanyeh w wiekszosel zestawien.
Przebieg w jednej okolicy, przemawiajacy na korzysé wplywow kosmicznych
stonca, w dosé blizkiej posiadal charakter odmienny, zgola nieprzychylny.

Rzeczone sprzecznosei mogly by znales¢ dostateczne wyjasnienie,
gdyby zdotano wykryé wplyw kosmiczny stofica na element meteorologiczny,
za ktorego posrednictwem ksztattujg sie inne czynniki w Seistej zaleznosci
od warunkéw miejseowych, Takim zasadniczym ezynnikiem sg nieokresowe
r}l‘ch_y :sxtmosferyczn-e, powstajace pod wplywem réznorodnego rozkladu
cisnienia atmosferycznego i jego cigglych zmian. Na korzysé takiej hiypo-
tgzy przema.wiaje;, brace wspomniane Meldruma i Poeya, a takze
mel.gt‘ore zestawienia cignienja atmosferyeznego z liczbami plam na stoficu,
muiej lub wiecej ndatne. W ostatnich Jjeszeze czasach w zeszycie marcowym
zr. b _,,Anna,len der Hydrografie und Maritimen Meteorologie*, znalezlismy
prace K.. K assnerap.t: »Sonnenflecken, Depressionen der Zugstrasse
VP und die Niederschlige*, w ktorej antor znajduje w Europie wigcej wiréw
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typu VP Van-Bebbera w czasie minimum plam, zatem w przeciwien:
stwie do wynikéw, zanotowanych w strefie podzwrotnikowe;.

Wspomnieé muszg pracg Normana Lockyerai W. Lockyera
p. t.: ,Aenderungen der Sonnentemperatur und Variation des Regenfalls in
den Léndern rings um der Indischen Ocean“ (Proc. of. the Roy. Soc. vol. 67
i Met. Beit. Sierpiefi 1901 r.), poniewaz z niej kilka dat zapozyczyltem,
o waznych za§ komunikatach tych samych badaczéw w kofcu niniejszej
pracy zdamy sprawe.

Przyjeta tu metoda badania jest najzupelniej odmienna i niezalezna od
metod uzywanych poprzednio i polega na rozwazaniu zmian cisnienia atmo-
sferycznego z dnia na dzief. W mojej pracy o nieokresowej zmiennosei
temperatury (Klimatologia Ziem .polskich. Czes$é I. Rozprawy Akademii
Umiejetnosei w Krakowie, t. XXXV) str. 327: ,nazywam calkowita fala
ci$nienia powietrza — trwanie w dniach nieockresowego spadku eisnienia,
wiecej jego podniesienia. ‘Okres dzienny ci§nienia w naszych szerokosciach
jest bardzo nieznaczny; wplyw okresu rocznego wielkich réznic powodowaé
nie moze; majac przytem na uwadze, Ze Srednica dzienna, z trzech termino-
wych godzin wyprowadzona, dostatecznie dokladnie okre§la przebieg ciénie-
nia dnia danego, mozeniy, rozpatrujge z dnia na dzien spadek i podniesienie
stupa rteci, uwazaé te ruchy jako wynik zaburzeh atmosfery z przyczyny
depresyj gtéwnych, pobocznych lub miejscowyeh (up. burza elektryczna), jak
réwniez czasowych antycyklonéw®. Musimy tu dodaé kilka uwag do wyra-
zenia ,Srednia dzienna it. d.“. Z przyczyny wydatnego okresu dziennego
frednia dzienna temperatury nie daje pojecia o jej przebiegu w ciggu doby;
poniewaz jednak znamy ogélny charakter okresu dziennego dla pér roku
ir6znych standéw pogody, stonecznej, dzdzystej, pochmurnej i t. d., to mniej
wiecej, mozemy odtworzyé zgdany przebieg temperatury. Inacze] rzecz
sig ma z elémentem pozbawionym okresu dziennego: Samopis kresli pewng
krzywy, ktorg w dowolnie matym przedziale czasu mozna rozpatrywaé jako
linig prostg, pod pewnym katem wznoszgcg sie, spadajges lub réwnolegly do
poziomi. W tym okresie czasu §rednia z dwoch obserwacyj Scisle wyznacza
przebieg. Takim elementem jest ciénienie, lecz zachodzi pytanie, czy nie
jest zbyt wielki okres, przyjety za jednostke, t.j. doba. OdpowiedZ daja
zapisy barografow, z ktorych widaé, ‘iz czesto przez ciag tygodnia i wiecej
linia wskazujgca ciénienie biegnie réwnolegle do poziomu, albo cizgle wznosi
sig lub spada. W znacznej wiekszosel wypadkéw $rednia arytmetyczna
dzienna ma warto§é Scisle okreslong; niemniej w wieln wypadkach jest
zupelnie bledng, gdy w ciagu jednej doby zjawia sig naprzemian podniesienie
ispadek, czasami nawet kilkakrotnie. Wypadki podobne mogy wplywaé
niekorzystnie, jak zobaczymy, na wyniki obliczeni. Na szezgScie szkodliwy
wplyw okazal sig nieznaczny.

<
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Naturalny przebieg ciénienia przedstawia fale. Diugo§é fa‘l poda-
jemy w czasie, wyrazajac liczbg dni przecigtne ich trwanie w ciagu miesigca.
Fatwo byloby znale$é odpowiednia wysoko§¢ fali, lecz tymezasem te
obliczenia s nam niepotrzebne. Wyznaczalem fale, notujge dzien po dniu,
czy mialo miejsce wzmozenie sig cisnienia, czy tez zmniejszenie, nwﬁzglgdnia—
jae przytem najmniejsze nawet roéznice w $redniej dziennej (w niektérych
latach §rednie podawano z dwoma dziesigtnemi), zawsze poczynajac od dnia
pierwszego danego miesigea na drugi i kofiezge ostatnim dniem miesizca na
pierwszy nastepnego. Dzielge znaleziong liczbe dni spadajacego cisnienia
iliczbg dni wzmagajgcego sig cisnienia przez odpowiedniy liczbg zmian
znaku, znajdujemy przecigtny czas trwania fali spadku i fali podniesienia,
w sumie Srednig fale calkowita, przyblizenie odpowiadajacy fali naturalnej.
Nieréwnosé liczby dni w miesigcach nie byta uwzgledniang, tylko Dorpat—
Jurjew do roku 1885 posiada miesigce 30-dniowe, za wyjgtkiem listopada do
1. 1876, a nastepnie pazdziernika. W Warszawie wszystkie nienormalnie
dlugotrwale lub krétkotrwale fale zostaly sprawdzone przez powtOrue
przeliczenie. )

Po obliczenin fal za diuiszy okres czadu, bierzemy srednie liczby z od-
powiednich miesiecy i od tych liczb wynajdujemy odehylenia za caty okres
uwazany. Temi odchyleniami w dalszym ciggu zajmowaé sig bedziemy,
Przy tem nastrecza sie nastepujzca uwaga:

Odchylenia nasze, podobnie jak wszystkich innych elementéw. meteoro-
logicanych, naleza do kategoryi t. zw. jednostek zbiorowych ukladu
G. T. Fechnera (Kollektivmasslehre) i ich cechy charakterystyczng
jest asymetrya krzywej mozliwosci odchylen, w przeciwienstwie do syme-
trycznego ukladu odchyles przy pomiarach precyzyinych. Z naszej tablicy I
uderza przedewszystkiem fakt, ze odchylenia dodatnie sg zmacznie wigksze,
niz odechylenia ujemne. Tak np. w Warszawie, we wrzesniu, przy sredniej
fali 4.7 dnia, mamy w r. 1833 falg 8.5, w roku za$ 1829 fale 2.8, zatem odehy-
lenia 3.8 1—1.9. Tak znaczna i nieprawdopodobna réznica jest wynikiem
metody obliczen, o czem poprzednio wspominaliémy, a mianowicie przyjecia
za jednostke czasu—doby. W rzeczy ‘same] najkrotsza nasza fala musi
trwaé dwa dni przynajmniej, w razie makoprawdopodobnego przypadku,
gdyby na zmiane barometr opadal i podnosil z dnia na dzien w ciggu calego
miesigea. W strone dodatnig czas trwania fali jest ograniczony tylko liczba
dni w miesigen. Niewgtpliwie przeciwiefistwo odelylen dodatnich i uj emnych
zmniejszylibys$my znacznie, przyimujac Jjednostke czasu mniejszg, np. % doby,
leez musielibysmy badaé wtedy krzywe barografow, narzedzi malo rozpo-
wszechnionych i od niedawnego czasu. ‘

Po tych nwagach, majac odehylenia, mozemy traktowaé wlagciwe na-
sze zadanie.
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Jezell 1stnieje czynnik, zalezny od zmiennej dzialalnosci stofica i zdolny
oddzialywaé na naszg atmosfere, to Jjego wplyw maksymalny powinien
ujawnié sie w punktach zwrotn krzywej dzialalnosei slofica. Dla braku
innych danych bierzemy tu krzyws czestosel plam. :

Jezeli zatem zsumujemy odchylenia bez wzgledu na znak, to sumy te
pod odpowiedniemi datami powinny byé wzmozone.

Oprécz: tego praypnseié mozna, ze wynikiem zmiennej dzialalnogci
slonea w punktach krytyeznych beds fale cignienia atmosfery ziemskiej nie-
normalne, badz niezwykle diugotrwale, badz tez skrécone. Nalezy wplyw
tego rodzaju fal wyodrebnié, zmniejszajac jednoczesnie wplyw niewielkich
odehylen normalnyeh.

Jedno i drugie ‘osiagniemy Yatwo przez  zsumowanie kwadratOw
odchylen. ’

Obie sumy, t.j. odchylen bez wzgledu na znak i ich kwadratow, po-
winny biedz jednako, pomagajac wzajemnie do wyswietlenia zjawiska.

Pozostajg juz tylko do zestawienia znalezione liczby z krzywsg dzialal-
nosei stofica 4). .

Jak wiadomo, krzywa ta nie jest regularng i przedstawia w biegn
anomalie. !

Jezeli zdolamy odtworzyé te anomalie W przebiegn zjawiska ziem-
skiego, to szukany zwigzek bedzie stwierdzony. Jednoczesnie taka metoda
nie jest prostem zestawieniem, lecz metods eksperymentalng, gdzie natura.
sama stwarza doSwiadezenie, a badacz tylko kontroluje wyniki. .

Nasza tablica I zawiera calkowite fale ciénienia. kolejno z Dorpatu
(Jurjewa), Warszawy,. Oryszewa, Obirn, Bukaresztu, Beyrutn i. Port au
Prince na Haiti. - ' , L

Opracowany byl materyal z Warszawy od r. 1826—1880, podany przéz
Dr J:Kowalczyka w t. IT Pam. Fiz, dalej $rednie dzienne cignienia
do r. 1899 wedlug spostrzezeil, oglaszanych w Wiadomosciach Uniwersytetu;.
trzy ostatnie lata, a takze Oryszew, wedlug materyaléw Stacyi centralnej
przy Muzeum i Pam. Fiz. Ciénienie z Dorpatu wzigte z wydawnictw tamtej-
szego Uniwersytetn, Bukareszt (zapisy barografu) z oficyalnych publikacyj
rumufiskich, wreszcie Obir, Beyrut i Port an Prince wedlug wydawnictw
wiedenskich ,Central Anstalt® etc. Wszystkie publikacye Centralnych
Instytueyj Meteorologicznyeh nie podaja Srednich dziennych cisnienia, co

it

1) Wedlug Wo lfera (Mpt. Zeit. 1902, p. 200) mamy nastepujgce punkty zwrotu:
minimum 18233 - 1833.9 18435 18560 1867.2- 18789 18806
maximum 18299 1837.2 18481 1860.1 " 1870.6 ~ 1883.9 18941 -

Opréez tego w tabliey IT, obok dat z Warszawy, sg podane lezby wiglgdne plam wediug”
W olfa tabl. I (niewyréwnanej), 1. e, p. 197, . .

v, e
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atrudnia nasze zadanie. Z trzech ostatnich miejscowosci nalezato zsumowaé
liezby z terminowych obserwacyj, aby obliczyé fale 1).
Spélrzedne badanych miejscowosci sg nastepujgce:

H wysokosé
¢ potn. A Gr. nad poziom
m.

Dorpat 58022 | 26%3 Wseh. 66m
Warszawa 52018’ 211 1307
Oryszew 5207’ 20021’ 107
Obir 46°30 14929 20447
Bukareszt 44925 26%/ 84
Beyrut 33954 3598 33m
Port an Prinee 18°34 72°21 Zach. 36 .

‘W tablicy IT dla Warszawy podajemy w kolumnach kolejno: 1) rok,
przyczem maximum plam odznaczone odmiennym drukiem, minimum zna-
kiem *; 2) Srednfe roczne lezby wzgledne Wolfa flosei plam wedlng
A Wolfera, Met. Zeit. & 5219021 3) a, = sumie odchylen dodatnich
od $redniej normalnej; 4) @, = sumie odchylen ujemnych; 5) a, -+ a, (XI—
IV) = sumie odchylei bez wzgledu na znak w zimowem polroczu; 6) a,—}an
(V—X) = jak poprzednio w letniem pétroczu; 7) @,-t-as = sumie odchylei
bez wzgledu na znak i 8) [¢a] =sumie kwadratéw odchylefr. Dla innych
miejscowosei opuszezona kolumna 2.

Liczby dwdch ostatnich kolumn; jezeli sg w pordwnanin z sgsiedniemi
wzm)zone I wystepujg réwnoczesnie Iub w roku nastepnym z epoka maximmn
lub minimum plam, s3 odznaczone odmiennym drukiem. Poréwnywujge
kolumny 1, 212 ostatnie w Warszawie, widzimy, ze;

1) Bez wyjstku wielkie lub wzmozone liczby dwéch ostatnich kolumn
53 spolczesne lub wystepujg w rok pézniej po punktach zwrotu maximum
i minimum.

2) Dwukrotnie w okresie rozpatrywanym wystapita nienormalna
dziatalnogé stofica: pe maximum w r. 1830 mamy niezwykle zblizone, whrew
regule, minimum w r. 1833; po raz drugi po minimum z 1867 r. nastapilto

') Pracg tg wykonat stud, Uniws p. S0 0 6éko, obserwator Stacyi Centralnej.
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nieco przedwezesnie maximum 1870 r.; nasze liczby stosujg sie do tych
nienormalnosei.

Przypuszezam, Ze na zasadzie powyzszych dwéch punktéw, nie powolu-
jac sie na inne miejsecowosci kuli ziemskiej, zdolaliSmy stwierdzi6 fakt
wplywu zmiennej dzialalnosci stonca na nieokresowe ruchy naszej atmosfery.
Zadanie atoli okazalo sig wigcej zlozonem, niz przypuszezaliSmy, i musimy
jeszeze dodaé punkt 3:

" 8) Istniejg pomiedzy Hezbami wzmozonemi, odpowiadajacemi gtéwnym
punktom zwrotu na krzywej dzialalnogei slofica, inne jeszeze wielkie lub
wzmozone liczby, tworzae z poprzedniemi nowy, dosé nieregularny, krétko-
trwaly okres. Tak np. pomiedzy rokiem 1870 i 1902 widzimy najpierw lata
1874/75, 1886 i 1896 z liczbami nieco wzmoZonemi i wyraznym okresem
réwnym polowie okresu plam; poza tem jeszeze lata 1872, 18811 1892, ktore
wyodrgbniamy z racyj dalej przytoczonych.

Z caly stanowezo$ceia przypisujemy te liczby przyezynie, spowodowanej
zmienng dziatalnoseiy stofiea, zaburzeniami na jego powierzchni, ktdre nader
szybko oddzialywujg na atmosferg ziemsks, zmieniajac nasze fale.

Chege tego dowiesé, musimy rzecz traktowaé nader oglednie i ostroznie,
aby nie wpasé w latwe ztudzenie, wobec tak czesto ponawiajacych sie liczb
wzmozonych i wielkich.

Tu juz nie moze wystarczy¢ rozwazenie stosunkéw w jednej okolicy:
nalezy powolaé sig na inne miejscowosei kuli ziemskiej; zestawiaé liczbe za
liczbg, date za datg. Materyal obserwacyjny, ktory wyzyskalismy, nie jest
wystarczajgey; nie mamy miejscowosei podbiegunowych ani z pétkuli polu-
dniowej; brak $rednich dziennych w publikaeyach utrudnia rozwazanie
nawet dostgpnych Zrédel. Pomimo to mamy nadzieje rozwiklaé niektére
szezegbly.

Musimy rozwazyé pytanie, kiedy pojawia sig wplyw kosmiczny stofica
na nasze fale i jak dlugo trwa. Poréwnanie dat wystgpienia maximow
1 miniméw plam, wedlug tablicy Ilub IT Wolfa (Met. Zeit. 1902, p. 197
1199) i prazytoczonej tu w Srednich rocznych w naszej tablicy I w Warsza-
wie, z stojgcemi w poblizn wielkiemi lub wzmozonemi liczbami kolumn
ap - ax i [a a] w wszystkich miejscowoseiach, prowadzi do wniosku, z wigk-
szofei wypadkéw sgdzac, Ze zaleine zaburzenia wystepujg w roku maximum
i minimum, nie wezesniej, i trwaja przez rok nastepny, nie dluzej. Kilka
sprzecznosei znajdzie nalezyte wyjasnienie dalej.

Opracowany materyal nie upowaznia do podjecia pytania, gdzie naj-
plerw uwydatniajg sie zaburzajace wplywy, pod réwnikiem, czy tez od
strony biegunéw, co bytoby nader znamiennem. Przyjmujemy tu, ze w ciggu
rzeczonych lat réwnoczesnie na kuli ziemskiej istnieje tendencya wywo-

Prace mat-fleyez., t. XIV. 15
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Iywania nienormalnie trwajgeych fal cisnienia, & s_prawdzimy te hypoteze,
jezeli w dalszem stosowaniu nie wykaze sprzecznosel 1.

Og6lny charakter krzywej czestosel plamljest dob_r:?e znany: .

Od minimum poezynajge, krzywa stromo s1¢ wznosi 1 blegnle_z.azxffycza‘]
prawidtowo do maximum, poczem pochylo spa,da,. daj c w po})l.lzu Srodka
przegiecie drugorzedne, a czasem inne jeszcze nieprawidlowosci. Ze za-
nych nam, najwigcej szczegolowe krzywe 53 dane przez W.‘ Locky era
(Die Sonnenthiitigkeit 1833—1900. Met. Zeit. 1902 z lutego) i W E 1lisa
(On the relation between the diurnal range of magnetic declination and
horizontal force and the period of solar spoot frequancy. Proc. of the Roy.
Soc. t. 63) 1 z tych korzystalismy. o . .

Na znaczenie drugorzednych przegieé, jak sig zdaje, pierwsi ZWracajg
uwage N. i W. Lockyerowie w wzmiankowanej poprzednio pracy:

Ae;&erungen der Sonnentemperatur ete. Met. Zeit. 1901, str. 365: ,Auf

&er Seite der Zunahme (plam) steigt die Kurve in Allgemeinen re'geln.léi-ssig
und ohne Unterbrechungen; beim fallenden Ast ist die Regelmissigkeit der
Kurve sehr oft durch Stufen® oder plotzliche Aenderungen der Kurvengiinges
nnterbrochen... doch haben wir gefunden dass die ,Stufe” in der Sonnenfle-
cken Kurve im Jahre 1874 von einem bedeutenden Anwachsen der Zalhl der
eruptiven Protuberanzen begleibet war.. Wir werden auf dje'sen Gegen-
stand in einer spiteren Mittheilung zuriickkommen, nachdem die Untersu-
chungen tiber 1885/86 und 1896/97 abgeschlossen sind*. ey

Umyslnie przytoezyliSmy daty, przez innych podane, aby uniknaé po-
zorn dowolno§ci, poniewaz krzywa w tych punktach biegnie zygzakowato
i Sciste oznaczenie przegiecia jest utrudnione.

Pod wskazanemi datami nasze liczby a, 4 a. i [¢ ¢] s3 wzmozone albo
wielkie. :

Poszezegdlnie biorge, widzimy pod r. 1874/75 wzmozone liczby w WVa?-
szawie, lecz niewyrazne w Dorpacie; pod r. 1885/86 powszechnie wielkie
liezby przypadaja na r. 1885 Iub 1886, Iub tez na obydwa. Tak samo zary-

'}y Musimy tu wyjasnié pozorng sprzecznoéé liezb naszyeh w szezeg6lach :

‘W dwoéch poblizkich miejscowoiciach nasze fale powinny mieé charakter jednaki,
a nawet powinny byé dokladnie réwne. Tymezasem fale z Warszawy i Oryszewa wyka-
zujy ezasami nader znaczne réznice, tak np. w lutym 1893 r. mamy 8.0 dniows, fale w Ory-
rzewie, tylko 6.4 dniows w Warszawie; réznig sig rowniss, chociaz znaeznie mniej, miesigee
styczeri i maj. 7 przyezyny tych réznic wzmozone liezby kolumn apt-ax i [¢ o] praypadly
w Oryszewie W r. 1893, w Warszawie zaé w r. 1894. Poniewa# za podstawe naszych obli-
czed przyjeliSmy zasadg uwzgledniania najmniejszych réznie w cibnieniu z dnia na dzied,
w niekiéryeh wypadkach wynoszgeyeh 0mm.01, znalezione réznice w trwaniu fal dziwié nie
mogg. Nie istniatyby, gdybySmy np. odrzueali réznice z dvia na dzied mniejsze niz 17w, co
tatwo sprawdzié, przeglydajac praebieg cinienia w obydwéeh miejseowodeiach, Doniogtosé
poszukiwad zmuszala do niezwyklyeh érodkéw ostroznogei,
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sowanyr. 1896/97 zaréwnona obu pétkulach wschodniejizachodniej (Faiti). Po-
migdzy r. 18701 1902, w okresie, ktory mozemy szezeglowo rozpatrywaé, ma-
jge fale cisnienia z réznych miejseowosci, na krzywe] dziatalnosci stofica wi-
dziemy jeszcze dwa razgce przegigeia, mianowicie przed r. 1872, zaraz po ma-
xim. 1870, krzywa jest prawie rozdwoj ongiwr. 1881, przed maxim. z r. 1883.

Pierwsza data odznaczona wielks liczba w Warszawie pod r. 1872,
w Dorpacie zas$ pod r. 1873; data druga pod r. 1881 w Dorpacie i w War-
szawie, W rok pézZniej w Bukareszcie,

Z wielu wzgledow nalezy przypuszezaé, iz to przenoszenie sie wielkich
liczb z roku na rok jest tylko pozornem i wynikiem brakéw naszej metody obli-
czania fal. W przypisku (str. 8) wyj a$niliSmy razaca réznice pod r. 1893 i 1894
w Warszawie i Oryszewie. Podobng, chociaz mniejszg réznice z tychze
dwoch miejscowosel, znajdujemy w latach 1889 i 1890; dalej jeszeze po-
réwnanie fal z pojedynczych miesiecy przekonywa, ze zasada uwzgledniania
najdrobniejszych réznic w Sredniem dziennem cisnieniu z dnia na dzien nie
Jest prawidlowa w szerszem znaczeniu, jakkolwiek byta konieezna, znoszae
wazelka dowolnosé, ktéra pomimo woli wkrasé by sie mogla.

‘W Obirze, polozonym na wysokosci przeszto 2000 m., a takze w Bey-
rucie, widzimy wzmozone liczby pod r. 1892, co ma miejsce rowniez w War-
szawie. Dalej w obydwéch miejscowosciach, Obirze i Beyrucie, mamy uwy-
datniony r. 1895, zamiast 1896 lub 1897 r., notowanego w innych punktach.

Znane nam krzywe dzialalnosei slofics w roku maximum 1893 nie
przedstawiajg podobnie charakterystycznego rozdwoj enia, jak z daty ma-
ximum z r. 1883. Wzglednie najszezegblowsza krzywa W. Lockyera
miedzy 1892 1 1895 r. zatacza prawie pblkole, dajgc jednak 3 wierzcholki,
stabo wyrazone, wokoYo punktu zwrotl, podanego pod r. 1894.1. Szczegbly
te jeszeze mniej sg wyrazne na, krzywej] W. Ellis a, natomiast na réwno-
czesnie zestawionej przez tegoz krzywej dzialalnosci magnetyzmu ziemski ego
znajdujemy typowe rozdwojenie pod r. 1892 i 1895, na podobiefistwo rozdwo-
Jenia wr. 1881 1 1884.

Z uwagi na znany zwigzek pomiedzy dziatalnoscig stonica i magnetyzmu
ziemskiego, niewiele przekraczajae granice naszego zadania, tymezasowo
oprzeé sig mozemy na tych dwoch datach. ’

Przebieg w Beyrucie sprzecznosei nie njawnia; jest tylko niewyrazny,
niezdecydowany ). Tdczby ap—-a, i [ea] s3 w ogble male, wzmozenia
niewielkie. Widoezny tu wplyw nizkiej szerokosei geografieznej; niemniej
przebieg razaco odbija od znalezionego w miedzyzwrotnikowej Haiti, gdzie
nie oczekiwali§my tak przyjaznego wyniku, z przyczyny wybitnego okresu
dziennego cisnienia. Wolno przypuseié w tym wypadkn wplyw potozenia miej-

!) Wybitng cechy fal w Beyrueie z lat ,zaburzonyeh, a mianowieie 1at;1889, 1893,
18941 1806 jest krétkotrwaloss, niespotykana gdzieindziej. .
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seowosci na szlaku zachodnio-indyjskich eyklonéw. Na krzyioWn.icy flrég cyklo-
16w naszych stref polozony Dorpat odznacza sie bezw;gl(%dneml wielkoSciami
liczl ay+a. i [aa] i §wietnie zarysowanemi zabqrzema.m}, gwlaszcza W punk-
tach gléwnych; w mniejszym stopniu, lecz réwniez wyranie Warszawa,

éledzqc rok po roku, odtworzylismy przy pomocy naszych liczb wszyst-
kie nieprawidlowosei krzywej slonecznej w oklresie' 187 0——190?, I'O\_Vniez
glowne punkty zwrotu wstecz do r. 1826, 1 rozwu@zahém’y w sposn?b n;uog@l-
niejezy postawione zadanie. Dodamy jednak, Ze w sposib zupel‘me nieokre-
§lony, gdyz nie wiemy jak sie ksztaltuja czynniki meteorologiczne, a nawet
samo ciSnienie. Liczby nasze wskazujg, ze w latach zaburzen fala cisnienia
czesto wystepuje znacznie powiekszona w poréwnaniu do 1'101fmzﬂnej , bray
tem, co jest zastanawiajgce, bez wzgledu na to, ezy zaburzem(_) i est spowodo-
wane zmienng dziatalnosely stofica okolo czasu maximum, minimum lub tes
drugorzednych przegieé. Okaznjg to nasze kolumny a, 1 «,. Z dwoch
nastepnych kolumn widaé przewazajacy wplyw miesigcy zimowych, przynaj-
muiej w naszych szerokosciach, a dalej jeszeze czytamy, e przewaga od-
chiyleh njemnych przypada na lat normalne, za wyjatkiem Beyrutu. Jak
sig zdaje, nasze obawy niekorzystnego wplywu metody obliczen fal, nieuwy-
datniajacej fal niezwykle krotkotrwalyeh, byty plonne.

Rozwazajac hieg fal cisnienia w okresie rocznym, widzimy wzgledng
rzadkosé fal o wielkosel niezwyklej. W latach, ktére mamy prawo uwazaé
73, zaburzone, niezwykle dlugotrwale fale zjawiajy sie w ciggu roku zaledwie
kilkakrotnie, 3 do 4 razy, niezwykle kritkie jeszcze rzadziej; pozostale mie-
siace majg przebieg normalny.

- Jak przebiega ci$nienie w tego rodzaju nienormalnych miesigcach
ilatach, a takze, jaki ci$nieniu odpowiada uklad innych czynnikéw meteoro-
logicznych, dotychezas powiedzie¢ nie umiemy. Prawdopodobnie obydwa
zadania bedzie moina rozwigzaé przez poréwnanie mnaszych fal z zapisami
barografow i mapami synoptycznemi, i przez szezegdtowe pordwnanie i ze-

stawienie elementéw meteorologicznych w latach, na ktére nasze liczby-

wskazaly, osobno dla lat maximum, minimum plam i drungorzednych niepra-
widlowosei na krzywej slofica.

Wezystkie dotychezasowe podobnego rodzaju zestawienia powinny zo-
staé sprawdzone przy pomocy powyzszego kryteryum. Nie dotkneliSmy jeszeze
wieln nastreczajgcych sie pytan; lecz mamy nadzieje wréeié do nich
w przyszioSei; tymezasem jeszeze podamy ciekawe wyniki poszukiwail.

Normana Loekyera, znanego badacza sloica i W. Lockyera, .

poniewaz majg zwigzek bezposredni z niniejszg praca.

Juz po ukoficzenin naszych obliczen (w grudnin r. z.) poznaliémy pierw-
szy komunikat N. 1 W, Lockyer 6w, przedrukowany z Proc. of. the
Roy. Soe. w wrzesniowym zeszycie Met. Zeit. z r, 1902 p. t.: ,Usber. eine
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Erscheinungen, welche auf eine kurze Periode von Sonnen — und meteorolo-
gischen Aenderungen sehliessen lassen® ; niebawem nastapil komunikat
drugi w zeszycie z lutego r.b.: ,Ueber die Ahnlichkeit kurzperiodischer
Luftdruckénderungen iiber grossen Gebieten®.

W Indyach Wschodnich, w miesigeach letnich, eisnienie jest nizsze niz
W ciggu miesiecy zimowyeh. Autorzy zauwazyli, iz wysoki stan barometru
z zimowego polrocza posiada okres wynoszacy okolo 3, 5 lat, t. j. co 3,5 lat
przecigtnie wystepuje ci$nienie wyzsze niz normalne wysokie, przy tem od-
powieduio nizkie ci$nienie z letniego pélrocza, nie bywa tak nizkie jak zwy-
kle. Nie tylko w Indyach, lecz na calej ziemi panujg podobne stosunki,
przy tem (komunikat IT), po drugiej stronie kuli ziemskiej, na antypodach,
niezwykle wysokiemu ci$nieniu odpowiada niezwykla znizka. Ogolnosé zja-
wiska kaze wnioskowaé o jego kosmicznej przyezynie. Lockyerowie
podobny okres zauwazony w dzialalnosei slofica,a mianowicie wzmozong liczbe
spostrzeganych wyskokow (protuberancyj) na brzegach tarczy stoica, uwa-
24y za bezposrednia przyczyne zmian ciénienia: ,Der Vergleich dieser Da-
ten iiber die Sonnenthdtigkeit mit den bereits oben erwéhnten iiber den
Luftdruck auf des Erde fithrt zum Schluss, dass diese plotzlichen Ausbriiche
von Protuberanzen nnd die Breiteninderungen der Sonnenflecken, welche
gleichzeitig nahezu alle 3, 5 Jahre auftreteten, die wahre Ursache der Luft-
druckinderungen sind; ferner, dass die Intensititsinderungen der Sonnen-
thitigkeit wihrend der 11 jébrigen Sonnenfleckenperiode eine Wirkung auf
den Druck und die Cirkulation unserer Atmotphire ausiiben, welche die
meteorologisehen Verhéltnisse der Ganzen Erde beeinflusst®.

Bez trudnodei spostrzegamy tenze okres 8 do 4 letni, wyrazony przez
nasze liczby «, -+ «, i [¢d], chociazby dla tego, ze okres protuberancyj jest
zgodny z okresem slonecznym, wyraZonym przez czestosé plam, naturalnie,
jezeli uwzglednié drugorzedne przegiecia krzywej dzialalnosei slonca.
Z chwily, gdy wykryliSmy wielkie liczby nasze, odpowiadajgce drobnym
wzglednie zmianom na krzywej - dzialalnodci slofica, przestaliSmy uwazaé
liezby wzgledne plam za miarodajne. Nowsze badania z dziedziny fizyki
stofica, zardwno obserwacyjne jak teoretyczne, zjawiskom wybuchowym na
iego powierzehni doniosly wage przypisuja, i wplyw wyskokow na atmosferg
ziemsks, a priori, daje sie nzasadnié na mocy ostatnich odkryé z dziedziny
elektrycznosei ziemskiej. Nie korzystaliSmy z krzywej wyskokow wedlug
Tacchini’ego, podanej przez Lockyerdw, z przyczyny drobnej skali,
gdzie szezegoly sa niewyrazne, zresztg krzywa liczb protuberancyj wybucho-
wych (metalicznych) dokladnie odpowiada krzywej czestosei plam (Secchi).

Za niepotrzebne nwazaliémy poruszaé pytanie o zwigzku liczb naszych
z elementami magnetyzmu ziemskiego. Zwigzek jest widoczny, poniewaz
skladowa pozioma i zboezenie igly magnetyczne] w szezegolach odtwarzajg
rowniez nieprawidlowosei krzywej slofica.

(229)


GUEST


13

¢7|45

44!45

icm°®

WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNOSCI SLOXCA i t. 4.

R. MERECKL

Warszawa (1826—1902),

12

Tablica I.
Warszawa (1826—1902).

|

VI | VIO iVI]I IX | X | XI | XXI{Rok

v

ooy

;71&5l45]i6‘£41&4]£4l45

4.6

186

DRSO —HMM OO =0D
D=
2]
i

WG OHENM IO O 6]
[vevalo oo sioo)arforfarfarfarforfererRor Ror o o)
[=>]

=S ]
B B B b be Be B Be 5= 00 0560 G0
= —

18261902

XII | Rok

X1

..................

X

X

VIE | VIIT

VI

865665Dﬁ202303430316800715005885ﬂ36125ﬂ430
&£5445444444443444443543434533374445334344

v

v

9297974774922121821421721192521752444258A1
.......... ~<f e o i = <t <H 1o~ <K

o | o

(281)

(230)


GUEST


WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNOSCI SLONCA i t. d.

R. MERECKIL.

14

Dorpat.

Oryszew.

SN Oy H~ He 1 O TS O MO

XII | Rok

X1

X [ X

~<H =H 0 6D =H 10 CO O 10

I

IO GG NI en —H Oy ~<H

= G b <H =K Gl I~ 09 = Oy H Oy O 61 ) O3
I~ A6 16 ~H ~fi i 0D €3 wH ¥ =H <H o 100 ~H o ~H
= RO R GGG B = (I Y
B N HMMMIDIO WP IO ~HM W IO M IO
= || me-moooogeme g
| 16160 <H 10 H <H 00 © 1016 e O g e
00 HOQ <H 61 O G 6T B< 61 €0 00 20 &1 b= &
s i < ~F < o 5165 0O 165 14523 00163 ¢S o S
s WV VO HO S MMIGM DO
= < 20 163 =f =~ 0 ~H 16 =H OO0 b = = <
= S <Hbs b O3 6 HATGIA O3 20 OO b <Hiq
= €O ~H 0% 1@ =H 15 <h <F <H 10 <H 1o <K o < =
MOQO S WM VWD G- ©HMM
H 165 065~ 16516 =H 151G oS = o 05 16 <H < =H
SIGIGT 00 €O I b 10 G <H b= 00 GL 1 6
= < O e 00 €0 UG OF = O D 16 02 =H 1R f
OI~000 S riGI HIDW =0 DD
ok R R R R e R ke R =k )
0 [s] =
— i ™
3 ~H O 0 B 67 a7 o —H 00 O D
(=] ~t i i i o o S =#
= £ o G- 00 H i T «Q
= o165 ¢S < H = = i =i o -
QL I/IGM O S MO Q
m OO0 =H 110 ~H O 10 = ~=H ~H
. SR G - 00 i <H Y &1
H of < o o o ed
&l S QWSO M M0 «
S 1616 ~fi B od o e H o -t
=t RO Ry Ty A G I <
B ~t ord o) o o o < o < —H —H
= @00 61 =H b G103 Oy 16 &1
= o <R = —=H e o o <F ~f =t 43
- (-]
= S QIR RIG 2 « o
B ~H 103 2 H en R P B 1 =K =# o
00+ G b e ) 00 00 O S °
B ~f=H 150 10 <H e =H O © ~H jou]
10 %O MG <H i r 2 <H «
= ~fi e < =16 o 1818 S -
H QO3 Oy b= R GTG H G Iy -
=1 156 0D =H 0D 10 OO =H D o ~H
RGOS HS O D <
| K@Ut aS =
tird
~H
j=3
(=23
[¢s]
il
®
0
@
i

1886—190;‘| 5.1[ 4.6! 4.8' 5.1] 5.5[ 4.9[ 4.6] 4.4] 4.61 4.7’ 46

WA M =R DI O =Hb= H S G — =10

HRLW SN0 DN M <H=H -HIG O -H<H

RGN GT R0 D WG — H Q1T

Bukareszt.

= e 1E g 0f < o s 0B

v G b= D= 00 WO G T 61 6T T &) 6T 51 T3 QY 6 b=

HMIOMIDHICMIO HM M O IO MWL HM

NI HIS WO =TI Hr O =00
OC 00 00 CC O (8809&99999999
1

1881

4.7' 4.7) 4.5] 4.6' 4.(5[ 47

O 1= 00 O © 1 O 00 H G 8O I 00 T3 S v R O ~H 10>
0 ] &
i Laal Rl

1866—18851 4.8‘ 4.6\ 4.6' 4.9[ 4.5[ 4.91 40

45 | 46 f 46

1831-1898 J 4.6| 4.5] 4.31 47{ 4.74 4.9] 4.6[ 47 | 4.6' e

(233)

(282)


GUEST


17

XII | Rok

X1

X

VI {vIOI| IX

VI

v

v

r

Port au Prince (Haiti).

II

WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNQSCI SLONCA i t. d.

SHMEMFIEOI~0 DD
BRARREETEEza=DS
& &
Rl

i

XII | Rok

X1

X

4.6

|

1889—1900‘ 4.1| 4.61 4.8] 4.9| 4.7[ 4.6’ 4.3] 4.5} 4,61 4.7] 5.1] 14]

laa]

XI-IV| V=X
apt-an | aptan | aptdn

(235)

Tablica IL

Warszawa.
an

adp

Liczby
Wolfa

VII | VIO | IX

VI

Obir.

" R. MERECKI.,

v

(28%)

v

Beyrut.

I

Ir

I

16

DHMAMNHINO-0ODO

floLicl SN ofu N a o Nt Dol Blel el Lo e Nor o]
%8888%9999999990

— —

1885«190()I 5.1{ 4.8’ 4.6| ')OI 4.8[ 4.7] 4.8| 4.4[ 5.2[ 4.8[ 49 { 5.0[‘4.8
1885_1900{ 4.7«[ 41 ] 46 [41| 4.6i 4‘8{ 4.9[ 4.9| 4‘51 4.5‘ 41 [ 4.6| 45


GUEST


18

WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNOSCI SLONCA i t. d.

18

R. MERECKL

Warszawa.

Warszawa.

MO NOHO =S HOXVLWOYOODZD

—
W @O~V MIGCO NG MD&a e e N e T e L T e T T T e =
=, v~ I~ ~f 00 13 IO —H I <O @0 O 00 ¢S <H WS T3 & W0 89796ﬂu3%889~{876m8u3

. — -~ J— —_
N . ) : i -
H. 10000 V&R —{MON - SSNISAB NS DAL OO RS A0 Hr GOy
1 =6 O e s b e 1 B 1 00 b b e 0016 8 GO =00 - 10 00 0000 b= B CO b~ Ci b= i~ f
o —t . . .

" E 1 < 09 I £1 00 by B G100 O O3 0 690 60 0910 B= O3 07 €0 <6 €0 b 00 v < 8 25 09 09 13 6T )
V~ L O 0516 o 6 05 64 &5 616 G 61 61 €5 & a5 95 i B . o0 N < oR o o e od < < on <168 69 00 i el e

[~} -+

= N < - .
75 OG0 ROQ NN B I B N HOOH OTE- 0O b (0 G
5og 16 0 28 o < S —H ¥ <H 16 = 03 163 ~F 07 <H <H oF <fi “ Bttt dod ol Sl

3. . ° .
s O S <H 00 < 09 =+ 09 0010 — E='00 O ke v S IO WO R g Fim o1 Hm
LR 1 o1 = i 6 6 i = < o3 o o = 0316518 %18 A6 0 0516 6 0% i €5 & 13163 6N &S <H 1B 0% i &Y
2 | ¥vHoORaOrONNRaNBaR OO QMO RN W O D I
< G5 0 20 6 €0 0 <H i 0% 64 =t = < 64 & i % i &4 0% S = 6315 00 0 13 1% o 6B <Ferd < 6 €S <6 S &
. % * W -0 & ps
= § 16 6 H — 00 03 50 D 9 S S 00 6 b= 10 B= BECOBRENRTCERRRS38233
s © WM OSSN =0 S W aiTyed «*® &
H = WK N~ € b= 00 b~ 0 =H QI &1 v
FHIS O DR D10 HIG OO DD — &1
DRDLNLT oIS RHADDD
5] # S F
— —
o) <
00971.187_07519—535805461Pﬁrzyolnlwn./unc)‘.vlq,nnvg).-
N 3 —F i 8 0 R o I e MIR 0 o = GG — N 6T ST SR =My —010)10
=2 16 = S =H 16 13 I 00 ~H 90 15165 16 4T ¢S 66 S
o) = = © SSOS DI H O A 16N S S
+ ”MMJBSJﬁBﬁo@ﬁBéJﬁ7.oo..0,|m9.6.2.589.3.4ﬁﬁ45A0A488ﬁ834m9
) - 775597..65“567”75“76657779889968865687&45

M-S . . .

173 A QOO HOO D0 IG M PO 0 0 G D e v 00 03 00 H 1 TH 00 —f I 10 50 O 40 be O 691G
oo ST 00 =H 00 00 =H 0F 6 165 07 6 65 00 6% 0 ~H 61 &3 013 3 o3 = ~H 03 —H —H 163 27 &3 103 ~Hi i i 1 ~F &9 &3 1o &
=P
= . ;

MO C MO =000 S O 0380 H1Q v O BT S b= 20 O I 20 ~H ¢ & ¢
T_A..w NI vl S e B D S B Do B R N B R i brbebe bt TG S L= G 00 S — b 61 <H
o8 TH a0 b= = 63 ¢S ~H ¢ N o1 03 0F 05163 0% ~H —Hi ¢S & o3 03 ~H 03 = i =H i o3 %
a 17153417627004921991732068114!46
3 o D TG 00 SESm OO IR AR -0 S0 00— H HOFIomeHO O H—
222442425533423222434555343630_3{5,&{«..‘.Z&5HZM
& CIROS DM =R D O G600 00 S AT S 16 6 6100 61§ S 10 & I ! i =H O 00 G &) O
PO AT 00 ED.60 ) &5 i 4 64 00—~ 05 09163 64 €5 —F o4 i < 6 —H 03 S 16 1 30 3 605 o 6 i =H 0 69 6 ey
b oa * . . % * *
S 2 FES NN AT DM o0 TS H10) S D1G @R 5D 53 w5 b 00 e i 00 00 T S 0 00 b T
£ SNIG S 00 =H10 O i O3 S €O~ i H 001D I T i By S 0 I P 3 @8 v 4 1 1 o] 0 o o <f O3 03
ook M FOR MDD O I0H N G11GQ O @ Be G =~ 6B — 3HMHM%HHHH36WWMW%
’ Gl HIGOD=00 T S r4 GU M —HIQ W E= 00 03 © i G OO H 13 10 I 00 Oy © i ] 61 <H 10 &
ol 1 4 3 > 2 20 e 00 :
mmﬂx444114130555_85%5556 W W :06466677.{.{777.7”@%&&%

(287) .

(236)


GUEST


21

= S 0WD M0 D = ®HD WO BN QY MO MO SOS
e 3 <H @ 00 O3 1= 16 00 I 163 0% <f 16 &8 16 b e 16 163 0 05 &5 20 b= e <H 1
=, WA RrwoNs s 2 -
90,00 00 00 ™ 00 r I B 00 H =i 0013 6T 00 1 O 10 001 D WD N e 016V
103 O3 00 00 i I 26 I 008 =i 163155 €5 P O I I €5 %516 b= 90 b= b= @0 18 S &

— - -

aptan | ap-tan | ap-tan

Bukareszt.

- WP’LYW ZMIENNEJ DZIALATNOSCI SEONCA i t. 4.

(239) .

B

Dorpat.

(238)

R. MERECKL

20

]
L €0 20 ~<H ~H 00 ~H &2 (0 1O O o) i &N <H 00 &0 ~H NI B GUEN G < < 00 6T 64 < <H
JEE— N @
B N
| WGt MO O R M S b NI H u e MSnMInS
o a1 60 03 <F od o 6 ~H o0 < &1 <H < o o =H o <F B G o s ad ol
a =
B o -
3 MR OO R HMHOHD WG r = MO NMg
= <f 0% o4 ~f o1 6 =i 63 ~H 60 < o) <H 13 o i 16 < Boisimis s od =
5 MO FHINOHNNIRVORIORY SR QI 0 S WA
< 816 F 0018 — =H ST S i 6N 64 1S 6 i 61016 < 64 69 o NG s
ROBRVLROLLIRIHHEH DD ROXSHHH RS
— i
) 1S H O 1R by H = S O+ 6T 0O i 00 60 00 1 <H S U <H 0 6] i €O 6 O B Y 0O <H
G PRRHOO BN~ ONC B 016110 S5 000 S~ O B S ¢S 06 i 00
3
-+ LRRBI AN —H2 NG DR O R RONRO AN OOV MO
5 ©0 00 003 & b b= T =~ 1= 00 O3 1+ 00 T3 b= & 06— OO B=.00 b= B T3 16 b= i 0 b= BN <O b
53 - bl Ranl 4 i
MoS
|+ MBS A S HOOHHHRH DR EOSHONNAHR RS0~
S YfoidF Ao FF S oo o ifico 10 < 0% o~ <H 0 o 0 03 ¢S i o5 63 o1
B g =
T+ Fronomo R A-HIn0NH S B MO MeONE OO
2 & HI0 1010 O M 00916 6 H O b~ S <1 ed e 2 0 116 09.00 05 < 16 i 0515 64 15 < 05
. o
$§ RO IM MO S N NMm D0 AR N AN AN HHD
10 0% <H <O G 0% 0 165 0% <H 63~ ~f 13 b= b ~F < 6 o < o3 <5 15 6% 03 o N 6 fi
& 0010 © ~H S <H 00 © 13 00 O ) ~H 0 =<H WA HANOR HIeoMm e,
0016 ~<H €0 00 &3 i 6 0 G 16 <t I~ o & S s HEOWMH A MEFDH 10 NS
12 90 I 00 Oy © 14 G &3 =H 1 > MO OROH NS HIOO DRSS
BoBBEZERIRESERISE BRBBBED RSB RS DD
w * =3 o] * w
— L


GUEST


icm

— ) WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNOSCI SLOYCA 1 t. d, %3
D
Beyrut. . . OD.ATEK
Juz po wydrukowaniu Ppoprzedniego, otrzymali§my Zréodla, ktére zmu-
Xi—IV | V—X szajg do dodatkowych uwag i poprawek.
ay an | ap-tan| aptan| aptban| [aa] w GZGTWGOW};;J zeﬁzycie »Met. Zeit.* z r.b. mamy nowy komunikat
Lockyeréw p.t. ,Die eziehung zwischen Sonnenprotuberanzen und Erd-
- magnetismus* (przedruk z Proc. Roy. Soc. vol. 71), w ktérym autorzy po-
1885 | 21 | 21 | 08 | 34 | 42 | 25 dajg szczegilowy rozbiér liczh wzglednych zaobserwowanych protuberancy;j
861 3.0 2.8 34 2.4 5.8 gg przez Tacchini’ego (Societa degli Spettroscopisti Tataliani vol. 1—99
gg ?g %; gg ?g gg 19 z lat 1872—1900) z podziatem wedlug szerokosci slonecznych. Nieodrzuca-
g9 | 39 37 | 37 39 | 76 6.2 Jac slusznej hypotezy Tiockyers W, 0 przewazajgeym wplywie wyskokow
90|52 |27 | 36 | 43 |79 | 67 na cisnienie atmosferyczne, nadmieniligmy, ze krzywa czgstosei protube-
3% gg ég ig gg gg ;?411 rancyj jest zgodna z krzyws czgstosel plam. W rzeczy samej, stwierdzajg
92 ‘ . R X . z . to podane przez Lockyer 6w rysunki, mianowicie dla strefy najsilniej-
gi 82 gé gg %% ’éz g% szej dziatalnosci skofica, po obu stronach jego réwnika, do 40° szerokosci.
95| 6.6 | 2.3 5.3 36 | 89 7.9 Do naszych badah wazniejsza jest czesé pracy, gdzie autorzy rozpa-
96 27 | 44 | 35 | 36 | 7.1 5.4 trujg krzywe czgstosei plam z podzialem na Dpétkulg péinocng i poludniows
971 08 | 34 | 24 | 18 | 42 | 24 stoica. Odnosny ustep przytaczamy w calosci:
99§ 3.2 22 ggc g; g(l) i? »Beziiglich der Kurve, welche die Variation der mittleren tiglichen
1938 ?? g: o 121 150 |41 |20 Sonnenfleckenfliche darstellt, ist zu bemerken, dass sie durch Kombination
o der mittleren tdglichen Fliche beider Hemisphiren der Sonne erhalten
wurde. Eine genauere Untersuchung zeigt Jjedoch, dass diese Variation
Port au Prince (Haiti). nicht fiir beide Hemisphéren gleich ist. Seit dem Jahre 1862, von welchem
eine solche Trennung der Sonnenscheibe bei der Untersuchung leicht durch-
18881 14 | 38 | 13 | 89 | 52 | 34 gefiibrt werden kann, zeigt die N ordhemisphiire zur Zeit der zwei letzten
=89 | 6.1 16 | 48| 34 | 7.7 1102 Maxima doppelte Maxima in den Jahren 1881 und 1884, sowie in den Jahren
g(l) gg g‘?; 22 i% . gé ?g 1892 und 1895. Zur Zeit des Maximums von 1870 ist das Doppelmaximum
. - - - g L nicht 5o ausgeprigt, wen auch beim Vergleich mit der Kurve fiir die Siid—
gg‘ gg ég 2‘{ gg g% gg Hemisphire eine leise Andentung eines secundiren Maximums im Jahre 1872
94| 37 | 43 | 25 | 55 | 80 [410.0 vorhanden ist. Die Kurve, welche die mittlere Sonnenfleckenfliche fiir die
95| 2.5 36 | 43 18 | 6.1 6.7 Siid—Hemisphére allein darstellt, zeigt nur ein einziges, scharf ausgeprigtes
96| 68 32 | 43 | 57 100 |100  * Maximum in den Jahren 1871, 1883 und 1893. Fs muss ferner bemerkt
gg %g %42t gé 321) gg ii werden, dass die Epochen der Minima fiir beide Hemisphéiren im allgemei-
99| 17 | 13 34 28 6.0 41 nen als gleich betrachtet werden konnen®.
1900 28 | 43 | 30 | 41 | 71 | 61 Skorzystamy jeszeze z pracy 8. Newcomba ,On the period of the
Solar spots“ (The Astrophysical Journal Ne 1 z r. 1901) i z podanej w jednym

z ostatnich zeszytow tomu 162 (N 3872—3873) , Astronomische Nachrichten*
Warszawa, w maju 1903 r. z r. b. krzywej dzialalnosci stonca. Jest to reprodukeya z ,Monthley weather
review* (kwiecien 1902 r.) najszczegolowszej, z dotychezas ogloszonych,
krzywej, wykreslonej na podstawie srednich miesigeznych danych, obserwo-
wanych od r. 1750; okresowi rocznemu odpowiada 120 mm. skali; réwno-
rzednie biegng dwie krzywe, wyréwnana i niewyréwnana.

Prace mat-fizyes., t. XIV. 16
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W okresie stonecznym, lat jedenastu, raz jeden, przez cigg mniej
wiecej roku, zmienna dziatalnosé stofica przygasa prawie calkowicie; przez
kilka rotacyj z rzedu nie widaé na stoncu ani jednej plamy. Jest to epoka
minimum, i jak powyzej wskazujg Liockyerowie, jedyna i wspllna na
obu pétkulach, mozliwa zatem Scisle do wyznaczenia.

Na te wlageiwo$é minimum wskazuje réwniez S. Newcomb, po-
dajac daty wzbudzonej na nowo dzialalnosei sloica, okreslone chwilg poja-
wienia si¢ pierwszej plamy i $rednim czasem pojawienia sig 4 pierwszych
plam.. Mamy wedlug 8. Newcomba takie daty dla 4 miniméw przedo-
statnich :

1867.2
1867.3

1879.3
1879.5

1889.0
1889.4.

Data pierwszej plamy 1856.4
Sr. data 4 pierwszych plam  1856.6

Na dok¥adne umiejscowienie minimum wskazujg i nasze liczby, wyste-
pujge wzmozone Scisle w dacie minimum lub w roku nastepnym. Wyjatkowo
stabo uwydatniong mamy liczbe pod data 1843 r; niemozemy sprawdzié tej
daty w innej miejscowosei; niemniej musimy nadmienié, Ze minimum
7z 1843 1. bylo wyjgtkowem, w ubieglym wieku raz jeden notowanem, a to
z przyczyny nieustajgcej, wzglednie silnej dzialalnosei stonca.

Odmiennie nasze liczby wystepuja okolo czasu maximum, a mianowicie
grupami, w zgodzie z charakterem szczegélowej krzywej stonecznej, po-
przednio wzmiankowanej i w zgodzie z przvtoczonemi datami przez L o c-
kyerdéw dla obu potkul sfonecznych. 1 oprzednio, aby usprawiedliwié

wzmozone liezby z r. 1892 1 1895, powolywali$my sie na krzywe dziatalnosei

magnetyzmu ziemskiego, dzisiaj mamy pozadane daty.

Trzy ostatnie maxima sg ograniczone datami 1870 i 1873; 1881 i 1884;
18921 1895 r.; lecz tuz przylegaja przegiecia drugorzedne krzywej slonecz-
nej pod latami 1874, 1885 i 1896, réwniez odznaczone naszemi wielkiemi lub
wzmozonemi liczbami, a,+a, i [a a].

S. Newecomb zajmowal sig drugorzednemi przegicciami pod nazwa
.Mid-phase falling“ i wyznaczy}t ich chwile wystapienia. Obliczmy odpo-
wiednie daty sposobem prostszym, a mianowicie odejmujge okres stoneczny
(lat 11) wsteez od dat 1896, 1885 i 1874, wskazanych poprzednio przez
N. Lockyera i zestawmy z najblizszemi wzmozonemi liczbami z War-
szawy. Mamy:

Datywedl. 8. Newcomba 1831.8 1840.0 1852.5 1862.9 1873.2 1886.1 1896.0

1830 1841 1852 1863 1874 1885 1896
> 1874/51886 1896

Daty obliczone

Daty wzmozon. a,}-a,i[aa] 1831 1841 1853
w Warszawie.
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icm

WPLYW ZMIENNEJ DZIALALNOSCI SEONCA i t. 4. 25

Pomimo braku wzmozonej liczby okolo 1863 r., gdzie na krzywej slo-
necznej istnieje jedno z najsilniejszych Przegigé drugorzednych, pomimo, ze
liczby pod r. 1874/75 nie sg zbyt silnie uwydatnione i nieistnieja w Dorpacie,
Jeszeze zgodnosé dat obserwowanych i obliczonych jest zbyt wielks, aby$my
przypisaé mogli przypadkowi. Z tablicy IT widzimy wyraznie, Zze podobnie
wielkie liczby, jak z r. 1886, 1853, 1841 (r. 1831 pomijamy, gdyz zaréwno
moze naleze-do maximum z r. 1830), sg nader charakterystyczne, stale
towarzyszge gléwnym punktom zwrotu krzywej slonecznej ). Z brakiw
naszej metody rachunkowej wynika, Ze znacznie latwiej usprawiedliwié
mozna brak wzmozonych liczb, niz wystapienie wielkich. Osobliwie dotyeze
to miejscowosel, gdzie niewielka liczba lat byla opracowana. Z racyi wige
kilku liezb wielkich, z r. 1841, 1853, 1886 1 1897 musimy przyj aé istnienie
okresu drugorzednego, chyba, ze dostateczna liczba miejscowosci na kuli
ziemskiej, mozliwie niezaleznych pod wzgledem rozkladu cispienia atmosfe-
ryeznego, wskaze na przypadkowy charakter liezb powyzszych, ostatecznem
bowiem kryteryum jest powszechnosé 1 spolezesnosé zjawiska, przynajmniej
w stopniu tu znalezionym dla gléwnych punktéw zwrotu krzywej stoneczne;j.

O pozyskanie odpowiedniego materyalu porobili§my starania.

Nasze liczby, ap-F-a, i [aa), moga byé rozwazane zarbéwno pojedyiczo
w jednej miejscowosel, jak w postaci Srednich z szeregu miejscowosci. Po-
migdzy- rokiem 18811 1901 podajemy ponizej tablice, gdzie w pierwszym
szeregu stojg daty, w drugim Srednie a, + 4., W trzecim §r. [a a]:

Data. 1881 1682 1883 1884 1885 1886 1887 1888 *1889 1390 1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897 1898 1899 1900 *1901

ap—l-du

77 78 73 83 86 92 72 66 9§ 78 72 77 77 71 77 83 75 69

fr.laa] 88 91 95 8.9 10.0 109 63 7.0 134 83 60 74 95 7.0 87 94 82 62

Zar6wno co do czasu trwania, $rednie 3,5 lat, jak co do chwil wysts-
pienia (z odnosnych rysunk6w sadzac), mamy krétki okres zmian ci§nienia,
identyczny z wykrytym na innej drodze przez N.i W. Lockyeréw.

Warszawa, w lipeu 1903 1.

)" W rzeezy samej, nazywajae wielkiemi lezby z kolumny [@a]='10, w okre:
sie opracowanyeh 181 lat znajdziemy ich 41 (pomijajae liezbe z r. 1827, jako niepewns);
niewgtpliwie podpadajacych pod punkty zwrotu meximum i minimum (w sumie lat 86 t.J.
mniej niz w potowie) jest liezb wielkich 30; do watpliwych nalezy 5, a mianowicie z Buka-
resztu i Obiru w 1. 1885, i Dorpatu, Oryszewa i Port au Prinee z r. 1896; z pozostalych 6
spornyel, odrzueamy liczbg z r. 1888 w Dorpacie, jako tylko nieco wzmezona, zwaiywszy

ogélny charakter liezb [a a] z tej miejscowodei, inne stojg pod r. 1886 w Warszawis

i Obirze, pod r.. 1897 w Bukareszeie, w koden podr. 18411 1853 w Warszawie, tworzae
z poprzedniemi pigeioma gporny okres drugorzedny. ' :

(243)
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, ’
RESUME
LINFLUENCE DE LA VARIABLE ACTIVITE SOLAIRE SUR LES MOUVEMENTS
APERIODIQUES DE L’ATMOSPHERE TERRESTRE.

Dans mon travail, concernant la variabilité de la tempe-
rature en Pologne (Voir: Mémoires de I’Académie des Sciences de
Cracovie v. XXXV et Bulletin international de I’Academie, Juin 1898)
je me suis occupé des ondes de la pression atmosphérique définies, en
notant du jour au jour l'accroissement ou l'abaissement de la pression,
ayant égard anx momdres différences dans la moyenne diurne de la pression.
Ainsi, j’avais obtenu le temps moyen (exprimé en jours) de la durée de
P’accroissement et de 'abaissement de la pression, en somme, l'onde totale
de la pression, équivalente approximativement & I'onde réelle, produite
par les variations dans la distribution de la pression barométrique.

Pour comparer les ondes de la pression avec la variable activité so-
laire, exprimée par les nombres relatifs de taches, j’al déterminé les ondes
(voir la table I, p. 12—17) pour Varsovie, Oryszew, Dorpat, Obir, Beyrut,
Boncarest et Port an Prince, suivant les matériaux indiqués & la page 5.
Les coordonnées des stations météorologiques se trouvent 4 la page 6.

En admettant que Ia variable activité solaire auntour des époques des
maxima et des minima des taches contribue grandement au changement de
la durée des ondes, j’ai sommé les écarts des ondes de la moyenne correspon-
dante ponr chaque mois. Ta somme des écarts, sans égard au signe, doit
étre agrandie sous des dates correspondantes. )

En supposant, d’ailleurs, que la variable activité solaire peut faire pro-
longer ou raccourcir anormalmement la durée des ondes, pour mienx démon-
trer ces anomalités, j'ai fait encore. la somme des carrés des édarts trouvés,
me bornant & un seul signe décimal. Nous trouvons dans la table IT (voir
p. 17—22) placés alternativement dans les colonnes:

a, =4 la somme des écarts positifs,
o, =3 la somme des écarts négatifs,

@y + ay (XI—IV)=14 la somme des écarts, sans égard au signe, dans la
période hivernale,

dp—+ ay (V—X) == & la somme des écarts dans la periode estivale,
% -+ aw =4 la somme des écarts, sans égard au signe,
[¢a] =4 la somme des carrés des écarts.

Pour Varsovie (p. 17—19) nous voyons:

(244)
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Sans exceptions, simultanement avec la date de minimum d’activité
solaire, ou bien avec celle de son année suivante, nous apparaissent nos nom-
bres, @, + a. et [aa], grands ou agrandis. :

Sans exceptions, vers 'époque de maximum d’activité solaire nous trou-
vons nos nombres, a,--a, et [z a], grands ou agrandis, parfois non simple-
ment, comme dans I'époque de minimum, mais doublement, par. ex. dans les
années 1881 et 1884; 1892 et 1894,

Cest conformement an caractére général de la courbe d’activite solaire,
comme le minimum des taches est simple et commun aux denx hémisphéres
solaires, boréale et méridionale; le maximum, au contraire, est réprésenté
par plusieurs cimes (voir: Meteorol. Zeit. Juni 1903 Lockyer. Die Beziehung
zwischen Sonnenprotuberanzen und Erdmagnetismus), conformes tantot anx
maxima de 'hemisphére boréale du soleil (i partir de 1862, le maxima en
1870 et 1872; 1881 et 1884; 1892 et 1895), tantdt avec ceux de ’hemisphére
méridionale (maxima en 1871, 1883 et 1894).

Dans tous les autres localités le caractére de nos nombres a,-}-a, et [a a]
est coordonné & celui qui est trouvé & Varsovie.

Les anomalies de la courbe d’activité solaire, savoir celles d’anormale-
ment approché maximum au minimum de 1830 et 1833, et de minimum au
maximum de 1867 et 1870 sont désignées par nos nombres a,+-a, et [a a].

Il'y a des grands nombres, a, 4 a. et [@a], qu'il est bien difficile de
subordonner & l'influence de plus proches maxima, savoir en 1897 (Boucarest),
en 1886 (Varsovie, Obir), en 1853, 1841 (Varsovie). Les dits nombres, avec
ceux de 1885 et 1896, qu'on peut également attribuer aux maxima les plus
proches, constituent une nouvelle période réguliére, correspondant anx infle-
xions secondaires de la courbe d’activité solaire.

Daprés Newcomb (voir: On the period of the solar spots. The
astroph. Journal Ne 1 1901), les dates d’apparition d’ainsi nommé ,Mid-
phase-falling* sont suivantes: 1831.8; 1840.0; 1852.5; 1862.9; 1873.2; 1886.1;
1896.0. Nos grands nombres & Varsovie nous indiquent: 1831; 1841; 1853;
1874/75; 1886; 1896, 4 I’exception de 'an 1863.

La question de I'existence de la dite période secondaire, de méme que
les autres questions, concernant nos ondes de la pression et lenr coordonne-
ment aux éléments météorologiques ne seront revues, que lorsque nous nous
procurerons bien assez du matérial d’observation du plus grand nombre des
stations trés éloignées, notamment des localités de I'antre hémisphére terre-
stre et des regions polaires.

Dans 1a période de 1881—1901 nous pouvons prendre les moyennes,
sépardment pour les nombres a, - a,, et separement pour [a al.

('est ainsi que nous aurons la table indiquéé 4 la page 25, d’ou I'on
verra, qu'il existe une courte période, moyenne de 3,5 ans, équivalente 4 une
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pareille courte période, démontrée tout récemment par MM. N. et W.Loe-
kyer (Voir: Met. Zeit. 1902 ,Ueber eine Erscheinungen, welche auf eine
kurze Peribde von Sonnen-und-meteorologischen Aenderungen schliessen
lassen®.

Partont (Table IT), les dates de maximum sont désignées en lettres
grasses; les dates des minimum des taches en signe #; les nombres grands
et agrandis, a,-F-a, et [aa], dans le voisinage des points principaux d’inflexion
de la courbe d'activité solaire, sont indiqués en lettres grasses.
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SPRAWOZDANIA Z PISMIENNICTWA POLSKIEGO
W DZIEDZINIE NAUK MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH.

ROK 1900. *

I. MATEMATYKA. ’

1. Danielewicz B. W przedmiocie obliczania rezerwy premiowej od ubezpic-
czen Zyciowych. ,Wiadomodei matematyczne®, t. 4, 60— 68,

Matematyk ubezpieczeniowy p. E. Hamza zaproponowal w obli-
czaniu rezerwy premiowej zreczng metode, za pomoca kiorej rézne wzory
dla roznych kombinacyj ubezpieczei dajy sie sprowadzié do jednej i tej sa-
mej postaci dla wszystkich kombinacyj posmiertnych, mieszanych i czeSeiowo
mieszanych, gdy warunki ubezpieczenia tak . pod wzgledem premij jak
i pod wzgledem kapitatéw nie ulegaja zmianie przez caly czas trwania
umowy. Metoda ta polega na tem, Ze pewnym liczbem pomocniczym, majg-
cym postaé rézng dla réznych kombinacyj, nadang zostaje jednakowa i prosta
postaé. P. Danielewicz w artykule niniejszym przedstawia te metode
p. Hamzy, rozwijajgc odpowiednie wzory i dodaje nadto jeszeze inny
sposéb grupowego obliczania rezerwy, w ktérym taz rezerwa moze byé obli-
czana dla kazdej kombinacyi oddzielnie albo dla wszystkich razem. S.D.

1) Na Sprawozdaniach z roku 1900 zamykamy dziat ten w ,Pracach matematyezno-
fizyeznych®, prowadzony od t. I—XIV (lata 1886—1900). Sprawozdania z dziedziny nauk
matematyeznyeh i fizyeznych za r. 1901 i lata nastepne miefcié sig odtsd beds w Sprawozda-
niaeh z pismiennictwa naukowego polskiego, ktére ogtaszaé bedzie Towarzystwo prayrod-
nikéw polskich imienia Kopernika w swym Organie ,Kosmosie“ i wydawaé nastgpaie
w odbitkach, Niezalesnie od tego Przeglad literatury matematyeznej i fizyeznej prowa-
dzony. bedzie nadal w ,Wiadomo&eiach matematyezayeh®. Redakeya. -
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