190 8. ZAREMBA, -

To prowadzi nas do nastgpujgcego twierdzenia, odnoszgcego sig do
réwnar.xia Laplace'a: aby mozna bylo znales¢ funkeye v, czynisc zados¢
w calej rozcigglosei obszarn (D)réwnanin Av=0 ispehiajjce na ograniczenin

| dv - . . .
tegoz warunek v = jest nietylko koniecznem ale i dostatecznem, aby

stawalo sig zado§é warnnkowi [ ods = 0.
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PRZYCZYNEK DO TEORY! FUNKCYJ SYMETRYCZNYCH .

PODAR
F. MERTENS.
Funkeya symetryczna catkowita » ilodei nieoznaczonych =, #y, . . . .,
nie znikajaca tozsamosciowo, sklada sie z wyrazéw postaci Cx,af.. ... ar,

gdzie C oznacza spélezynnik niezalezny od z, @, . .., %, i obok kazdego
wyrazu musi zawieraé wszystkie te, ktére z niego powstajg przez przemiang
nieoznaczonych z;, 2, ..., @, Jezeli wiec

Suﬁ. = xl“x?ﬁ ..... Ty

oznacza sume wszystkich réznych wyrazen, powstajacych z @,* a5f.. ... g
przez wszelkie mozliwie przemienny nieoznaczonych , @, .. ., %, to kazda
funkeya symetryezna nieoznaczonych z;, %, .. ., %, musi byé agregatem
wyrazen CSup...» -

Wyrazenie S,g,... niechaj bedzie rzedu m-tego, jezeli m jest najwiek-
szym z wykiadnikéw o, f,...». Wyrazenia S,...., rzedu pierwszego sg
funkeye symetryczne elementarne:

o=z,

Niechaj Sqp... bedzie rzedu m-tego i m>1. Jezeli h jest liczbg wy-
kladnikéw z pomiedzy a,f,...,» roéznych od zera, to przez zmniejszenie
tyehze o jednosé otrzymujemy szereg liczb nieujemnyeh o g, ..., s, pomig-
dzy ktéremi znajduje sie m~1, tak ze Sag...» jest rzedu m—1.

t) Sitzungsber. der k. Akademie der Wiss, in Wien, Math. natnrw. Classe, XCVIIT,
maj 1899.
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Jezeli h=mn, to:

Sep ...

f B =Ulea’ﬂ’ ..... whe

Jezeli zag h <<, to iloczyn o4 Sw g ..., po rozwinigein wsaystkich wyrazéw,
zawierat bedzie wszystkie wyrazy funkeyi Suy .., inadto jeszeze wyrazy
z iloczynami poteg @2 xy?.....2,°, a pomigdzy wykladnikami tych iloczy-
row znajduje sig wigeej niz /i liczb roznych od zera i nie przewyzszajacych
liczby m. Jezeli wige przedstawiny rézunice: '

Sapooiw— a8 ... v

jako agregat wyrazen S,,...,, to bedzie:

Saﬁ....,w‘_—'ﬁlus’a’ﬁ' ..... v"‘l" CSab..‘..n"!" C,Sa‘b' ..... n”]‘

gdzie C, C',... sg liczby calkowite, wyrazenia za§ S,y... .. 1ty Swbr. o wteeen.
zawierajg wieeej niz i wykladnikéw réznych od zera. Jezeli pomigdzy temi
wyrazeniami znajdujg sig wyrazenia rzedu m-tego, to do tych ostatnich mo-
na zastosowaé to samo postgpowante, t. j. kazde albo przedstawic w po-
staci lloczynu 6,8y g......n , gdy wszystkie wyktadniki w niem sg rézne od
zera, albo wyrazié przez ilocayn op Sur ... 1 agregat wyrazen Spgiisy
ktore zawierajg co najmniej 72 wykladnikow réznych od zera. Otrzy-
mujemy wtedy :

g —[—G/b” Sa" B e + PRS- + C" Sp q g—l— C’l Sp’q'..‘.. §'+...->

gdzie Cy, €', ... sy liczby calkowite, a wyrazy Syq.. e, Syq..p 53 albo
rzgdu (m—1)-go, albe zawierajs przynajmniej h—+2 wyktadnikéw réZnych
od zera. )

Jezeli pomigdzy wyrazami Sy, 5, Sy ... » zachodzg wyrazenia rzgdn
m-tego, wtedy mozna zastosowaé do nich to samo postepowanie i prowadzié
je tak dtugo, pdki dia 8,4 ..., nie otrzymamy agregattu wyrazen:

Satn = onSay

04 8ap....v, O S i
1 wyrazen rzedu (m—1)-go:
Sa [/ €, Su’ o ey v e ..

Musi to nastapié najwyzej po (n—h)-krotnem stosowaniu tego postepowania.
W samej rzeczy bowiem, albo juz wezesniej z wyrazenia na S, 8...» znikajg
wszelkie Wyrazy S,,...s rzedu m-tego, albo tes po (n—h~—1)-krotnem stoso-
wanin postepowania mega pozostaé jeszcze takie wyrazenia Sp,..s 1zedu
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m-tego, ktore zawierajg wszystkie wykladniki rozne od zera i przy jedno- -
krotnem jeszeze stosowanin postgpowania daja sig zastapié przez iloezyn
Ou Sy’,q',---.s’ -
We wszystkich tedy przypadkach otrzymujemy tozsamosc:
Sapone = 0 Sy v g\ Sargr . o

gdzie g, , ¢’ . . . s3 funkcyami liniowemi i calkowito-liczbowemi wyrazen
01, Ons - - . Ou; & Wyrazenia Sy ., § v« .. Die 3 rzedu wyzsze -
go nad m—1,

Jezell m 77 2, to wyrazenia Sag. vy Sevgr . . . dajg sie przedstawio
w tenze sam sposéb i otrzymamy: )

a @, .

Bapir =2 Shpcg oy Sewo g+ oo

gdzie g5, 95 . . . sy funkeyami catkowitemi catkowito-lezbowemi stopnia
drugiego wyrazei o,, o, . <-y0 1 gdzle 8, ,, Sy Wewg's - - 88 vzedu nie
wyzszego nad m—S2,

Jezeli m>3, to mozna postgpowanie to stosowaé w dalszym ciggi.
We wszystkich przypadkach dochodzimy do tozsamoseci:

o
’Suﬁ...“ » == Jm—1 bq‘, yw

8Azie g1, glu—s... s3 funkeyami catkowitemi i catkowito-liczbowemi wyra-
el 6y, 0y,...,0, i gdzie § Pv s Son .. o 58 funkeyami rzedu pierwsze-
g0 lub funkcyami Symetrycznemi elementarnemi. Otrzymujemy tedy wyra-
Zenie funkeyi 8y 3....» jako funkeyi catkowitej i catkowito linfowej stopnia
n-tego wyrazei o, o, . . .

3 O0n .

Brace mat.-fizyczne, t. XL v 13
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