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PRZEDMOWA

Kgigzka niniejsza powstala z wykladéw, jakie mialem w Uniwer-
gytecie Jagiellongkim od r. 1945. Wyklady te wyszly najpierw w formie
skrypta pt. Funkeje analityozne i hormonicene, Krakdw 1948, str. 271;
obecnie czedé skryptu w postael nieco zmienionej ukazuje sie w druku
jako tom I. Tom ten obejmujd wiadomosel podstawows o funkejach
analitycznych jednej zmiennej.

Tom II obejmie dalsze wlasnosei funkeji ana;htyeznych jednej zmien-
nej (wp. whlasoegel brzegowe), odwzorowania konforemne, funkéje har-
moniezne wraz z problemem Dirichleta i wiadomosel podstawows
o funkejach analityeznyeh wielw zmiennych.

Ukazanie sig tej keiggki zawdzieczam Koledze M. Starkowi, kie-
rownikowi Dziatu Wydawnictw Polskiego Towarzystwa Matematycznego,
i Komitetowi Redakeyjnemu ,,Monografii Ma.tematyeznyeh“, za co skia-
dam Tm szezere podzigkowanie.

COPYRIGHT, 1952, by MONOGRAFIE MATEMATYCZNE
WARSZAWA {Poland) * Sniadeckich 8

All Rights Reserved

No part of this book may be translated or reproduced
in any form, by mimeograph or any other means,
without permission in wrltmg from the publishers,

Froncissel Lejd

o : Krakéw, w czerwen 1952 r.

PRINTED IN POLAND

\
)
Polskie Towarzysiwo Matematyeczne — Warszawa
. Wydanie pierweze
Naklad 3000 egz. . Druik xézpoozgte w slerpmin 1951
Strouic droka IV4174 Druk ukafezono w lipou 1952
. Papler druk. sat. kl. V, 70/100, 30 g Zam, ur §3/51 —~ F-2-11607:

Wroclawska Drukarnia Naukows, Swierczewskiego 19
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)

A-belq catka 164, — twierdzenie 28.

Algebraicens fumkejo 156, — n-go - stop-
nia 158. -

Algebraicene _punkty osobliwe 135, -¢f
funkeji rodzaj 189, -y punkt rozgale-
zienia 165.

Alpebry zasadnieze twierdzenie 70.

Analityezne  funkcje n-znaczna 105, —
w obszarze 39, — w punkecie 39, —
jednoznaczna 100, 105, — nieskoneze-
pie. wieloznacena 108, — pelma 105, —
wieloznaczna 100, 105.

Analityezne preediusenie Dezposrednie 99,
- pofrednie 99.

Analityezny punkt funkeji wieloznaczne]
106

Argument giéwny licaby zespolonej 3, —
liezsby zespolonej 3, -u przyrost 90,
-u zagada 90,

Asytmetyceny pierwiastek 4,

Asympiotycrna réwnosé 132.

Bernoulliego liczby 67.

Bezposrednie preediucenie analityczne 99.

Bezwzglednic zbiesmy iloczyn 115, — mze-
reg 8.

Biegun m-krotny (biegun rzedu m) funk-
cji 82, 84, — roggalezienia 185, -a
czesé gidwna 82, : .

Bolzano- Weiersirasse twierdzenie 14.

Borela twierdzenie (o pokryciu) 14.

Brzeg obszara 14.

Brzegowy punkt osobliwy 101, — regu-
larny (przedtuzalnosei) 101, — zhioru 13.

Ca(lka, Ahela 164, — elipfyezna 112, 113,
— gliptyezna Legendre’a 113, — elip-
tyczna Weierstragsa 113; — Eulera
I rodzaju 133, — Eulera II rodsaju
1533, — Fresnela8y, — hipereliptyezna
112, 118, — krzywoliniowa 47, — nie-
whafciwa 75, — niewlagciwa jedmo-
stajnie zbiefna 75, — zwyczajna 46,
-i eliptyczne] okres 112, -i okres 110,

Gatbowe twierdzenie Cauchy’ege 54,
- wzér Cauchy’ego 62,

Liczby oznaczaja stronice.

Oalkowita - funkeja 69, — praestepna, 69,
— rzedu nieskohezonego 124, — rzedu
gkofezonego 123, — wymierna 69.

Casoratiego- Weiersirassa  twierdze-
nie 83,

Cauchy’ego iloczyn szeregéw 10, —
kryterium jednostajnej zbiesnosei cig-
gu funkcyjnego 25, — kryterium zbiez-
nokci szeregu 9, — nierdwnodé - 64, —
twierdzenie catkowe 54, — warunek 7,
— wzor_calkowy 62:

Oauchy-Hadamarda twierdzenie 27.

Oauchy-Biemannas réwnania 38, 42.

Uiqg funkeji jednostajnie ograniczony 73,
— funkoyiny 25, — funkeyjny jedno-
stajnie zhiesny 26, — ograniczony 6,
— zbieiny 6, -u granica 6, -u punkb

skupienia 6, 18, -# zbieznoéé do punkiu

w nieskofczonodci 18.

Ciagla funkeja 23, — zespolona 15.

Caasthowy toczyn 115.

Czgé6  gidwna bieguna 82, — osobliwa
funkeji 81, — regularna funkeji 81, —
rzecaywista funkeji zespolonej 24, —
rzeczywista liczby zespolonej 1, 5, —
urejona funkeji zespolonej 24, — uro-
jona liczby zespolonej 1, 5.

D Atemberta bryterium zbiefnodel sze-

regu 9.

Dirichleta kryterium jednostaine] zbies-
nokel szeregu’ funkeyjnego 28, — kry-
terium gzbieznoei szeregu 10, — sze-
rog 34.

TDomlmigta plasgezyzua 18, -y obszar 14,

~y, Zbiér 13. .
Dowolnie preediusalng funkeja 107.
Duwumienny seereg 63,
Duwuokrdsowa funkeje 137.
Dwustosunek 45.

Dzeta fumkeje Riemanna 72.

Element fonkeji 104, 105,
Hiementy nieregularne funkeji 155, —
regularne funkeji 155,
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Eliptyczna calka 113, 113, — calka Lie-
gendre’a 113, — calka. Weierstras-
sa 113, — funkeja 142, — powierzeh-
nia (krzywa) 149, 162, — powierzeh-
nia Weierstrassa 149, -¢j calki
okres 112.

Bulera catka I i II rodsaju 133, —
funkeja 130, — funkeja beta 133, —
funkeja gamma 75, — wzory 30.

Fresnela calla 89.

Funkcja algebraiczna 166, — algebraicz-
na n-go stopnia 158, — analityezna
jednoznaczna 100, 105, — analityczna
n-znaezna 105, — analityezna nieskon-
czenie wieloznaczna 105, — analityez-
na pelna 108, — analityesna w obsza-
rze 39, — analityczna w punkcie 39,
— analityczna wieloznaczna 100, 105,
— beta Hulera 130, — calkowita 69,
— calkowita przestepna 69, — calko-
wita rzedu nieskoficzonego 124, — cal-

kowita rzedu skoficzonego 123, — cal-
kowita wymierna 69, — ciagta w punk-
cie 23, — clagla w zbiorze 23, — do-

wolnie przedluzalna 107, — dwuokre-
sowa 137, — dzeta Riemanna 72, —
eliptyezna 142, — Eulera 130, — gam-
ma Bulera 75, — harmoniezna 75, —
holomorficzna 39, — homopraficzna 43,
— jednokrotna (jednolistna) 22, — je-
dnookresowa 137, — jednostajnie ciagla

, — linfowa 24, — meromorficzna
126, — modwowa 148, — nieparzysta
30, — odwrotna 24, — odwrotna wzglg-
dem funkeji analitycznej 108, — od-
wrotna wzgledem funkeji wykladniczej
* 38, — ograniezona 22, — okresowa 136,
— parzysta- 30, — pierwotna 50, —
przediuzalna poprzesz punkt brzegowy
101, — preestepna 156, — regularna
w nieskoficzono$ei 85, — regularna
(w obszarze, w punkecie) 39, — Rie-
manna 133, — rézniczkowalna 38, —
Weierstrassa 122, 129, 130, — wie-
lokrotna (wielolistna) 22, — wykladni-
cza 30, — wymierna 22, — zespolona
zmiennej rzeczywistej 15, — zespolona
zmienne] zespolonej 22, -¢ harmoniczne
sprzezone 77, -e symetryczne podsba-
wowe ' 156, -e tryconometryczne 30, -e
wapGlokresowe 141, -0 algebraicznej ro-
dzaj 1589, -i biégun m-krotny (biegun
rzedu m) 82, 84, 4 cige jednostajnie
ograniczony 73, -i czesé osobliwa 81,
-i ezeié regnlarna 81, -i element 104,
105, -i elementy nieregularne 155, -2
elementy regularne 155, -¢ linia osob-
liwa (graniea naturalna) 101, - obszar
istnienia 22, -i okres 136, -i osobli-

woié usuwalna 82, -i° pas okreso-
wokei 138, -4 punkt isbotnie oso-
bliwy 82, 84, -1 punkt osobliwy 101,

- ¢ punkt osobliwy odosobniony 81, 4-
punkt regularny 81, 84, .i punkt roz-
galerienia 108, 152, -i punkt zerowy
(zero) 65, -0 residuum 86, -{ rand 124,
punkt -4 wartoié srednia 52, -i wielo-
znaczne] punktanalityezny 1086, -i zbidr
wartodel 22, - zero k-krothe 65, -
zespolone] czed¢ rzeczywista 24, - ze-
spolonsj czedé urejona 24, -i zespo-
lonej pochodna - 15, -i zespolonej
smiennej rtzeczywistej granica 15, -¢
zespolonaj zmiennej zespolonej gra-
niea 2.

Punkeyjny cing 25, — ciag jednostajnie
zhiesny 25, — szereg 25, — szereg jed-
nostajuie zbieiny 25, — szereg zbiei-
ny 25.

Galqé funlkeji analityezne] (iunk‘cja ana-

lityezna) 100, 105, — jednoznaczna
logarytmu 32, — jednoznaczna n-go
pierwiastka 33, — jednoznaczna- po-
tegi 33.

Gamme funkeja Eulera 785,

Geometryezny punlt 108, — szereg 9.

Gléuwne czeit bieguna 82, — wartodé po-
tegi liczhy zespolonej 82, -y argu-
ment liezby zespolonej 3, -y logarytm
-licaby zespolonej 32.

Granica ciagu 6, — funkeji zespolonej 15,
— funkcji zespolone] zmiennej ze-
spolonaj 23, — naturalna (linia oso-

© bliwa) funkeji 101. .

Harmanwznm funkeja 75, -ie SpLEGZONG
funkeje 77. :

Hipereliptyezne callka 112, 113.

Hipergeometryezne réwnanie réznlezkowe
87, -y szereg 33.

Hipoteza Riemanna 134.

Holomorficena funkejs 39.

Homeomorfiezne przeksztaleenio 84.

Homograficena funkeja 43, -¢ odwzoro- .
wanie 43.

Homaotelia 25.

Ilocz'yn hezwzglednie - zbieiny 115, —
Cauchy’ego wmzeregéw 10, — eczast.
kowy 115, — liegb zespelonyeh 2, —
rozbietny 115, — zbieiny 116, — zhio-
ww 13, - nieskenhcsonego wartodé 115,

Ileraz liczb zespolonyeh 2.

Indeks punktu 91,

Inwersjo 43.

Istotnic osobliwy punkt funkeji 82, 84.
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Jednotrotna (jednolistna) funkeja 22.

Jednookresowa funkeja 137.

Jednospdjny obszar 14.

Jednostajnie ciagla funkeja 23, — ogra-
niczony ciag funkeji 73, — zbieina
catka niewlassciwa 76, — zbieiny ciag
funkeyjny 28, — zbiezny szereg funl-
oyjny 28.

Jednostha urojona 1.

Jednognaczna funkeja analityczna 100,
105, - gatat logarybmu 32, — galad
n-go pierwiastka 33, — gatat potegi 33.

Jordona krzywa 17, — kraywa skiero-
wana dodatnio 17, — krzywej wnetrze
17, — krzywe]j zewngtrze 17.

Kieruner: krzywej 16.

Kolo zhieznoéci szeregu potegowego 27

Konforemne odwzorowanie 94,

FKoniee linii (krzywej) 16.

Kontus 17.

Eryteriwm Canchy’ego. shieinofel sze-
regu 9, — Cauchy’ego jednostajnej
ghiesnodel ciagu funkeyjnego 25, —
d’Alemberta zbieznofel szeregu 9, —
Dirichleta zbieinoéei szeregu 10, —
Dirichleta jednostajnej zbieznofei
sgeregu funkeyjnego 28, —-poréwnaw-
cze zbietnodei .azeregu 9, -~ Weler-
strassa jednostajne] zbiesnofel sze-
regu funkoyjnego 25. .

Krzywe (linia) 15, — Jordana 17, —

* Jordana skierowana dodatnio 17, -
(powierzehnia) eliptyezna - 149, 162,
— regularna 16, — zamknigha 17, -ef
Jordans wnetrze 17, -¢f Jordana

- zewnetrzne 17, -¢f lierunek 16, -ef

(linii) koniec 16, -¢f (linii) poczatek 16.

EKrzywoliniowa calka 47.

Laomberta pzereg 12.

Laploce’a réwnanis rézniczkowe 75.

Lawrenta szereg 79.

Legendre’a eliptyezna catka 113.

Iiezba odwrotna do liezby zespolonej 2,
— rzeczywista 1, — sprzeiona do lics-
by zespolonej 2, — symetryezna do
liezby zespolonej 2, — urojona 1, —
zespolona 1.

Liczbows plagzezyzna 1,

Tdceby Bernoulliego 67, :

Liceby zespolonej argument 3, — argu-
ment gléwny 3, — czefé rzeczywista
1, 5, — czeSé urojona 1, &, — loga-
Tytm - 31, — logarytm gléwny 382, —
modut- (wartof¢ bezwzgledna) 3, —
pierwiastek 4, — postaé trygonome-
tryezna 3, — potega 32.

Linea (krzywa) L5, — osobliwa (granica
naturalna) funkeji 101, - (krzywej)

kierunek 16, -¢ (krzywej). koniec 18,
-4 (krzywej) poozatek 16.

TLiniowa fankeja 24, -6 praekestaleonie 43,

Tiouwville' o twiordzenie G9.

Togarytm gtéwny Hezby zegpolonej 32, —
fiezby zespolonej 81, -u jednoznaczna
gatas 32.

Lukowy szereg 102.

F.afeuch szeregdw pobegowyeh 103,
Faeznosei prawe dla liczb zespolonyeh 2.

- Fule vegularny 16, — awykly 10.

Majomma szerefu funkeyjnego 25,

. Maksimum zasada 70.

Meromorficens funkeja 126.

Mittag-Lefflera twierdzenie 127.

Modul (warto$é hezwrgledma) liezby ze-
gpolonej 3.

Modulown funkeja 148.

Moivre’'a weér 4.

Morery twierdzenie 66.°

Nadzb@‘eény szereg 34. .

Naturalna gramion (linia osobliwa) funk-
cjl 101,

Niceuklidesowa odleglosé 97.

Nieperzysta funkcja 30.

Nieregularny element funkeji 158,

Nieréwnosé Cauchy’ege 04.

Nieskonezenie wielognaczne funkeja ana-
lityczna 105.

Nieskofczonego iloczynu wartodé 115, ~—
rzedu funkeja catkowita 124.

Niewladeiwa calkba 75, — jednostajnie
zbietna 75.

Niewladctwy okrag 19.

Niezmiesineki 147,

Obrst dokola punktu 25, .

Obszar 14, — domknioty 14, — istnienia
funkeji 22, 105, — jednospdjny 14, -
wielogpdiny 14.

Odleglodé nieeuklidesows 97.

Odoaobniony punkt osobliwy funkeji 81,
- zbioru 13.

Odwrotne funkeje 24, — funkeja wagle-
dem funkeji- analitycsnej 106, — funk.
cja wrgledem fankeji wykladnicze] 33,
— liezba do licaby szespolonej 2.

Odwzorowanie . 22, — homograficzne 43,
— kouforemne 94, — p-krotne 62, —
réwnokatne z zachowaniem zwrotu 41,
- réwnokatne ze zmiang zwrotn 42.

Ograniceona tunkeja 22, .y jednostajnie
ciag funkeji 73, .y zbiér 13.

Okres calki 110, — calki eliptycsnej 112,
— funkeji 136, — pierwotny 137, -dw
pierwotnyeh para 137.
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Okresowae funkcja 136.

Okrggi niewlaseiwe 19. )

Osobliwa czedé funkeji 81, — linia (gra-
nica naturalna) funkeji 101, -y istotnie
punkt funkeji 82, 84, -y pozornie
punkt 82, -y punkt hrregowy 101, —
-y punkt funkeji 101, -y punkt od-
osobniony funkeji 81. .

Osobliwe punkty algebraiczme 165, —
przestepne 105,

Osobliwodé usuwalna funkeji 82.

0% rzeczywista 1, — urojona l.

Otoczenie pierécieniowe punkiu 23, —
pierfeieniowe punktu oo, 18, 84, — pun.
ktu 13, 18.

Otwarta plaszezyzna 18, -y zbiér 13.

Pora okreséw pierwotnych 137.

Parsevala réwnofé B3.

Parzyste funkcja 30.

Pas okresowosei funkeji 138.

Pelna funkeja analityczna 105.

Picarda twierdzenie 83.

Pierbcieniowe ofoczenie punkitu 23, —
punktu co 84

Pierwiastelk arytm'netyczny 4, — k-krotny

85, — liczby zespolonej 4, — n-ty licz-
by zespolonej 4, -ka n-go jednoznaczna
galat 33. :

Pierwotna funkeja 50, -y okres 137, -yok
okreséw para 137.

Plaszczyana domknieta 18, — liezbowa
1, — otwarta 18.

Pochodna funkeji zespolonej 15.

Pochodna zespolona 36,

Pochodny szereg 39.

Podobietistwa stosunek 25.

Podobieristwo srodkowe 26.

Podstawowe funkeje symetrycsne 156.

Pokrywa uniwersalna 164.

Poczatel: Hnii (krzywej) 16.

Pole 22.

Pordwnawcze kryterium zbieznofei sze-
regn 9.

Postaé_irygonemelryczna liezby zespolo-

nej 3. .

Poérednie przedluzenie analityczne 99.

Potencjal regularny 76.

Potega liczby zespolonej 32, -4 jedno-
znaczna gatat 33, -i wartodé gidwna
32

Potegowego sveregu kolo zbieinosei 27, —
promieti zbieznokei 27, — frodek 26,
27,

Potegowy szereg 26, 27, -ych szeregéw
Yanicuch ' 103.

Powierzehnia eliptyczna Weierstrassa
149, — (krzywa) eliptyczna 149.

Pozornie osobliwy punkt 82.

Prawa tacznodei dla liczb zespolomych 2,
; przemiennofei dla liezb zespolonyeh

Prawi¢ wszysthio wyrazy eciggu 6.

Prowo Tozdzielnofci dla lezb zespolo-
nych 2.

Promient whbieZnodei srzeregu potegowege
27.

Proste ulamki 127.

Preedlusalnofet punkt (brzegowy regu-
larny) 101.

Preedbuzenic analifyoene bezpofrednie 99,
— pofrednie 99.

Prrediusenie sseregn 103.

Preeksztatoenie homeomorfiezne b4, — li-
niowe 43. ‘

Preeliczalny zhiér 13.

Preemienmodo; prawa dla liczb zespolo-
nych 2.

Przestepne funkeja 156, — cakkowita 89,

Praestgpne punkty ozobliwe 155.

Przesunigeie 24. :

Przyrost argumentu 90. :

Punlkt analitycsny funkeji wieloznaczne]
106, — brzegowy osobliwy 101, — brze-
gowy zhioru 13, — geomefrycsuy 106,

_. istotnie osobliwy funkeji 82, 84,
— odosebniony zbioru 13, — osobliwy
funkeji 101, 108, — osobliwy odosob-
niony fupkeji §1, — pozornie osob-
liwy 82, — przedtuzalnodei (brzegowy
regularny) 10i, — regularny funkeji
81, 84, — rozgalezienia algebraiczny
155, — rozgalezienia funkeji 108, 152,
— skupienia ciagu 6, 18, ~ skupienia -
zbioru 18, — w nieskofiozonofei 17, —
wewngtrzny zbioru 13, — wyjatkewy-
76, — zerowy (zero) funkeji 65, — ze-
wonetrzny zhioru 13, -w indeks 91,

" . oo otoezenie pierfcieniowe 84, -u
otoczenie 13, 18, -u otoczenie pierécie-
niowe 23, -y symetryezne wagledem
okregu 18.

Punlly osobliwe algebraiczne 155, — prze-
stepne 165,

Reguluma czedé funkeji 81, — funkeja
(w obszarze, w._ punkcie) 39, — krzy- .
wa 16, — w nieskoficzonosei funkeja
85, -y tuk 16, -y potencjal 76, -y
p\lmkt brzegowy 101, -y punks funkeji
81, .

Regularné elementy funkeji 165.

Residuum funkejl §6.

Riemanna funkeja 133, — funkeja dueta
72, — hipoteza 134, — twierdzenie 82,

Riemanna-Sehwarza zasada symetrii

104.
Rodzaj funkeji algebraicznej 159.
Rouchége bwierdzenie 91.
Rozbiesny iloczyn 115, — szereg 8.
Rozdzielnobei prawo dla liezb zespolo-
nych 2.
Rozgalepienia Dbiegun 155, ~ punkt alge-
braiczny 158, — rzad 152.
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Roztaezne zbiory 13.

Réwnonie Caunchy-Riemanna 38, 42,
Réwnante réiniezkowe hipergeometryezne
87, — Laplace’a 75.

Réwnanie styeznej 16.

Réwnokaine odwzorowanie z zachowa-

nient zwrotu 41, — ze zmiang zwrotw 42,

Réwnoleglobok okresowesdci, funkeji 140.

Réwnofé asymptotycszna 132, — Parse-
vala 83.

Réénica liczb zespolonyeh 2.

Rézniczkowolna funkeja 30.

Résmiczkowe rdwnanie hipergeometrycsne
67, ~ Laplace’a '75.

Regd funkeji 124, — rozgalezienia 152,

Rzecoywista czesé funkeji zespolenej 24,
— czesé  liczby zespolone] 1, 5§, —
liczha 1, — 0é 1, -¢j zmiennej funkejs
zespolona 15, -

Reedu m biegun (biegun m-krotny) funk-
cji 82, — nieskoniczonego funkcja cal-
kowite 124, — skohezonego funkeja cal-
kowita123. .

Rzut stereograficzny 14.

Shierowana dodatnio krzywa Jordana
17 -

Showszonego rzedu funkeja ealkowita 123.

“Bkupienig punkt ciagu 6, 18, — zbioru 13.

Spdyny zbiér 13.

Sprzegona liczba do liczby zespolonej 2,
-6 harmonicgnie funkeje 77.

“Stereograficzny raut 17.

Stirlinge webr 132:

Stosunek podoblefstwa 25.

Styezne] réwnanie 16,

Suma liozh zespolonych 2, — zbiordw 13.

Symetrin. wrgledem okregu 18, — wzgle-
dem os1 26, -4 =zasata Riemanna-
Schwarza 104. '

Symetryezna liczba do liczby zéspolonej
2, -e funkeje podstawowe 158, -e
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