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PRZEDMOWA.

W uniwersyteckim nauczaniu Analizy odezuwa sie na 0gél
wyrazng roznicg metod przy przejéeiu od dziedsiny Izeczywistej
(Rachunek Rdzniczkowy i Oatkowy) do zespolonej (Teoria Funkeyj
Analityesnyceh 1)). O ile w dziedzinie rzeczywistej dazy sie do »Arytme-
yzaeji™ metod geometrycznych, to w dziedzinie zespolone; stosuje
si¢ najezescio] proces odwrotny — ,geometryzacje® analizy. Przex
geometryzacje te (rozwaiajac rzecz oczywifcie z dydaktycznego
tylko punktn widzenia) rozumied nalezy nie samo uzywanie jezyka
geometrycznego i poslugiwanie si¢ §rodkami geometrii ezy topologii,
lecz wprowadzenie do analizy pewnych intuicyjnych elementéw
geometrycznych bez blizszego ich sprecyzowania. W pewnych ro-
sumowaniach i w pewnyeh ujgciach sg one tak silne, ze przestaniajg
nawet elementy czysto analityezne. Jako przyklad podaé mozina
Klagyezny dowod twierdzenia Cauchy’ego-Goursata, w ktérym uwage
poczgtkujpeego bardziej przyciagajas malo sprecyzowane elementy
geometry cxne rozumowania (dotyczgee krzywe]j ograniczajacej obszar),
anizeli prosty w gruncie rzeczy pomyst analityczny Goursata.

Zo wugledéw zaréwno dydakbyeznych jak i innych, wielu
autoréw staralo si¢ usunaé elementy geometryezne z wykladu
Teorii Funkeyj, nawigzujac systematyeznie do metod Weierstrassow-
skich, ktére definicje funkcji holomorficznej opieraja bezpofrednio

1) Nazwa Teoric Funkdyj dnalitycenych preyjela sie w jezyku polskim,
a ozefeiowo tokse w francuskim (Théorie des Fonctions Analytiques).
W jezykach francnskim i niemieekim uzywa sie rdwniei krétszej nazwy Teoric
Tunkoyy (Théorie de Fonolions, Funktionentheorie). Pierwsza z tych
nagw jest byt wiska, druge zo§ zbyt ogdlna. Najwlabeiwsza wydaje sie nazwa
Teorie Funkoyj Zmionne Zespolone], przyjeta w jezyku angielskim (Theory
of Functions of » Complexe Variable).
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na pojeciu szeregn potegowego, Wyklady tego typu ) wyrdzniaja
sie konsekwenejg ijednolitodeia; ujemng ich strong jest zasadnicze
wyrzeczenie sie metod geometrycznych, a przez to Zwezenie hory-
zontéw i perspektyw rozwojowych same] Teorii.

Autorzy tej ksiazki wybrali droge podrednig. Nie zrzekajac sie
bynajmniej stosowania aparatn pomocniczego Geometrii I Teorii
Mnogosei (Topologii), starali sie go ograniczyé do zakresu, w jakim
moze byé uzasadniony i sprecyzowany bez wigkszych trudnosel dla
poczatkujacego. Zakres ten okazal sie wystarczajgeym dla dowodu
takich twierdzen o charakferze geometrycznym, jak np. twierdzenie
Rungego (Rozdz. IV, §§ 1, 2), twierdzenie Riemanna o odwzoroe-
waniu obszaru jednospGjnego (Rozdz. V, § 6), twierdzenie 0 mo-
nodromii* (Rozdz. VI, § 6), wreszcie twierdzenie Cauchy’ego o calee
krzywoliniowej (Rozdz. IV, §2) — w postaci nie pokrywajacej si¢
wprawdzie dokladnie ze sformulowaniem klasycznym, ale wystar-
czajacej do wielu zastosowan.

Dotyczy t0 przede wazystkim czedei ,elementarmej” ksigzki,
t. j. Watiepu i szedciu pierwszych rozdziatéw. Trzy ostatnie rozdzialy
maja juz charakter mniej elementarny. Posluguja si¢ metodami
dcigle analityeznymi i obejmujg tematy bardziej specjalne: ogolng
teorie funkeyj catkowitych oraz twierdzenie Picarda-Landaun’a (Rozdz,
VII), funkecje eliptyczne oraz funkcje modutowsy (Rozdz. VIIL),
wreszcie wiadomogei o szeregach Dirichleta i niektérych podstawo-
wych funkcjach, jak funkeje ,gamma® i ,beta” Eulera oraz ,dzeta”
Riemanna (Rozdz. TX).

Podzial ksigzki na czedé ,elementarna” i ,specjalna” wymaga
zresztg pewnych zastrzezed. Tak np. w czedci pierwsze] paragrafy
oznaczone gwiazdksy mogg byé pominigte przy pierwszym czytaniu.
7 drugiej strony niektdére tematy, omawiane w pierwszyeh paragrafach
Rozdz. VII, jak np. twierdzenie Weierstrassa o rozkladzie funkeji
catkowitej lub twierdzenie Mittag-Lefflera, naleza oczywidcie do
podstawowego wyksztaleenia z zakresu Teorii Funkeyj.

Cwiczenia umieszczone przy kohcu poszczegdlnych paragrafow
maja na celu w pierwszym rzedzie wlatwié Czytelnikowl opanowanie
metod omawianych w tekfcie. Tematy éwiczen sa na ogdl latwe,

% Ob. op. G. Vivanti, Blementi delle teorin delle funzioni analitiche e delle
+ fumzioni trascendenti intere, 2 ed., Milano 1928 (przeklad niemiecki z T wydania:
Theorie der eindeutigen analytischen Funkiionen, Leipzig 1926).
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a nieco trudniejsze opatrzone zostaly wskazéwlkami. Juz to, ze éwi-
creliy zostaly zgrupowane raczej wedlug metod niz wedtug tredei
i dolgezone do odpowiednich paragraféw, jest pewnym ulatwieniem
o ezytelnika;, gdyz podsuwa mu bezposrednio grodki, jakimi winien
sig postugiwaé w rozwiazywaniu 3).

W (ﬁwiczeniaeh zostata tez umieszczona pewna, niswielka zreszty,
ilod¢ tematdw, ktére wprawdzie zaliczone byé moga do zasadniczych
wynikéw Teorii, ale nie stanowity niezbednych ogniw w budowie
ksigzki; wymienimy tu np. twierdzenia o zbiorach pierwszej kate-
gorii Baire’a (Wstep, §§ 8111), elementarny wywéd rozkladu funkeyj
trygonometrycznych na czynniki (Rozdz. I, § 8), klasyfikacje prze-
ksztalecern homograticznyeh (Rozdz. I, § 14), niektére twierdzenia
0 szeregach potegowych, jak twierdzenia Fejéra, Taubera (Rozdz. 111,
§ 2), Jentzcha (Rozdz. IV, § 3), Faton 1 M. Riesza (Rozdz. VI, § 3),
twierdzenia.  Hadamarda 0 trzech kolach® (Rozdz. III, § 12),
Blaschlcogo o pierwiagtkach funkeji ograniczonej (Rozdz. IV, § 4
i Rozcdz, V11, §1), Hadamarda-Ostrowskiego o szeregach lukowyck
(Rozdz. VI, § 2), klasyczne dowody twierdzen Picarda i Montela,
oparte na wlisnogciach funkeji modulowej (Rozdz. VIII, § 2),
nierdwnodei Carathéodory’ege (Rozdz, VII, § 10), rodziny quasi-
normalne funkeyj (Rozdz VII, § 13).

Oalodé ksigzki jest teoretycznie dostepna juz dla shichacza
L roku, zaklada bowiem tylko znajomogé arytmetyki liczb zespolo-
nyeh i pewne wiadomodci o zbieznoddl ciggdw i szeregbw, o cigglosei
funkeji 1t p., a wige wiadomodei wehodzace dzid nawet w zakres pro-
gramow liccalnyeh, Tnne wiadomogei pomocnicze (z Teorii Mno-
godei 1 Topologil) zostaly podane we Wstepie, a czedciowo takze
{z Aualizy) w Rozdz. L _ _

Jednakze faktyoznie ksiazka wymaga od czytelnika juz
pewnego oswojenia z metodami mydlenia abstrakeyjnego. Dotyczy
to przede wszystkim Wetepu. Czytelnik poezatkujacy ograniczyé
sie moze tylko do pobieznego przejrzenia Wstepu dla zorientowania
sip w terminologii, & zapoznawadé sie z nim dokladniej dopiero
w miare czytanis dalszych rozdziatbw.

1y Czytolnikowi, ktdry praguie rozszerzyé swe wiadomosei z Teorij Funkeyj,
o jodnoczednic nabead wprawy w postugiwaniu sie narzedziami Analizy, polecié
mogna pigkny i oryginelny wybér éwiezen: G. P6lya und G. Szegd, Aufguben
e Lehrsdize wun der Anelysis, Borlin 1925 (dwa towy).
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Literatura podrecznikowa w obeych jezykach z zakresu Teorii
Funkeyj Analitycznych jest bardzo obfita i podawanie jej na tym
miejscu byloby nawet klopotliwe. Natomiast w jezyku polskim obok
jednego przekladu (E. Goursat, Kurs Analizy Matematycanej, t. 11,
z francuskiego przetozyl T. J. Lazowski, Warszawa 1919) mamy
jedno tylko dzielo oryginalne, mianowicie: J. Puzyna, Teoria unkeyj
Analitycznych, t. T (str. XVIIIH+549), Lwéw 1898, t. IT (str. XTV+-683)
Lwéw 1900. Dzielo to jest prawdziwg encyklopedia Analizy:
obok wiadciwej Teorii Funkey] Analityeznych — wyloZonej
czefciowo w pieknym Weierstrassowskim ujgciun — zawiora wiado-
mofci z zakresu Teorii Mnogodei i Topologii (Analysts Situs), Teoril
Grup, Algebry, Réwnan Rézniczkowych, Funkeyj Harmonicznych.
Gdyby ukazalo sie w ktérymkolwick z bardziej rozpowszechnionych.
jezykéw obeych, doczekaloby si¢ dalszych, coraz doskonalszyceh
wydan, majac wszelkie dane, by staé sie podrecznikiern klasycz-
nym. Dzi§, po 40 latach od chwili ukazania sig oryginatu, nowe
opracowanie wszechstronnego dziela Puzyny i praystosowanie. go
do wspélezesnyeh form ujmowania przedmiotu przerasta mozliwodel
autoréw tej ksiazki. Wybrali przeto droge opracowania lksigzki
nowej, jakkolwiek o niewspolmiernie wezszym zakresie i skromnie)-
saych ambicjach. '

Wiele o0s6b okazalo nam pomoc przy wydaniu tej ksigzki.
P. Stefania Braundéwna z niezwykia sumiennoscia wepdlpracowata
z nami przy poprawianiu korekt. Zawdzigemamy jej usunigcie wieln
bledéw i przeoczen — nietylko drukargkich. P. Bronistaw Knaster
dat nam cenne wskazdwki dotyczace ukiadu i grafiki. P. Edward
Otto zecheial uprzejmie wykonadé rysunki. Wezystkim im serdecznie
dziekujemy.

Warrzawa-Wilno, wrzesien 1938.

8. Saks,
A. Zygmund.
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ERRATA
gtronica, wierss: jest: ma byéd:
675 mod ¢ modulo ¢

niemal jednostajnie

116t ogramiczona niemal ograniczona
2240 a, 21, a0 a>1 Iub a;=1 i a0
994, przypuschzie(;n {7.5), iz (7.5)

241, jednej tej samej jednej i tej samej
206, noturalng calkowitq nieujemng

Na rysunku str. 232 oznaczenia K, i K, zastgpione byt winny
przez Hy 1 Ky,
Y
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420 ROZDZIAY IX. Tunkeje I{g) i {{s): Szoregi Diriehleta. Im . .
9. Niech a(u) bedzio funkejy olreflony dla w0 i eatlownlny w kazdym
przedziale skohezonym O<Cu=san,. Calks
ht
(%) [afwy o™ du
i
nazywa 8ie caltkg Luplace'a i posiada wiagnodel anulogiozne do whisnodel szoregdw
Dirichleta. Dowiefd, ze:
a) istnieje liczha rzeczywista B (ktéra moZe byd réwna 1 oo) tuks, ie
oalka (%) jest zbieima dln fs>P i rozbieima dla fef;
by jezeli >0, to

ki
) gdzie  A(w)= / alv) dw.

Log | A(u)]
4 .
[}

B=limsup
U0

[W:ek. Dowdd jest analogiezny do dowodn wzoru {8.16), loez zainiakt pree-
ksztatcenia Abela stosujemy catkowanie przez ozeded.]
‘ 10. Niech A, 4,,... bedzie dowolnym ciggiom liezb zespolonyeh (niekoniecznie
dazgcyeh do co). Zhidr § punktéw zbieznodel hezwzgledne] szerogu Ewne'“j‘ﬂ"
jest wypukly (t. j- jezeli s, 1 8, lozg w 8, to i caly odeinek [&,8) 1@2; w &)
[Wsk. Jeeli a0, 20, at-f=1, u>>0 1 >0, to u e xu+e.]

SKOROWIDZ NAZW

Liczby oznaczajg stronice.

Algo'ryl;m Bullidesa, 260.

Amplituda liczby zespolonej, 67.

Argument liczhy zespolonej, 87; gtéwny,
67; zera, 68; pdlprostej, 77.

Buzo preeliczalna rodziny otoczeh, 5.

Biegun funkeji, 138; szeregu potggo-
wego, 234; funkeji analityezuej, 256.

Bok tamanej, 19; prostokatu, 19; zorien-
towany prostokaba, 19; alatki, 32;
ukiadu Lwadratéw, 33; brzegowy
uktadn kwadratéw, 3 brzegowy zo-
rientowany, 33.

Brzeg zbioru, T.

Oaﬁm Stieltjesa, B0; kraywoliniowa, 91; -

TFresnela, 100; eliptyczna oznaczona,
386; eliptyesna niewlabciwa, 386; eli-
ptyczna hieoznaczona, 386; eliptycz-
na Weierstrassa pierwszego gatunku,
389, 391; Rulera drugiego rodzaju,
393; Eulera pierwszego rodzaju, 398;
Laplace’a, 420.

Cigg wstepujacy [2stepujacy, monoto-
niezny] zbiordw, 1; rozbieiny, 22;
laczacy dwa punkty w zbiorze, 26;
jednostajnie zbiesny, 47; jednostajnie
rozbiezny do oo, 47; niemal jedno-
stajnie zbieiny, 47; niemal jednostaj-
nie rozbiezny do oo, 47. (P. takze:
Rodeinag.)

Ciggi asymptotycznie rdwne, 302.

Ozedé rzoezywista [urcjona] punkbu [li-
czby], 17; gléwna [regularna] szeregu
Laurenta, 132.

Ozynnik Blaschkego, 214; iloczynu nie-
skofczonego, 275; pierwszy ‘Weler-
strassa, 288.

Dlugoéé Tuku krzywej, 89.
Dopeinienie zbiorw, 2, 18.
DomEnigoie shioru, 6: w zhiorze, €.
Duwustosunek czterech punktéw, 213.

FEliement zbioru, 1; analityesny, 231;
analityezny w sensie Weierstrassa,
283; analityczny odwracalny, 244;
odwrotny, 244; riemannowski, 267;
riemannowski wyznaczony przez fun-
keje analityczng, 267; riemannowski
gtadki, 267; riemannowski rozgale-
ziony, 267.

Flementy analityczne identyczne, 231.

F unkeje jednoznacznie odwracalna na
zbiorze, 158; odwrotna, 15; ciagla
w punkeie, 15; ciagla na zbiorze, 16;
odwracalnie ciggla na zbiorze, 16; ze-
gpolona, 36; skohozona, 36; ograni-
czona, 36, 43; rzeczywista, 36; jedno-
stajnie ciagta, 43; réiniczkowalna, 56;
wykladnicza (exp), 59; cosinus (cos),
61; sinus (sin), 61; tangens (tg), 63;
cobangens (ctg), 63; cosmus hiperbo-
liczny (cosh), 64; sinus hiperboliczny
{sinh), 64; argument (arg), 67; argn-
ment gtéwny (Arg), 87; logarytm (log),
70;logarytm giéwny {Log), 70; arccos,
arcsin, 71; are tg, arc etg, 72; catko-
walna, 90; holomorficzna w punkcie,
95; holomorficzna w punkeie co, 953
holomorficzna na zhiorze, 95; pier-
wokna, 97; harmoniczna, 111; regu-
larna z pominieciem co najwyze]j od-
osobnionego zhioru osobliwokei, 140;
regularna, 140, regularna na zhiorze,
140; meremorficzna na zbiorze, 141;
wymierna, 141; wypukia, 159; holo.
morficzna dwu zmiennych, 160; ana-
lityezna, 238; analityezna w obszarze,
288; skofezenie wartosciowa, 2405
nieskonezenie wartosciowa, 240; p-
wartosciowa, 240; &ciéle p-wartodcio-
wa, 240; wielowartosciowa, 241; 16z~
nowartofeiowa, 241; jednookazowa,
941; p-okazowa, 241; analityczna
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log z, 242; analityezna are ty 2, 242;
dowelnie przedluzalna w obszarze,
246; algebraiczna, 258; przestepna,
258; catkowita, 288; callkkowita prze-
stepna, 284; ,,Gamma“ () Eulera,
300; ,sigma’ (o) Weierstrassa, 304;
ndzeta® () Weierstrassa, 304; ., pe” ()
Weierstrassa, 305; catkowita rzedu
skotiezonego [nieskoiczonego], 307;
Bessela, 326; okresowa, 341; jedno-
okresowa, dwuokresowa, 343; elip-
tyczna, 348; automorficzna wagle-
dem grupy przeksstalcen, 371; elip-
tyczna modulowa, 372; modulowad,
373; .. beta” (B) Kulera, 398; ,dzeta”
(£} Riemanna, 405. (P. takse: Prae-
ksztalcente.)

Funkcje wspdlnie ograniczone, 48; je-
gl1gkowo ciagle, 53; spdlokresowe,
49,

- 'Gahw’ (jednoznaczny) logarybinu, 73;
(jednoznaezna) argumentu, 78; (je-
dnoznaczna) potegi, 73; funkeji ana-
lityoznej, 239,

Granive clagu punktow, 6; funkeji ana-
litycznej w punkeie, 258.

Grupa przeksztaloen, 16; abelowa, 83;
modulows, 371.

,H'Epoteza Riemanna, 412.

Iloczyn zbiordw, 1; przeksztateen, 15;
kartezjafhski ghioréw, 41; kombinato-
ryczny zbiordw, 41; ezefciowy, 275;
zbiedny, 275; rozbieiny do 0, 276;
zbiezny bezwiglednie, 278; shieiny
warinkowo, 278; funkeyiny, 280;
zhiefny jednostajnie, 280; zbieiny
niemal jednostajnie, 280; kanoniczny
funkeji calkowibej, 318.

Inwersja wrgledem kola, 81.

Indels punktu wzgledem krzywej, 181;
zhioru wzgledem krzywej, 183.

J-ednokladnoéé, 80.

Iqt, 77, 336; obrotu przeksstalceniali-
niowego, 79; obrotu przeksztaicenia,
podobnofciowego, 87; miedzy krzy-
wymi na powierzchni Riemanna, 270.

KHierunek potprostej, 77; kraywej, 78;
prawostronny i lewostronny krzywej,
18; oznaczony krzywej w przestrze-
ni elementéw riemannowskich, 270;
J (Julii), 337.

Kolo, 20; otwarte 20; wymierne, 21;
domkniete, 22; shieznobei szeregu po-
tegowego, 120; elementu analityoz-
nego, 231.

Koniee oduinka, 18; krzywej, 39.

Kontynuum, 11,

Krolnoéé bieguna, 138, 234; pierwisstku,
146; wartoel funkeji, 146,

Kula otwarta, 5.

Krafice przedzintu, 4; odeinka, 18,

Krytertum Roadd jednospdinodel obsza-
Tu, 248; catkowo zbiefmodel szeregu,
301.

Eoeywa, 38; zankuigha, 39; zambknigha
bez punktéw wiclokrotnyeh, 39; znm-
knigta zwyklia, 39; rogularna, 89.

Krzywe nie roznigee sie istotnie, 39.

Iwadral kovtezianski shioru, 41,

Kwadraty proylegle wedlug bolou, 32;
przeciwlegle, 32,

Liemmat Selwarza, 216.

Liczba zespolony wymicrna, 4; skohoeso-
na, 17; charakberystyerni cigga pun-
ktdw, 26 ¢, 89 7, 62; Bernoullilego,
209 Lenmina® () Kulera, 300. (P.
ke Punkd).

Liesby zespolone aprzezoue, 17; pray-
stojace, 67, 344, (. takze: Punkiy.)

Linda tamana, 19,

TLogarytm, 70; glowny, 70,

Lamana, 19, 40; bez punktéw wiclo-
krotnyeh, 19; zamkuieta, 19; awylkta,
19

Zarheual olementow analibyczyoeh, 237,
Tk zwykly, 39.

M'nogoéé, L. (P, takze Zbidr.)
Nieemienniki gy, gy tunkeji p. 367,

Qiraz whiory, 16; ciagty, 16; homeo-
morficsuy, 16; geometrycany kray-
wej, 40.

Qbrdt, 80,

Obszar 11; domkuiety, 11; jednospdiny,
31; a-spojuy, 31; nieskonesenio spdj-
uy, 31; wewnetrany [zewnetrzny] ta-
manej, 202; gwiasdzivty wzgledem
panktu, 217; naturalny funkeji ana-
lityeznej, 239; podstawowy funlejiJ,
3717.

Obwdd prostokayta, 19.

Odeinek, 18, 40; zorientowuny, 18, 40.

Odeigta wbiegnodel bezwrglodne] saeregu
Dirichlota, 413; zbicinodel wszeregn
Dicvichleta, 414. ‘

Odlegloéé w przestrzeni metryeznej, 5 no
phagzezyinie, 19; punktn od zbioru,
20; zbiordw, 20; nicenklidesown, 214

Odpowiednioté jedno-jeduozmapeznn, 3
kanoniesna, 2051, 269,

icm
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Odwrdeenie elementu anality cenego, 244 ;
funkeji analitycznej, 246, :

Odwzorowanie, p. Przeksztuleende.

Ofray, 21, 92; niewlasciwy, 82.

Okres, 34); pierwotuy, 342,

Osobliwodé pozorna, 138; uwsuwalna, 138;
igtotna, 139.

0§ rzeczywista, 17; urojona, 17.

Ofrodek przeliczalny rodzing ntoezel, 5.

Oloczenie w przestrzeni abstrakeyjne], 4;
w przestrzeni mebrycane], 5; na pla-
szezyinie, 20; kolowe, 20; pierscie-
niowe, 21; dwukolowe, 42; w prze-
gtrzeni elementéw analitycznych, 250,
elementu riemannowskiego, 268.

Para okreséw pierwotnyeh funkeji
dwuokresowe], 3438.

Paramelr kraywej, 38.

Pary liceh réwnowazne, 376.
Pas okresowobei, 34d; zhieznosel wa-
runkowej szeregu Dirichleta, 415,
Pierfcten, 21; otwarty, 21; domkniety,
22 zhicinodel szoregn Lanrventa, 133;
elamentu ricmannowskiego, 267,

Pierwiasiek banalny funkeji £, 410, nie-
hanalny funkeji ¢, 412,

Plaszezyena, 17; olwarta, 17; Gaussa, 17;
domknigta, 17.

Pochodng funkeji, 58; logarytmiczna, 97,

Poczglek odeinka, 18; kraywej, 39; pil-
prostej, 76.

Podgrupe parzysta grupy modulowe],
374

Podolienstwo, T9.

Podobszar naturainy funkeji analityez-

_onej, 2390,

Podabisr, 1.

Podzielnile wielomianu, 289,

Polega kartesjanvka zbioru, 41; liezby,
Tl.

Powierzehnde Riemonna, 270, 272,

Polos vaeorywistn dodatnia{ujemnal, 17;
arojons dodatnia [ujemnal, 17.

Potplascezyzna shieinosel bezwzgledre]

preregn  Dirichleta, 413; zhieZznosel .

smeregu Dirichleta, 414.

Pélprosta, 76. )

Polstyozna, T8; prawostronna {lewo-
stronnal, 78,

Promden, kuli otwartej, 5; kola, 20;
muicjesy [wiekszy] pierfelenia, 21;
okregu, 21, 92; kol domknietego, 22;
mmiejasy [wigkezy] picséeienia dom.-
knighego, 22; inwersji, 81; zhiefnodel

szorogu polgrowoego, 120; shiefnodet”

czghel glownej szeregn Lourenta, 133;
clomontn analityesnoego, 2815 elamen-
tu riemannowskioge, 207,

Prosta 4, 18; domknieta, 82; zbisinodei

bezwzgledne] szeregu Dirichleta, 413;
zhieinodci szeregu Dirichieta, 414,

Drostokgt, 19.
Praedlugenie bezposrednie elementu ana-

lityeznego, 231; bezpodrednie szeregu
potegowego, 233; elementu analityes-
nego wzdtuz krsywe], 237; elementu
analitycznego, 238; slementu anali-
Jf:ycznego w zbiorze otwartym 238;
funkejl analitycznej, 238. '

Przedeial, 4, 18; otwarby, 4; nieskon-
czony, 18.

Przeksetalcenie zhioru, 15; jednoznacz-
nie odwracalne, 15; jedno-jednozna-
czne, 15; odwrotne, 15; tozsamodcio-
we, 15; ciagle, 16; homeomorficzne,
16; liniowe, 79; przez podobienstwo,
79; przez rueh, 79; przez przesuniacie,
79; przez obrdt, 80; przez jednoldad-
noé¢, 80; homograticzne, 80; przez
inwersje, 81; loksodromiczne, 83; pa-
raboliczne, 83; homografiezne rze-
czywiste, 83: hiperboliczne, 84; eli-
ptyczne, 84; podebnodciows, 86; Abe-
la, 124; wierne [odpowiednie, wierno-
katne, réwnokgtne], 207 (P. takie:
Lunkeju.)

Przestrzen abstrakeyjna, 4; ofrodkowa,
5; metryczna, 5; metryczna zupelna,
10; elementéw analityeznych, - 250,
elementéw riemannowskich, 268.

Prresuniecie, 79.

Prayrost logarytmu [argumentu] na
przedziale, 179; logarytmun [argu-
mentu] wzdhiz krzywej, 179.

Punkt skupienia, 6; odosobniony, 6;
wewnetrzny, 7; w niegkohczonodel, 17;
w skoflczonosei, 17; wewnetrzuy prze-
dzialu, 18; wymierny plaszezyzny,
21; krzywej, 38; niezmienny prze-
kaztalcenia, 83; pozornie osobliwy
funkeji, 188; istotnie osobliwy fun-
keji, 139; yprzedluZalnodci elementu
analityeznego, 231; nieprzedinzal-
nogei elementu analityeznego, 231;
przedinzalnosci [nieprrediuzalnosei],
szeregu potegowego, 233; osobliwy
sgevegu potegowego, 233; zwyczany
funkeji analitycznej, 256; keybycmy
funkeji analitycznej, 266; krybyemny
oflogobniony, 2066; krytyezny alge-
braiczny [przesiepny], 258; nieregu-
larny ciagu funkey], 338. P. takie:
Liczla.)

Punkty symetryczne wagledem okregu,

210; przystajace, 67, 3d44; pr'zysta.jace
wigladem grupy modutowe, 371.(P.
takze: Licaby-)
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Residuum funkeji, 142.

Rodzing zbioréw, 1; ograniczona fun-

keyi, 48; normalna funkeyj, 50; nor-
malna w otoczeniu punktu, 81; quasi-
normalna funkcyj, 338.

Rozwiigeie na szexeg potegowy, 122;
na szereg Laurenta, 134, 136; Fou-
riera, 3486. .

Rozlilad funkeji calkowite] na czynpiki
pierwsze, 288; funkeji meromorficz-
nej na ulamki proste, 292.

Réwnania Cauchy-Riemanna, 58.

Réwnanie krzywej, 38; Laplace’a, 111;
Keplera, 197; funkeyjne funkeji ¢
410. (P. takize: Wzdr)

Réwnoleglobok okresowosei, 344; pod-
gtawowy, 344,

Réwnoéé asymptotyeang, 302, (P. takie
Weor.)

Réénica zbiordw, 2.

Rogniceka zupelna, 54.

Ruch, 79.

Rzgd siatki kwadratowej, 32; rozgale-

" gienig elementu riemannowskiego,
267; funkeji catkowitej, 307; rodziny
quasi-normalnej, 338; funkeji elipty-
cznej, 349. ’

Reut stereograficzny, 25.

Niatka kwadratowa, 32.

Signum  proekszialeenia homografios-
nego, 84.

Sktadowa zbioru, 12.

Spdlezynmik kierunkowy pdlprostej, 76;
kierunkowy unormowany pélproste],
77; podobienstwa, 79. -

Spotezynniki kierunkowe pdiproste], 76.

Stale Eulera, 300.

Stopier spbinofei obszaru, 31.

Stosunek trzech punktow, 213.

Siyeena, 78.

Buma zhiordw, 1; szeregu Laurenta, 133.

Symetria wagledem okregu, 210.

Szereg jednostajnie ghieny, 47; jedno-

. stajnie rozbiezny do co, 47; bezwzgle-
dnie zhiezny, 47; bezawzglednie jedno-
stajnie zbiezny, 47; beswsglednie nie-
mal jednostajnie zbiezny, 47; ograni-
ezony, 48; niemal ograniczony, 48;
potegowy, 120; Taylora, 120; hyper-
geometryczny, 123; Laurenta, 132;
Laurenta zbiezny, 133; Lagrange'a,
198; Lagrange’'a w postaci nogdlnio-
nej, 197; potegowy nadzbieiny, 235;
fakultetowy, 306; Touriera, 346; Di-
iif;.llet&, 412; Dirichleta szozegdlny,

Sred-nia. polowa funkeji, 114,

Sredmica zbiorn, 20.

Srodek kuli obwartej, 5; kota, 20; pier
Seiemin, 215 okregu, 21, 92; kota dom.
knigtego, 22; pierdeienia domlmietego
22; otoczenia dwukolowego, 42; pree-
kaztatcenia liniowego, 79; inwersji, 81;
szoregu potegowego, 120; szeregn
Laurenta, 132; clementn analityoz-
nego, 231; elementn riemannowskie-
go, 267.

Tossanoss, p. Weér.

Trajektorie grapy przekezialeel, 84.

Twierdzende Lindeléfa, 9; Cantora, 18;
Borela, 13; Borela-Loebesgue’a, 1d;
Baire's, 25; Asvoli’ego, 53; Cuuchy’ego
dla prowhokata, 106; Caucly’ego dla
uklada prostokotéw, 107; Liouwville’s,
111;podstawowe algebry Gaussa, 111;
Weierstrassn o rdsniczkowaniu cig-
gdw funkeyj, 112: Btieltjosn-Osgooda,
118; Morery, 116; Cauchy-Hadanax-
da, 120; Abela, 124; Taubera, 12§,
129; Casoratiego-Weivrstrossa, 139;
o rozkiadzie funkeji wymiernej, 142;
o regiduach dla prostokgta, 143; Rou-
ché, 152, 187; Hurwitza, 154; Hada-
marda ,,0 trzech kolach', 160; pray-
gotowawese Weierstrassn, 162; Run-
gego, 172; Cauchy’ego dla obszaru
jednospdinego 173; Morery dla kola,
174; o residuach, 184, 185; Cau-
chy’ego dla pierdcienia, 181; Jordana
dla amanej zamknietej, 200; Stu-
dy’ego, 218; Riemauna o odwzoro-
wanin obszaru jednospdjnego, 221;
Koebe’'go o znicksztoleenin, 223; Ra-
do, 223; Hadamarda o gzeregach po-
tegowyeh lukowych, 235; Ostrow-
skiego o szeregach potegowyel z lu-
kami, 235; o monodromii dla kota,
247; o monodromti, 248; Poincarégo-
Volterry, 249; Weierstrassa o rozlla-
dzie funleji calkowitej na czynniki,
288; Mittag-Lefflera o rozkladzie fun-
keji meromorfieznej na ntamki pro-
ste, 202; Cauchy’ego o rozkladsie fun-
eeji meromorficznej na wkamki proste,
296; Hadamarda o funkejach rzedu
skohiczonego, 318; Borela o funkejach
rzedu skonczonego, 325; male Picar-
da, 326; wiclkie Picarda, 326; Schott-
ky’ego, 331; Montela o rodzinach nor-
malnyeh, 334; Julii, 337: Landan’a,
338; algebraiczne o dodawaniu, 368,
{(P. takze: Lemmat, Zasada.)
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Typ funkeji catkowitej, 310; minimalny
maksymalny, pofredni, wykladni-
czyl, 310.

Ukiag, 1; zupelny pierwiastleéw [bie-
gundw] funkeji eliptyeznej, 862.

Worunek spéjnosei Jordana, 11; spdj-
nodei Cantora, 26; Cauchy-Riemanna
w postaci zespolonej, 58; maximum,
160.

Wartosé gtéwna potegi, 71; gldwna calki,
190; funkeji analityeznej, 230; ilo-
caynu nieskonezonego, 275; asympto-
tyczna funkeji catkowitej, 831.

Wektor przesuniacia, T79.

Wewnagtrz zhioru, 7.

Wiclomion interpolacyjny Lagrange’a,
187; rozkladalny, 259.

Wiclomiany spotdzielne, 254.

Wierzcholek lamanej, 19; wielokrotny
Iamanej, 19; progtokata, 19; siatld,
32; uktadu kwadratow, 38; bracgowy
ukladn kwadratiw, 33; wiclokrotny
uktudun ewadratdw, 34; obszaru pod-
stawowero funkeji J, 377.

Wnetrze zbioru, 7.

Wylladnil: zbieinodel ciagun pierwiast-
kéw, 314,

Wyraz iloczynu, 275.

Wyznaezaé element analityezny, 231.

Wyznacanil przekesztaleenia homogra-
ficznego, 80.

Weaory, . Wadr.

Waér de Morgana, 2; Eulera, 62; Cau-
chy’ego dla uktadu prostokatow, 109;
Parkevala dla szeregiw potegowyeh,
123; Jensena, 176; Jensena-Neva-
linny 178; Cauchy’ego, 186; Cau.
chy’ego dla pierdcienia, 191; Schwar-
za-Christoffels, 227; Wallisa, 300;
Gausea na funkeje I, 300; Legendre’a
dla funkeji £, 860; Legendre’s dla
funkeii /', 396, Hankela na funkeje I,
401; Stirlinga, 402, 405; Parsevala
dla szeregdw Dirichleta, 418.

Zawierat sig, 1.

Zaseda odbicia Schwaxza, 117, 212; ma-
T%rémm dla funkeyj holomorfieznych,

Zbiory rozlacene, 2; tej samej mooy, 3;
homeomorfiezne, 16.

Zbidr, 1; pusty, 1; przeliczalny, 3; nie-
przeliczalny, 3; co najwyzej przeli-
czalny, 3; domkniety, 6; domkniety
w zhiorze, 6; odosobniony, 6; w sobie
gesty, 6; doskonaly, 6: obwarty, 7;
wszgdzie gesty w zbiorze, 8; nigdzie
gesty, 8; nigdzie gesty Cantora, 10;
spdjuny, 11; zwarty, 13; homeomor-
ficzny ze zbiorem, 16; ograniczony,
18; wypukly, 25, 216; pierwszej ka-
fisgorii Baire’a, 25; otwarty nie rozoi-
najacy plaszczyzny, 81; symebryceny
wegledem okregm, 211.

Zewnglrz zbloru, 7.

Zﬂgganu‘ nieistotna parametru krzywej,



SEQOROWIDZ NAZWISK

Liozhy eznaczija steonice.

Abvel, 83, 124, 391
Alembert (d), 60.
Arzeld, 50.

Asgoli, 50, 53.

B&ire, 25.

Bernstein, 8., 208.
Bernoulli, 299.

Bessel, 196, 326,
Bieberbach, 153.
Biernacki, 153, 323.
Blaschke, 178, 214, 283.
Bloeh, 326.

Bobhr, 306, 415,
Bolzano, 49.

Borel, 13, 14, 325, 326.

Cantor, 10, 13, 24. 26. .

Carathéodory, 49, 50, 222, 323, 324.

Carleman, 174, 212.

Casorati, 139.

Cauchy, 18, 16, 68, 06, 105, 106, 109,
120, 173, 186, 191, 276, 204, 206,

Christoffel, 227.

Cohn, A., 153.

Courant, 222, 385.

Cremer, 222,

Dyekatein, 241.
Dienes, 234.
Dirichlet, 222, 306, 412, 413.

Estermann, 235, 316.
Euklides, 260.
Euler, 62, 300, 393, 308.

Faver, 235.
Fatou, 222, 237.
Fejér, 128, 222.
Fourier, 346.
Fresnel, 100.

Gauss, 17, 59, 111, 301
Gourgat, 96, 100, 106.

Hadsmard, 120, 180, 288, 318.
Hankel, 401.

Hardy, 73, 112, 412, 419.
Hansdorff, 4.

Heina, 15, 16.

Hilbert, 50.

Hobson, 73.

Hurwitz, A., 154, 222 385.

Iverﬂen, 331.

Jacobi, 891.
Jengen, 176, 178.
Jentzsch, 175.
Jordan, 11, 200.
Julia, 337.

Kamke, 49.
Kepler, 197,
Kierst, 174, 267.
Koehs, 222, 228,
Kronecker, 187,

La.gmnge, 187, 196, 197,
Landau, 59, 123, 338, 419.
Laplace, 111, 420.
Lanrent, 132, 136.
Lebesgue, 14.

Legendre, 360, 396.
Lerch, 148.

Lindelst, L., 9.

Liouville, 111, 391.
Looman, 96.

Mazurl:iewicz, 153, 222, 244.

Menchoff (Mienszow), 36, 88, 89, 96.

Mittag-Leffler, 292, 204.

Montel, 50, 148, 155, 178, 241, 334,
337, 338, 384.

Movdell, 235.

Morera, 116, 174,

Morgan (dej, 1.

Miuntz, 213.
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Nevan].inna,, R., 178.
Newton, 65.

Osgood, 108, 115, 116, 148, 283.
Ostrowski, 222, 235.

Parseval, 123, 418.
Picard, 288, 326, 384.
Pick, 217.

Poincaré, 249, 311.

Polya, 323.

Pringsheim, 234, 289, 318,

Raas, 216, 223, 248, 271.

Riesz, F., 14, 222.

Riesz, M., 112, 237,

Riemann, 58, 221, 222, 270, 272, 304,
405, 410, 412.

Rounehé, 152.

Runge, 166, 172.

Saxer, 153.

Schottky, 331,

Schwarz, 117, 215, 227,
Seidel, 217.

Sierpingli, 14, 16, 82, 241.
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Stielties, 90, 115.
Stirling, 402, 404,
Stolz, 56.

Stormer, 103.

Study, 2186, 217.
Szmuszkowiczdwna, 222.
Szpilrajn, 174.

Tauber, 128, 129.
Taylor, 120,
Titchmazxsh, 412.

Valiron, 316.
Vitali, 148,

Vivanti, 234.
Volterra, 249.

‘Wonis, 300.

Waitson, 103. .

Weierstrass, 36, 49, 112, 139, 162, 230,
233, 285, 288, 304, 305, 357, 361,
389, 391.

Weyl, 271.

Whittaker, 103.

Wojtowiez, 73.
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