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Na Gredd obu czedel te] ksiazki zlozyly sie moje wieloletnie
wykdndy # zakresu mechaniki nay Uniwersytecie Jana Kagimierza
i Politechnice Twownkie.

Ogrvaniezylem sie do mechaniki ukdadu punktow materialnych
i cinky sstywnego, Zakres materindu dostosowany jest na ogél do
wymgan, wniwersyteckich, ze wagledu jednak na potrzely studentow
politeehniki, rozdzgial VI irakiojaey o statyce ciala sztywnego zostal
{tak opracowany, by magl byé dostepny bez znajomosel kinematyki
i dynamiki. Mozna go erybad zaraz po rozdziale I, nzupelnionym
ilkoma windomodeiami podiug wskazowek zawartyeh w odnogniku
na str. 285. Dostosownjace sig do zakresu mechaniki na Politech-
nice, podatem w rozdziale VI réwniez pewne wiadomodei z mecha-
niki techniczne;. ,

Wiadomo$ei matematyezne, konicczne do zrozumienia calogci,
ograniczaja sie do poezatkow geomebrii analitycznej oraz rachunku
rézniczkowego i catkowego 1), Inne potrzebne pojecia i twierdzenia
pocdalent w tekdeie, aby nie odsylaé caytelnika do dziel zbyt spe-
ejdnyeh. W szczegdlnofel podaje w Dodatku (przy koneu czedel
drugiej) metode rorwigzywania rodwnad, rézniezkowyeh zwyezajnych
rzedn drugicgo o wspolezynnikach. stalyeh, jako czesto wystepuja-
eych w mechanice.

Staralem sie w ksiazee o mozliwie tatwy wyklad. Trudniejsze
rozwazania objasnione sy na wielu przykladach. Zadan do TOZWIig-
rywania nie wnieszesatem; znajdzie je ezytelnik w wiekszofcl pod-
reoznikéw i w zbiorach zadad, jakie nizej podaje. Nie uwazalem
g za pofrzebne  obeigzad {redei  eytowaniem mnazwisk autorow
poszezegdinyeh twierdzen lub przykladdw; poniewas materiat objety
Ly ksigzkay uwazan za Klagyezny.

1y Pobrzebne windomosoel sunlesé mofna np. w ksiggee: 8. Banach,
Rechwmels véenicehony 4 calhowy, 2 tomy, Lwdw 1920,
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Szezegélowe wykazéwki bibliograficane znajdaic  czaylelnik
w odpowiednich artykulach tomu IV Enzyklopddic der mathematischen
Wissenschafien (Teubner, Leipzig 1901-1935) oraz w tomie V dzicla
Handbuch der Physik (Berlin 1927), a dane historyezne i uwagi
krytyczne w dziele Ii. Mach, Die Mechanik in ihrer Entuwicklung
(9 Aufl., Leipzig 1933). Tutaj ograniczam sie do podania z pidmicn-
nictwa, kilkunastu wazniejszych dziel, mianowicie:

w jezyku polskim:

H. Czopowski, Mechanika teorctycena, H. L-IV, wyd. 2,
Warszawa 1921-22,

W. Pogorzelski, Zarys teorti wektordw, Liwdw-Warnzawa 1920,

A. Przeborski, Wyklady mechonili teorelycamej, 1. 1, War-
szawa 1930, 4. II, Warszawa 1935,

E. J. Routh, Statyke teoretyoena (praeklad z angiclskiego),
Warszawa 1916,

Z. Straszewicz, Nauke o ruchu, wyd. 2
szawa 1923,

3. Zaremba, Zarys Mechaniki teoretycened, t. 1, Krakow 1933;

y Krakdw-Liwdw-War-

w jezvkach obeych:

P. Appell, Traitd de meécanique rationnelle, vol. 1,
Paris 1926, vol. 11, 4-éme éd., Paris 1931,

— et G. Dauthewlle, P? dots de mécanigue rattonnelle, 5-dme
éd., Paris, 1934,

A. Foppl, Vorlesungen dber technische Mechanil, Bd. I, LI,
IV, V1, 4-8 Aufl, Leipzig 1921-1933,

G. Hamel, Blementare Mechanik, Leipzig 1912,

T. Levi-Oivita e U. Amaldi, Leziont di meccanica razionale,
vol. I, Bologna 1922, vol. II, Bologna 1927,

A E.H. Love, Theoa etwal Mechanies, 21d ed., (;A,mbrulg,u 1921,

— Theoretische Mechanik (przeklad I).lLIIllLG]{l) Berlin 1920,

J. Nielsen, Hlementare Mechanik, Berlin 1935,

Ch. de la Vallée-Poussin, Legons de mdeanigue analytique,
vol. I, 2-&me éd., Paris 1926,

E J. Routh An elementary treatise on the dynamics of @ Hatem
of rigid bodies, 3rd ed., London 1877,

Cl. Schifer, Emfuhm'nq in die theoretische Physik, 3. Aufl.,
L. Bd., Berlin-Leipzig 1928,

— Die Prinzipe der Mechanik, Berlin-Leipzig 1919,

B-eme dd.,
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A G Weoebstor, The dynamics of particles and of vigid, elastic,
amd, fluid bodies, 3-rd od., Leipaig 1925,

. T. Whittaker, A treatise on the enclytical dynamics of
parbicles and rigid bodies, 3-vd ed., Cambridge 1927 (w przekiadzie
niemicekim, Berlin 1924);

#zhiory zadan:

J. Sianozecki-Wojniez, Zbidr zadoh z mechanike teoretycz-
nej, Warszawa 1916,

A. Wundheiler, Zadania z mechanili teoretycinej, Warszawa
1937 , ‘

'W“i tatunbauur, Aufgaben aus der techmischen Mechanik,
Aull Bd., Berlin 1929,

Milo mi jest podziekowad p. Docentowi Drowi Bronistawowi
Knastoro wi an wydatng pomoe przy wydanin tej ksiazki,
p. Drowi Rdwardowi Otto za wykonanie rysunkéw i p. Profesorowi
Drowi Antoniemu Zygmundowi za pomoc w korekeie.

Stefan Banach.
Lawdw, w stycznin 1988,




stronica, wiersa:

203
89y
9313
L4
103¢#
1501
1
163%
165M
16914
1731
272y

 ERRATA.

jost: ma hyés
weiete] - wzighy
mimogréd mimogréd- liniowy
v 2
27/ T 20T
C08 4 OBy
1L3m a 1,7m L3mm a 1L,7mm
p=1,8 cm w=1,8 mm
y& wy
y=d-a y=cka
- Dy D,
statyczne bezwladnogei statyczne i bezwladnodel
C—Ryydcosa —Lyleosa
—RByd e ARy &
(rys. 1) (rys. 2) (rys. 2) (vyw, 1)
4y Alz ’ Ay f-_tl
rX® Fxa
str. 396 str. 403 {(por. str. 396)
(4) 3)
1y f
{ /

icm

ROZDZIAL I

TEORIA WEKTOROW

I. Dzialania na wektorach

§1. Okreslenia wstepne. Wielkodci, ktére mozemy okredlié
przy pomocy jednej liczby rzeczywiste], nazywamy skalaremi. Ska-
larem jest wiec masa, praes, energia kinetyezna i 6.p.

Wektorem nazywamy odeinek, w ktérym wyrézniony jest po-
czatelr 1 koniec. Do wektoréw zaliczamy punkty i nazywamy je
wektorami zerowymd.

Wielkosel takie jak np. predkodé, przyépieszenie, sita, mozemy
przedstawié pray pomocy wektoréw. Wektor oznaczamy bads jedna
Htera z kreska u géry np. &, badz symbolem AB, gdzie A oznacza
poczatek, za$ B koniec (rys.1). Na rysunkun koniec wektora zazna-
czamy strzatka. Poeczatek wektora nazywamy takze punkiem za-
czepienin.

Diugoseie lub wartodeiq bezwzgledng wektora AB nazywamy
dhugosé odeinka 4B i oznaczamy ja przez |AB|.

Dwa wektory majgce ten sam kierunek (t. zn. réwnolegle) moga
mie¢ zwroty zgodne lub przeciwne (rys. 2).
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Wektory @ i b majace réwne dhugodei, kierunki i zwroty nazy-
wamy réwnymi (Tys. 3), piszac
‘ a=bh. _
Dwa wektory majgce rowne dlugodei i kierunki, lecz zwroty
przeciwne, nazywamy przeciwnymi. Wektor przeciwny do @ ozna-
czamy przez —a (p. str. 4, rys. 3).

5. Banach, Mechanika. _ : 1
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Tom L S. Ban zlcll, Théorie des upérations lincaires,

(1932) str. VIII+25(§ ............... =l ih,——
Tom 1. S. Saks, Théorie de .]'iutégm]e,

(]933) str, X+2()2 ------------- w )’ cTer p an e
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(1933) str. X288 . o . o o oo oo =l 23,
Tom IV. W. Sier pifs ki, }Iy])otlxésc du continu,

(1934) str. VIH194, o o v . . (ha wyczerpaniu) = 1850
Tom V. A. Z ygmun d, T‘rigonmnetrion] Series,
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Tom IX. S. Banach, Mechanika (czl;é(‘ (Il‘llg:l),
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S. Ban ach, Théorie générale des 01>éral.‘i(ms.
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S. Mazur, Aﬂgemeine Limitierungstheorie‘
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ROZDZIAL VI 1)
STATYKA CIALA SZTYWNEGO
I. Cialo swobodne

§ 1. Cialo sztywne. Cialo materialne, kt6re mimo dziatania sit
nie doznaje zadnych odksztalcen (t.j. w ktérym odleglosci wzajemne
punktéow ciala nie ulegaja zmianie), nazywamy cialem sztywnym.

Cial sztywnych w przyrodzie nie spotykamy, poniewas kaide ciato mniej
lub wiecej odkszbatca sie pod wplywem dziatania sit. Jezeli jednak jakie$ ciato
doznaje niewielkich tylko odksztalced pod wplywem sit nie przekraczajacych
pewnej granicy, mozemy za model takiego ciala przyjaé ciato sztywne i wnioski,
jakie wyprowadzimy, beda w przyblizeniu zgadzaly si¢ z deswiadezeniem (o ile
gily sa nieduze). Stad pochodzi wielkie znaczenie teorii ciata sztywnego dla
zastosowan praktyeznych.

Zajmiemy sie po kolei statyka, kinematyks i dynamiks ciata
sztywnego.

Oprécz bryt materialnych sztywnych spotkamy sie w teorii
ciala sztywnego z powierzehniami i liniami materialnymi sztywnymi
(str. 171) jako modelami cial, w ktérych jeden Ilub dwa wymiary
sg male w poréwnaniu z pozostatymi. Przykladami cial takich sa
plyty, prety, druty it.p.

Uklady sztywne punktéw materialnych. Czesto okazuje
sie korzystnym uwazaé ciato sztywne za zbiér (uktad) wielkiej liczby
punktéw materialnych. Zakladamy woéwezas, Ze punkty materialne
dzialaja na siebie z pewnymi sitami, ktére sprawiajg, ze ukiad pun-
ktéw jest sztywny, t.j. ze wzajemne odlegtodei jego punktéw nie
ulegaja zmianie. Sily te nazywamy sitami WeWNELrEnYmsi.

1) Do zrozwmienia tego rozdziatu wystarczaja wiadomosei zawarte w roz-
dziatach T i I1I (od str. 70 do 76) oraz twierdzenia o §rodku ciezkosei z rozdziatu IV,
zawarte w §§ 1, 2. 6, 71 8.
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Tiezby oznaczajs sbroniewe,

Absotutny p. Beswagloduy.

Ahefi 4 reakeji prawo 74,

Alembert . IV.diembert.

Amplituda 112,

Anholonomiczny wklad 472,

Anomalin mimodsrodowa 82, praw-
dziwa 92, dreduia 93.

Atwooda maszyna 197, 376, (4935).

Bineta waor 88,

Bemwzgledne  predkodt 56, sita 137,
warbodd aity 71, — welctora 1, -6 pray-
dpleszenie 69, -y ezas 70, ruch 33, 70.

Beswladnobei elipioida 166, moment 159,
ogie 168, prawo 73, ramnie 160, sila 74,

Biegun wielobokn sil 254,

Brzeime polozenie ukladu 422,

Oaélcoum:ta energia 107, 220, maga, 154,
praca 211.

Cardang zowieszenie 414.

Centralny p. Svodhowsy,

Centymetr 15.

C g5 uklad 75.

Charalterystycene réwnaie 541,

Chasle’a twierdzenie 318,

Chropowete powierzehuia 368,

Ohawila puczatkowa 32, 80, awrotn 116,

Chailowa predkodé ruchu pogtepowego
3256,-—Xkabown 325, -y ruch 325, obro-
“towy (okolo punkiu) 332, —postepowy
325, - plaski 326, —przestrzenny 334,
~- grubowy czyli skret 335.

Cinlo gtadkie 263, jednorodne 170, nio-
swobodue 261, plasko prowadzone
276, (315}, swobodne 233, sutywne 235,

Ciggloéé funkejl wektorowa] 14.

Ciggenda czyli grawitacil prawo 90, sta-
1o 90, pole Newtonowskie 103,

Ciegar czyli sita cigzkodel 75, (81),
— ciala 244,

Cinienie 263.

Coriolisa przyépleszenie 61, sity 137,

Culmanne metoda 304,

Cremony plan sit 302, odwrotny 303.

Cyklicana wepdtrzedna 494.

Cyliloida 44.

Uzas 32, bezwzgladny 70.

I Alemberio ansada T4, (192, 365, 479),

Decyanabna p. Dadesiche.

Dewiacia p. Zboezende,

Diagrame p. Wykeves.

Diriohiete twiordzonio 121,

Diugodé weltora 1, wahadla zreituko-
wahiy 3TH.

Doskonale eliropowahe powierzehnia 368,

Dryafaesr czyli homnonicany riel plaglkd
Lid, prostiy 112, thaomiony 116, wymnn.
szony 114,

Dwustronne 1. Obustronne,

Dyne 76,

Dynamiezuy sposdh mierzenin st 746,
wipclozynnik tarein 368,

Dyngmomety 78,

Diiglujuee sity 261, 438,

Deivlanie na silach 72, najmuniejszego
zosadn 537,

Dzielenie wektorn przom liezbe b,

Dzlesietng waga 207,

Dzwignia 278,

Elrementarne prackrsinteenia 20,

Blipseida beswladnofei 166, - drodko-
wa 1086,

Euergios eatlowita punlia 107, -« whklne
du 220, kinetyesna punkio 106, —
ukiadu 218, — cialn 364, potonejalnn
punlchin 106, - ukladu 220,

Bulera kyly 865, rownania 309, bwicr-
dzenie 1 314, 11 3148,

1, . . anm
.["@ﬁyczna jednostki egs 75, wahadlo 377,

Tovcanlia givoskop 414, wahudio 150

Funkeje Hamilbona 505, sil czyli po-
tencjat 99, 214, weltorowa 18, -4 nie.
zalerne 423,

G eodelyczna linia 529.

Gestodé 170, Tinjowan 172, powicrzehnio-
wi 170, w punkeie 170,

iroskop Fouenwltn 414,

Gladbe krzywa 124, powierzehuioa 124,
(368), < przagul 293, Je cialo 2068,

Gldwne prosin normsdng 42,

Grafostatyke 253,

Gvam. 165,

Skorowidz nazw. 54.5

Granice funkeji wektorowsj 18, - .

Grawitacii (czyli cigienie) powszeshnej
prawo 90, — pole Newtonowskie 103,
— stala 00,

Gulding regula pierwsza 177, druga 178.

Gwicedy podwdine 227.

Humiltona funkeja 505, réwnania ka-
noniczne 505, zagsada 522,

Homajgea p. Tlumicea.

Harmoniczny p. Dirgajacy.

Hipotezy réwnowagl sil 230,

Hodograf 39.

Holonomiezne wiezy 421, 422, -y nklad
422, 470.

Héldera przekssztalcenie 535.

Iloczy~n skalarowy 7, wektora przesz
liczbe 4, wektorowy 9.

Llodé ruchu cayli ped 73,

Impuls -uogdlniony 504.

Inercjalny uklad odniesienia 70.

Jednoredne ciato 170, réwnanie 541.

Jednostajny ruclh 42, (— prostolinijny
38), e przyipieszony ruch 43.

Jednostki ¢ g8 75, techniczne 76.

Jednosthowe welttory 7.

Jednostronne wiesy 422.

Jolly’ego waga 91,

Jowle 97.

Ianonicene réwnania Hamiltona 505.

Kaqt obrotu 311, -y Kulera 354.

Kqtowa predkosé 45, (322), —— chwi-
lowa 62, (325), -e przyspieszenie 45.

Keplera prawa 89, {227), réwnanie 93.

Hierownicza plaszezyzna 276, (315).

Hierunek silty 71, weltbora 1.

Kilogram masy 75, sily 76.

Kilogramometr 87,

Kinematyezne metoda 449,

Kinetyczna energia (ciala) 364, (punktu)
106, (ukiadu) 218, -y potencjal 493.

Konserwatywne ozyli sachowaweze. p.
Potencjalne.

Kéniga twierdzenie 218, (364).

Kratownice 298, statyeznie wyznaczalna
301.

Kret ukladu 202, 204, — ciala 362, (394).

Erzywo gladka 124, Lissajous 120, an-
cuchowa 308,

Kulisty punkt 166.

Logrange’a mnozniki 451, réwnania
(pierwazego rodzaju) 488, (drugiego
rodzaju) 492, 494, wspdlrzedne wogdl-
nione 456, :

Lewoskretny nklad wapdélrzednyeh 2.

Liczba gtopui swobody 423, (456, 471).

Lina cxyli sznur 308.

Linia geodetyczna 529, materialna 171,
sit 97, &rodkiw chwilowyeh 340,
srubowa 56, 338, wezldw 355.

Liniowa gestosd 172, -y uldad (punkiow
materialnych) 157, -

Lissajous krzywe 120.

:E(uicur.‘h 305, -owa krzywa 308,
Liogyske suyjne 281.
Fukowa wepdlrzednn 34,

Masa 71, catkowita 154, punktu 72,
zieni 41, zmienna 231, zredukowana
160.

Maszyna Atwooda 197, 376, (495).

Materialnag linin 171, powierachnia 171,
-y punkt 72.

Mauperiuis zasada 537.

Mazimum wiadciwe 121.

Meioda Culmanns 304, kinematyczra
449, mnoznikdw Lagrange’s 450, Rit-
tera 304,

Miervente sil statyozne 76, dynamiczne
76.

Mimoérodowa anomalia 92,

Mnesnil:i Lagrange's 451,

Moment beawtndnodel ogdlny 159, ilofel
ruchn ezyli pedu {lkret) 85, 202, sity
(wzgledem osi) 237, (wzgledem pun-
ktu) 236, 238, skrecajacy 288, sta-
tyezny Dbryty, lnii, powierzchni 174,
— ciafa 173, — punktu 153, — ukiadu
154, stopuia drugiego 160, —pierwsze-
&0 154, wektora (wzgledem punktbu) 15,
(wzgledem prostej) 18, ukladn wekto-
réw (ogdlny)19, zboezenia (ogdlny)
éﬁg. (wagledem osi) 169, zginajacy

88.

Mosliwa predkodé 424, -e¢ przesuniecie
424, 427, -y ruch 518, ukiad predkoéel
427,

N adlicebowy pret kratownicy 298.

Najmniejszego dzialanio zasada czyli za-
sada Maupertuis 537.

Nupiceie 288, 202, — nici 194, 264.

Nategenie pola 97.

Naturalne wspdlrzedne 456,

Newtona pole grawitacyjne 103, praws
72, 73, 74, réwnania ruchu (79), 80,
190. -

Niemodliwe predkosé 424, -¢ przesu-
nigcie 424,427, <y uklnd predlkodei 427,

Nieodwracolne przesuniecie 434.

Nieskoricrenie male 511.

Niestale rdwnowaga 121.

Nieswobodne cialo sziywne 261, -y punkt
materialny 123, uklad 193.

Niewyznacralnodé statycznn 281,

Niezalegne funkeje 423, parametry 456.

Niezmienna plaszezyzna 228.



546 fkorowide nazw.

Novmolpo prosta giowna 42, reakeja
128, 263, 367, -¢ przyépieszenie 40,
-y ciag podzialéw 95.

Ourét ehowilowy 62, 325, 326, 332, 334,
okolo osi 311, 322, — cinla (pod dzis-
taniem sil) 875, okolo panktu 313, 314,
— ciats, (pod daialaniom sil) 401, 408.

Obrotowy ruch ciala 322,

Obustronne wiguy 421.

Oddziatywanie p. Kealkcjo.

Odlegloéé rautu 83.

Odniesienia uklad 32, 53.

Odpychanie 4.

Odérodkowa czyli wnoszenio aila 137,
ztozona ezyli Joriolisa sila 187.

Odwracalns przesuniceie 420.

Qdwrotny plan sl 303,

Qgniwo tancucha 3005. ‘

QOlsres Tuchu harmonicznego prostego
112, - tlumionego 117,

0§ hezwladnotel 166, obrotu 3LL,
— chwilowego 62, 325, pola 104,
gkratn 320, — chwilowego 3348, Srod-
kowa ukladn wektordw 27, — obrotu
chwilowego 336,

Pora wektorsw 23, zerowa (sil) 241,

Porametr uklandu (wektordw) 21, (punlk-
téw materialnych) 458, -y niezaleZne
456.

. Pertodycsny p. Ruch okresowy.

Perturbacja p. Zaburzenie.

Ped czyll ilodé ruchu 73, clala 361,
ogélny ukladu 198.

Plgn sit Cremony 302, odwrotny 303,
prodkodel (przesuniod  przygotowa-
nych) 449.

Plaske kratownica 298, -i ruch 2706,
313, 326, ulktad (punktdw) 1567, (sil)
242, (wektoréw) 21, -o prowadzone
cialo 276, 315.

Plaszoryznae kierownicza 276, (315), nie-
zmienna 228, $cisle stiyozna 42, dvod-
kgwa 166, symetrii ukladu punktdw
168.

Pochodna weklora 14, kretu (ukladun)
208, (ciala) 397.

Poczgtek ruchu 34, — ozyli punki za-
czepienia (sily) 71, 236, (wektora) 1.

Poczgthowo chwila 32, 80.

Podpora 263,

Podwdine %{wmzdy 227,

Pole prawitacyjne ziemsakie 78, — Now-
tonowsltie 103, osiowe 104, potencjalne
czyli zachowaweze 98, 214, state 102,
ait 78, 214, drodkowe 102.

Polowa prodkods 48,

Polgezenie proegubowe 202,

Pologenie brzeine ukladu 422, wek.
tora 2.

Poréwnawezy ruch §11, 519,

Postgpowy ruch (ciata) 320, -~ chwilo-
wy 820

Potencjalne energin (punktu) 104, (wkta-
du) 220, - powierschnin 101, -¢ ezyli
schowawozro pole H8, 214,

Potencjut ezyli Tunkeja sil 99, 214,
kinetyczny 493, sit wownefrznyeh 215,

sity eigzkofel 102, 215, uldadu sil -

214, nogélniony 493.

Powierzchnio doskomale chropowato 368,
gladka 124, (368), materialng 171,
osi frodkowyolh 340, potencjalnas 101,

Powierzchndowa gostosé 171,

Prace catlowita 211, przygotowana 430,
sily 98,95, réwna zern 94, 212, pray
toczoniu 214, taveia 368, wazpledna
140, 221,

Prawdziwa anomalia 92

Praavo akeii 1 veakeji T4, grawitocji
powszechno] eayli aiggetin 01, ruchu
planet Keplora B9, ruchu Newtona
72, bogwladnosel 78, akefl i voakeji T4,
sklndanin i rozkludanin st 240, skio-
dania pracsuniod 311,

Prawoskrebny  ulhnd wapdbezednyel 2.

Precesja regularne 350, 367,

Prodkobé 35, beawzglodna 546, kybowa
45, (322), chwilowa knfiowa (682), 325,
ruclhu postgpowege 321, - chwilowa
326, mozliwa cayll zgodna z wiezami
424, 427, polown 48, rachu drednia 35,
unoszenin 54, (335), waglodny 50,

Prety nodliczhowe 208, pracgubowo po-
Lyczone 202,

Promieh wodzyey 46,

Progle normalie gléwna 42, symebrii
ukindu punkiow 158.

Prastopadly woelkbory 9.

Prosty ruel harmoniezny  ezyli dega-
jaey 112,

Przectione wolibory 1,

Przegud 292, ghullki 203,

Przefogztaleenino elomontarne 29, Yoldera
635.

Przostrzenna kratownica 298, -y ruch
ciata 332.

Preosunieeie punktu 84, ciaty 310, mozli-
wo (punln) 424, (ukladw) 427, odwra-
calne429, praygotowane (punkiu) 425,
(473, 474), (ukladu) 427, 429, (473,
475), rawiologle cayli trauslacin 310,

FPrayetqganie Tk

Draygotowano pracs 4306, -¢ pracgunio-
ole 425, 427, 420, (473, 474, 475).

,’E’wy&z)iwzcwﬁe 36, bezwagledne 69, Co-
riolisa 61, katowe 48, normulne 40,
punktdw ciato 347, sliycano 40, uno-
sronia 59, wagledno 54, ziemslic 70,

Pualt  kulisty 1406, materinlny 72,
~ nleswobodny 128, ~ swobodny
123, zaczepienin (wolctora) 1, (sily)
71, zwrotu 116.

Skorowids nazw, B47

Radiolnag skladowa 47.

Balieta 232.

Rami¢ bezwladnodei 160, — sily 237.

Reakejo 123, (193), 261, 438, normalna,
123, 283, 367, styczna czyli tarcie
123, 263, 271. 367.

Redulejo uktadu (wektordw) 24, (sil) 241.

Regularna precesja 350, 357,

Leguta Gulding pierwsza 177, druga 178.

Leononviceny uklad 471.

Riltera metoda 304.

Rozeiqganie 288, 292.

Rozklad wektora 6. '

Réumania charakterystyczne 541, -Eu-
lera 399, kanoniczne Hamiltona 5085,
jednorodne 541, Keplers 93, Lagran-
ge’a, pierwszego rodzaju 486, — dru-
giego rodzaju 492, -— w polu poten-
cjalnym 484, ruchu Newtona (79),
80, 190.

Lidwnolegle przesuniecie 310, -y uklad
(wektordw) 21, (sil) 242

Réwnowaga 74, niestala 121, stats 121,
(134), wzgledna 142, ~ gil (74), 238,
(248}, 488, 479.

Réwnowartobet pracy i energii kinety-
cznej zasada 106, 219, 483.

Réwnowazne wektory 2, ukiady 22, —
zeru 23,

Réznica wekbordw 4.

Raeh bezwzgledny 33, 70, chwilowy 325,

—obrotowy, postepowy 325, —prze-

sirzenny 332, —wzgledny 348, — éru-
howy 335, harmoniczny ezyli drgajacy
plaski 114, —prosty 112, — thumiony
115, — wymuszony 118, jednostajnie
przyépieszony 43, jednostajny (38),42,
mozliwy 518, -— obrotowy 322, okre-
sowy czyli periodyezny 112, planet 89,
plaski 276,313, poréwnawezy 511,519,
postepowy (138), 320, rzeczywisty 518,
srodkowy 86, srubowy 65, 335, wy-
padkowy 58, 343, wzgledem ziemi 146,
wegledny 65, 348, sgodny 2 wigzami
518, zlozony 58.

Ruchome linia érodkdw chwilowych 340,
powierzchnia osi srodkowych 340,
-y stozek osi chwilowveh 340.

Rreexywisty ruch 518,

Raut wektora 2, 7.

Sekunda 5.

Sila 71, bezwhdnodei 74, beswzgledna
137, ciezkosei 75, Coriolisa ezyli od-
drodkown zhozona 137, dzialajoes 261,
438, hamujypea ezyli tlemigea 115,
sprozysta L1, deinajagea czyli sging-

jaca 288, woszenia czyli odsrodkowa

187, wogdlniona 460, wewnatrzna 191,

235, 288, 290, wagledua 137, zaburza-
jaeca 229, zerowa 71, zmewnetrzna 191,
236, 290.

Skalar 1, -owy iloczyn 7.

Skleronomiceny uldad 422,

Skladania i rozkladania sit prawo 240,
grgesuni@é prawo 311, -e¢ Tuchdw 58,

46.

Skladowanormalua 123,263, radialna 47,
seiskajaca 288, sily uwogdlnione] 460,
styczna csyli tarcie 123, 263, trans-
wersalna 47, zginajaca 288.

Skok sruby 338.

Skreeajgoy moment 288,

Skret clata 319, — chwilowy 335,

Skretnik 27.

Spredysta sila 111.

Stala cinzenia 80, linia (frodkéw ehwi-
lowych) 340, powierzehnia osi érodko-
wych 340, rownowaga 121, (134), -e
pole potencjalne 102, -y stozek . osi
chwilowyeh 340.

Statycznawyznaczalnodé kratowniey 301,
zadania 281, -y moment (ciata) 173,
(figur geometrycanyeh) 174, {punktu)
153, (ukladw) 154, wspdlezynnik tar-
cia 271, sposéh miergenia sil 76.

Stopied swobody 423, (471).

Slozel: tareia 271, osi chwilowych 340.

Styczna fcifle plaszezyzna 48, skladowa
reakeja ezyli tarcie 123, 263, -eprzy-
$pieszenie 40.

Suwme weldiordw 3, ukiadu wektordw 19,

Swobodne cialo sztywne 235, -y punkt
materialny 123, ukiad 190.

Szaur 306, -owy wielobok 255.

Sztyune cinto 235, -y uklad 194.
Szyjne lozysko 281,

Sc-iﬂ.aj(gca. czyli zginajgea sila 288,

Seciskanie 288, 292.

Scifle styezna plaszezyzna 42,

Slizganie 339.
rednia anomalia 93, predkoié 35.

Srodelr ciénien 264, (284), masy czyli
srodek ciezkosci 154, 174, obrotu
chwilowego 327, pola 86, prayépie-
szen 368, sl 242, symetrii 158, re-
dukeji 24, ruehu 86, uderzen 3886,
ukiadu wektoréw 21, 28, wahan 378.

Srodkowa elipsoida bezwhadnogei’ 166,
o4 27, — heswiadnodei 168, — obrotu
chwilowego 336, plaszezyzna 166,
- pole 86, — potencjalne 102, -v
czyli centralny ruch 86, ukiad wekio-
row 21.

Sruba 448.

Srubows linia 55, 388, -y ruch 55, 338,
-— chwilowy 335.



548 Skorowidz nasw.

Torcie 123, 263, 271, 367, 440.

Techwiczny nklad jednostek 76,

Teoria perturbacit (228),

Tlumiges czyli hamujaca sila 1165,

Tlwmiony ruch harmoniezny 115,

Toczenie 214, 339.

Tor 34,

Trajektoria 34.

Translacjo p. Przesunigete.

Transwersalng skladowa 47.

Twierdzenie Chasle’a 318, Dirvichlefa 121,
Eulers, I 814, II 316, Kiniga 218,
364, o redukeji 24, 346,

Udersen sxodak 386.

Uklud jednostek (fizyezny c¢gs) 75,
(bechniezny) 76, odniesienia 32, 53,
inercjaluy 70, par (sit) 244, predkodel
mozliwych 427, ponkbtéw wnaterial-
nych 154, (190). -— anholonomiceny
472,—holonomiezny 422, 470, —linio-
wy 157, ~—plagki 157, — nisgwobodny
193, — reonomiezny 471, — sklerono-
miczny 422, 470, — swobodny 190, —
symetryczny 158, — sztywny 194, sil
(plasli) 242, (réwnolegly) 242, (réw-
nowazny zeru) 248, weltbordw?2, 19, —
centralny czyli érodkowy 21, — plaski
21, — réwnolegly 21, — réwnowas-
ny 22, — zeru 23, wspélrzednych
{praworkretny) 2, (lewoskretny) 2.

Unoszenia predkodé 56, przyipleszenie
59, sila 137.

Ungdlnione wepdlrzedne Lagrange’a 456,
sity 460, -y impuls 504, potencjal 493.

Wuga 279, dziesigtng 297, Jolly'ego 91.

Wahadlo matematyczne 131, fizyezne
377, Ioucaulta 150.

Wariacja bez wariacii ezasu 511, 515,
—-cafki 512, 516, — funkeji A11, 515,
— funkeji zlozone] 514, — pocho-
dnej 513, zmiennej niezaleiunej 611,
— zaleznej 511, ezasn 531, zwariacja
czasw (funleeji) 531, 533, (calki) 534,

Wariacyine zasady (catkowe) 519.

Wartodé hezwzgledua (wektorn) 1, sity

_ezyhi wielkodé sity 71.

Warunki prostopadlodel (welsboréw) 9,
réwnowagi (stl) 133, 248, 367, 439,
479, (momentdw) 250, (rzutéw) 250.

Wektar 1, jednostkowy 7, predlosei 35,
— katowej 48, (322), -- fredniej 35,
przesunigeia 34, 310, przyépieszonia

38, wypadkowy 25, zerowy 1.

Wektorewa funkejn 13

Wewngtrene sity 181, 235, 288, 200,

Wezel kratownicy 298.

Widlkosé wity 71.

Wielohok wil 2564, sznurowy 285, zamy-
kajacy sig 256.

Wigzy 123, (193), 261, holonomiczne
421,470, —jednostronne 422, -niezg-
lazno od ceasn 421, 422, 470, - obu-
stroune 421, w postaci skoficzens]
422, 471, zaleine od czasn 471,

Wiotka liua 306.

Wirtwelny p. Praygolowany.

Wodzqey promien 46,

Wapdlezynnik tarcia dynamiczny 368,
-~ statycsny 271,

W spilrzedne eyldiczne 494, lukowe 34,
naturalne 456, welktora 2, uogdlnione
Lagrange’s 456.

Waykres ruchu 34.

Wymige eneorgil 107, potencjalu 99,
pracy 97, stalyeh 52, wiolkodel kine-
matycenyeh 50, -~ dynamicanyeh 77,

Wymauszony rueh harvimoniczny 118,

Wy{)mllmm’w sil elgglofel cayli olezne 244,
ukladu welbordw 28, -y ruch 58, 34.3.

Woenarsalnosé whalyezna Ontowniey)
301, (zndait) 281,

Wegledng predkosé 66, - - kalowa 08,
praca 140, vdwnowaga 142, siln 137,
- przySpieszenie 59, -y ruel 65,
-— chwilowy 348.

Wadr Bineta 88.

Za,bwza.jcgaa sila 229,

Zaburzed, tooria 228.

Zachowaweze pole 98, 214,

Zaetnanie 278,

Zaczepionia punkt 71.

Zagadnienie 2 oial (109), 228, # cial 228,
statycziie newyznaczalne 281,

Zasada & Alemberta 74, (102, 365, 479),
Hamiltona 522, kretu 206, 366, Mau-
portuis cxyli najmnisjszego dziata-
nia 587, prac praygotowanyceh 430,
rownowartodel pracy 1 energli kine-
tyeamej 106, 219, 366, 483, sachowa.-
nin energii (ealkowitej) 107, 220, (ki-
netycane)) 108, 220,--keetu 208, (346),
— pedn 200, - pdl ezyli womentu
ilofel mchu 86, 206, -y wariacyine
{ealliowe) 519.

Zawiessénie Cardana 414,

Zboczendo momend (ogalny) 159, (wzelo-
dem osi) 160, '

Zewnetrene wily 191, 236, 200.

Zerowa para sil 241, -y wektor I,

Zyinajgea wita 288, skladown 288,
-y momont 288,

Zyodng g wigzamd prodlods 424, w2 wig-
zami ruch 518,

Zaderno masy 281,

Zredulowane Qagodd 378, nunsa 150,

Zumot wity 71, wkkadn  wekfordw' 2,
woldiora 1, -4 ehwila 118, punkt 116,
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ganin ziemi, Sita Coriolisa. Zboezenie na wschdd przy spadkn. Wahadio
Poneaulta ., .

R B L T T T S S R R S S O

ROZDZIAL IV, GEOMETRIA MAS.

§3

§4
§ 5.

I. Uklady punktéw.

Momenty statyczme. Moment statyczny punktu. Moment statyczny
nkiadu punkbdw . . . .. .
Srodek masy. Srodek masy dwdch ukia.dow punlktiw. Uklad plaski
punkiéw. Uktad liniowy punktéw. Srodek masy dwéch punktdw.
Uklady punktdw symetryczne . . . . . . .
Momenty stopnia drugiego. Moment hezwiadnosci, Moment zboczenia
(dewineji). Romie bezwladnodei, Masa zredukowana. Momenty bezwlad-

..............

P T T S T S

nokei wagledem. prostych i plassezyzn réwnoleglyeh . . . . . . o L.
Elipsoida bezwladnoéci. Osie bezxwladnosci. Wyznaczanie osi bezwlad-
nodel L oL 0w . e e e e e P e e b e e e
Momenty kwadratowe ukladu plagkiege . . . . . . .. . . - . - .

551

102
105

107

111

120

123
125
129
131

133

137
138
142

146

158
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552

56,
§7

§8.

§9.

Spis rzecey.

IL. Bryly, powierzchnie i linie materialne.

Ggstoéé Ohbliczanie magy. Powlerzelnia materialna, linia maberinlna.
Momenty statyczne i bezwladooéci, Sxodek masy. Bryly, powiersehnie
i linie geometryezne. Reguly Guldina. Momenty heswladnofei i mo.
menty zhoczenia . . . . . L L. 0 0 e o0 0 s s e .
Srodki cigikofci miekt6érych linij, powlerzchni i bryl [inia hmana.
Euk kola. Tréjkat. Trapes. Wielokab, Wycinek kotn. Odeinek kola.
Graniastostup. Walec. Ogtrostup. Stozek . . . . . . .. . .. .
Momenty bezwladnoéci niektérych linij, powierzchni i bryl. (Jdmlmk
Prostokat. Kwadrat. Trapez. Tréjkyt. Réwnoleglobolo, Prostopadioscian.
Okrgg kola. Kolo. Powierzehnia kuli. Kula. Walee obrotowy. Stozek
obrotowy . . . . . . .o o

ROZDZIAL V. UKLADY PUNKTOW MATERIALNYCH.

§x.

§ 2
§3

§4
§5.

§ 6.
§7.
§8.

Réwnania ruchu. Ullady swobodne. Sily wewngtrzne i zewnclizne,
Rownowaga ukiadu punktéw, Zasada 4’ Alemberta. Uklady nieswobodnao.

TUktad sztywiy. Maszgyna Atwoods . . .+ . v o« o« . & e
Ruch érodka masy. Wiasnodci kinematyczne drodka masy. Wypadkowa,
gil cigzkodci. Wlasnodei dynamiczne frodka masy . . . . e

Moment iledci ruchu. Kret wrgledem punktn. Krel w mu]m p()stqépu»
wym. Kret w ruchu wagledem 4rodka masy. Kret wagledewn osi.
Dynamiczne wlasnodei krgtu. Rueh w polu gily cletkodei, Obrét ukladn
okolo osi. Kret w ruchu wzglgdnym . . . ... .. ... .. .
Praca i potencjal ukladu punktéw. Praca. Praca réwna. zeru, Pntcm(,]al
ukladu. Potencjal sity clezkodcl. Potencjal sit wewnebrznych .

Energia kinetyczna ukladu punkiéw. Energia kinobyczna w ruchu posto-
powym. Energia kinetyezna w rochu obrotowym okolo osi. Twierdzenie
Koniga. Zasada réwnowartobel pracy 1 energii kinetycznej. Lnergia
kinetyezna w ruchu wzglednym
Zagadnienie dwdich cial

" 3 - L] L] . 1] . . R T T ) . * *
Zagadnienie n cial. Zagadnienie trzech cial
Ruch cial o masie zmiennej

170

173

179

182

130

194

202

211

CZESC DRUGA.

ROZDZIAL, VI. STATYEA CIALA SZTYWNEGO.

§ x.
§ =

§3
§ 4

o un
e ¢«

§ xo.
§a1.

§ xa.
§13.
§ x4.
§ 15.

§ 16.

§xy.

I. Cialo swobodne,

Cialo sztywne. Uklady sziywne punktéw materialnyeh .o
Sita. Punkt zaczepienia sily. Moment sity wzgledem punktu. Moment sﬁy
wzgledem osi. Réownowaga s . . « . « - « « . o . . .o
. Hipotezy réwnowagi sil .

. Przeksztalcanie ukladéw sil. Amla.na punktu mczeplcma. sﬁy meo
sldadania i rozlkiadania sit, Uldady réwnowazne. Para sil. Redukeja
nkiadn git. Ukiad plaski sit. Uklad réwnolegty sit. Sity ciegkoSei. Uklady
Warunkl réwnowagi sxl Postad a,nahtyczna. warnnkdw réwnowa.gl
Ulktad plaski =it .

. Grafostatyka., Wielobok sznurowy. Skla.da.nle sﬂ Wleiobok sznurowy

Wypadkowa czefel ukladu . .0 - .« . o . . v e e s

. Niektére zastosowania wieloboku sznurowego. Wyzna,czame reakeyj

w punktach podparcia. ‘Wyznaczanie momentu sit. Wyznaczanie
frodka ciezkodel i momentn statyeznego figur plaskieh

II.. Cialo nieswobodne.

. Warunki réwnowagi . . . e e e s .
. Reakcje cial stykajacych sig. Rea,kc]a nornm‘lna i styczna. Podpory

Srodek cigniefi. Reakecje niei. . . . . . . o .+ . . .
Tarcie. . . . . . . . . v e e e .
Warunki vé6wnowngi nie zawierajace reakcp (Yiato o punkcie memcho-
mym. Cialo o osi niernchomej. Cialo- plasko prowadzone. Dﬁmgma
Wyznaczanie reskeyj dziatajacych na o0& nieruchoms

Réwnowaga cial ciezkich podpartych. Ciald podparte w dwéch pun-
ktach. Cialo podparte w n>>2 plmktach e e e e e e e e
Sily wewnetrzne . . . . R

oI, Uklady cial.

Warunki réwnowagi.

Uklady pretdw. Vapwcm w prqtach Polquzenm przegnbowe Uk}a,dy
protdw. Waga dziesietna . . . . . C e
Kratownice. RKratownfca plaska. \Nwmc.amm- 11‘1]31@6 w kra,towmcy
przy pomousy rachunku. ‘Wymnezanie napie¢ w kratownicy przy
pomovy plandw sil,- Wyzmaczanie napieé z pomoca praekrojéw .
Réwnowaga lin cietkich. FEafcuch. Lina. Lina obeinzona

236
239

256

261

262

27

274

282

288

290

292

208
305
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Spis rzecny,

ROZDZIAL VII. KINEMATYKA CIALA SZTYWNEGO.

§ 1. Przesunmigeie i obrét ciala okelo osi. Przesunjgele rdwnolegle cms’li
translacja, Obrdt okolo osi, , ., . . , . o e e
Przesunigela punkiéw clala w ruchu plaskim. (Obrét okolo punktu,
I Twierdgenie Hulera. Ciado plasko prowadzone e e
§ 3 Przesunmigcia punkiéw ciala. 11 "Pwierdzenic Rnlerw. Twierdzenio
Chasgle’a, Bkeet , o . o . . o . L . .. ... e
§ 4 Ruch postepowy i rach obrotowy okelo osi. Ruch postepowy. Rnel
obrotowy okolo osi. . . ., . . ., . e e e e e
Rozmieszezenie predkosci w ciele sztywnym. Zwigzki migdzy predkos.
elami punktéw eisla. Predhotei punkidw linii prostej 1 plaszczyzny.
Ruch chwilowy ecialw satywnego . . . . . . . . . . .
§ 6. Ruch chwilowy plaski, Wyznaezmiie frodks obrotu chwilowego, .
§ 7 Ruch chwilowy przestrzenny. Obrét okolo punkén, Ruch chwilowy
w przypadku ogélnym. Predkodé unoszenia. Bleegt chwilowy. W yznas
wranie ruehic olada . . . 0 L L L L 0 0 L T
§ 8. Toczenie i §lizgandie. Linia srodlcdw ehwilowyel. ¥tosek osi chwi lowyeh,
Powicrzachnia osi drodkowyel . e e e e e e e e
§ 9. Sktadanie ruchéw ciala. [y, ohroly rownoezesne. Skindanie kilku obro-
W réwnodzestiyeh. Riel waglgdny ciala, Precosjn vegulamia , .
§ ro. Przedstawienie analityczme ruchu ciala sztywnego. 'radkodé chwilown
katowa. 04 frodkowa. Ruel plasii. Kaby Tiulera. Koty Buleva w procesji
regularnej e e e,
§ rx. Rozklad préyspieszen.  Rucl Plaski. Ruch w pracstraent

§ 2

B

wn
¢

"

" v .

ROZDZIAE VIII. DYNAMIKA GIAEA SZTYWNEGO.

+

§ 1. Praca i energia kinetyczna.
kinetyczna.....................
§ 2. Réwnania ruchu. Ruch drodka many. Zasado krebu. Zasada energii
kinetyeznaj. Zasada € Alomberta. Ruol postepowy oisln, Waranki
réwhowagi. Reakejo cial stykajacych sie. Praca tarein, e
§ 3. Obrét okolo osi stalej. Maszyna Atwooda, Wahadlo fizyerne. Wy-
maczanie realeji na o4 abrotu. DS obrotu osig Brodkowsn borwlad-
nofei. Srodek uderzen . e e e,
- Ruch plaski. Ruch plaski tignry plaskiej. Ruel plaski ciata. . . . .
- Kret. Kret wegledem drodka magy ciala lub wzgledem jogo punktn
niernchomego. Pochodns kretn . Coe
. Réwnania Eulera. Ruch eciala, sstywnego swobodnego N
- Obrét clata okolo punkiu bex dzialania sif, Evet i energia kinotyezna,
Obrdt okolo punkta kuligtego. Obrét okolo punkiu, ktf'rmg;n alipgoida
bezwladnodel jest elipsoidy obrotown. Wymaczanie katdw Liulers.
Obrét elala okoto punkin w preypadku ogélnym
§ 8 Olqréii ciala cigikiego okolo punkin
§ 9 Ruch kuli PO plaszczyinie L
§ ro. Giroskop Foucaulta, Ruch ogi symetil w plaszesydnio poluduily,
Ruch osi w plaszezysnie poziome] . ‘ '

y e e e L T

Wiellodei dynaimnicsne, Praoa, Energin
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310
313
315
820
323
326
332
330
343

351
357

361
ads
375
387

394
396

408
41
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Spis rzeczy.

ROZDZIAL IX. ZASADA PRAGC PRZYGOTOWANYCH.

§ 1, Uklady holonomiczne skleronomiczne. Wiezy obustronne. Wiezy jed-
nostronne. Stopien swobody ukladu . e e e e e,

§z. Przesuni¢ccia przygotowame. Punkt na powierzehni. Punkt na linii.
Ukiady holonomicsne skleronomiczne. Wiezy obustronne. Ciato sztywne
swobodue. Punkt unieruchomiomy. 04 unieruchomiona. Ruch fignry
W plagzezyinie. Wiezy jednostronne . . . . . . . . . . .,

§3. Zasada prac przygotowanych, Praca przygotowana. Cislo swobodne.
Cialo majace punks staly. Cialo plagko prowadzone. Ciato majace o$
stalg. Cialo majace staly of skretu. Sruba. Wyznaczanie napieé
w pretach kratownicy. . . . . . . . . . . L L L L,

§4. Wyznaczanie poloienia réwnowagi w polu sil. Mnoesniki Lagrange’a.

§5 Wspélrzedne nogélnione Lagrange’a, Parametry ukladu. Przesuniecia
praygotowane.  Praca praygotowana. Sily uogélnione. Warnnki réw-
nowagi. Rownowagn w polu potencjalnym .

ROZDZIAL X. DYNAMIKA UKLADOW HOLONOMICZNYCH.

§r. Uklady holonomiczne

§2. Uklady anholonomiczne e e e e,

§3. Przesuniecia przygotowane. Funkt ng powierzchni. Punkt na lnii.
Preyklady. Uklady punktiw. Wspdlrzedne uogdlnione .

§4- Zasada d’Alemberta. Réwnowaga sil. Zasada d’Alemberta.

§5. Praca i energia kinetyczna w ukladach skleronomicznych

§6. Réwnania Lagrange’s pierwszego rodzaju . . . . . . . . . .

§7. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania Lagrange’a w polu
potencjalnym. Wspdlrzedne eykliczne. Ruch punkbtw na powierzchni
obrotowej. Wepdlrzedne biegunowe . . . . . . . .

§8. Réwnania kanoniczne Hamiltona., Uktady skleronomiczne

ROZDYIAL XI. ZASADY WARIACYJNE MECHANIKI.

§1. Wariacja ber wariacji czasu. Wariacja funkeji. Wariacja calki. Wa-
riacja pochodnej. Wariacja funkeji zlozonej. Uklady punktdéw

§2. Zasada Hamiltona. Ruech rzeczywisty. Ruch pordwnawczy. Zasada
Hamiltona dla wspdlrzednyeh naturalnych. Zasada Hamiltona dla
wapdlrzednyell uogélnionyeh. Zasada Hamiltona w polu potencial-
nyni. Uklndy holonomiczne skleronomiczne w polu potencjalnym

§3. Wariacja z wariacja czasu. Wariacja funkeji. Ukltady punktéw. Wa-

riacja wraz z wariacja ezasu calld . .. . o .. oL 0 L, e
§4. Zasada Maupertuis (najmniejszego driatania). Przeksztalcenie Holdera.
Postaé opélniejsza zasady Hamiltona. Zasada Maupertuis . . . . . .
DODATEK., Réwnania résniezkowe zwyczajne rzedu drugiego o wspél-
czyunikach statych . . . . . . ... e e e e e e e e e
SKOROWIDZ NAZW . . o . v v v v s e e e e e a e s v
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