102 , E. Gourin.

With each point 7% in the interval [0,1] we associate a poing #;
in I for which #(t;)=%(T;) and y(t;)=F(T:). Let t be an accumulation
point of the s and let the properly choosen sub-sequence blybageeey by ...
of the #'s, associated with the sub-sequence T7',T%¢,..., Ty, ... ’of

the T7s, converge towards t. It is clear that 2(1)=%(T) and
Y(t)=7(T). We have further:

— Jim YU —3/(1)
it

Y L) —g(T)
#(T)—a(T)
verges toward zero. As we have shown above, this conclusion con-
flicts with the assumption that 0, is a simple curve. Hence y(t)
must be constant throughout I. i .

—lig ZI) =T .. G —H(T)
O ) —=( D) R T —z
Hence the sequence

i=1,2,...,m,... always con-

3. In conclusion we shall state without proof one more regult
related to the problem discussed in our lemma. We notice that
the proper maxima of the function #,(2), introduced in the process
of the proof, form a set dense in itself. It can be shown that, in
gener.al, whenever the proper maxima of a one-valued continu,ous
function in a given interval form a get dense in itself the function

must have at least one value repeated an infinite _
i i ’ inite ;
in the interval. number of times

Columbia University,
New York, N. Y. (U. 8. AL).
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Sur les courbes s-déformables en arcs simples,
Par

Z. Waraszkiewicz (Varsovie).

Lo but do cotte Note est la cavactérisation intringéque des
courbes planes qui, pour tout &>0, se laissent e-déformer en un
are simple. La famille do toutes ces courbes sera désignée par (4);
jo les appelle aussi apparentécs avee DVare simple.

Je démontre que la famille (4) eoincide avec celle des courbes
planes I qui ne coupent pas le plan et qui jouissent en chacun de
leury points de la propriété suivante t):

(py) pour chague systéme de 3 sous-continus de K qui contien-
nent le point donnd, Pun deuw fait partie de la somme de deux autres.

Termes et notations. Jo désigne, pour chague couple de points z,y
d’un espace métrique R, pav ¢ (x,y) la distance entre ces points et par @y un are
simple aux extrémités « ot y, contenu dans R,

Etant donnds dans B deux ensernbles quelcongues A et B, je pose

o(A,B)=inf o(x,y);
ved, jeB)

le diamdtre do A sera désigné par d(d). :
Jappelle dendrite finie une dendrite (c.& d. continu localement connexe
ne contenant aucune courbe fermée) qui est somme d’un nombre fini d’arcs

simples.
Une transformation continue f d'un ensemble ACR en un autre BCE

est dite une e-déformation, lorsqu’'on a
sup ¢ (w, f(x)) <.
ved

8i une telle détormation existe pour tout &0, A est dit e-déformable en B.

Ly Lrdguivalence on question a 666 signalée dans mon travail O pok're'wieo}
stwie Lontynudw, Windomodei Mutematyesne 48 (1936), p. 1-87 (en polonais)
qui en renferme nune éhauche do la démonstration. .
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Théoréme?®). La condition nicessaire eb suffisante pour quun
continw appartienne & la classe (A) est qu'il ne coupe pas le plan et
jouisse de la propridié (ps) en chacun de ses points.

Démonstration. La néeessité est & pou prés édvidente, Soit
en effet K un continu appartenant & (A4). Alors K no coupe pa,;
le plan, la coupure d’un espace étant une propriété invariante par
rapport aux petites transformations. Pour mongtrer que K jouit de
la propriété (p,) en chacun de ses points, supposons bar contre
que K contienne 3 continus K, K, K, tels que:

' Ky Iy Ky ),
Kl_(Kz‘l‘Ks):}: 0, Kz —(Ky+ Ky)+ 0, Ky—( Kyt I,) 40,

I en résulte pour chaque s-déformation f, do IC avee >0
suffisa,mmen’n petit que:

FAE)FSE) L) 0, ()=, () 1. () |-1-0,
R~ B+ FLENIHE0,  f,(K ) —[f, ()1, ( )] 40,

‘ Or, c'est impossible quand f(K) ost un arc simple, qui jouit
évidemment de la propriété (ps) en chacun de ges poiixts. o
Passons & la suffisance. En vertu d’un théoréme de M. P. Ale-
xandroff®), on peut faire correspondre i chaque courbe K qui
nie coupe pas le plan une suite de dendrites finieg 19 (situdes dané
le pl.a,n de K) et une autre des transformations {fy de K en 9, res-
DPectivement, telles que pour tout k=1,2,... " o

(i) f, est une 1/2"-déformation,
(ii) il existe une 1/2*-déformation le ¢
Py de 9, en @ telle que
Ol E1=16) pour tout point cexp. T ¢ =

it Pour notre but, il s.uffit de montrer, dans Ihypothése que X
i::ldexl)la;;oi?;z: ge élbaj prol_)rlét,é (pg), que si petit que soit >0, ‘toutes
20 stms 1 & partir d’un {=4(1) se laissent A-déformer en un

Soit donné un >0 et soit ky un indice pour lequel on a

%) Ce théo i an -
33 dililensioni r::lnfese imsset (itendre sans difficultd aux courbes de Pespace
’ remplagant la condition de ne pag conn o
‘avoi - Pas couper le plan par
d'avoir le premier nombyre de Betti dgal & zéro ’ per e plan par eclle

3 .
) P. Alexandrotf, Gestali ynd Lage, Ann. of Math. 80 (1930), . 82, Th. 11,
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(1) 12" /16,

Posons pour tout j-==1,2,..

Wj*(e?)”"“-‘/’/;,.-|»1((/'1e..»12("' (wmll(.{-‘))>...) pour tout £ed, .

Drapres (1), (i) ot (1), ¥/ est pour tout j=1,2,... une &/8-dé-
formation de 944 en 94 Remarquons encore que

(L) Si wne suite & C;, darcs contenus respectivement dans 94,
est commergente et telle que

j WEELC ) =af pour  s==1,2, ...,
alors on @ ‘

f/"'ﬂ (Lill‘l E"mcfw) B Uﬁ.
aN-C]

Nous allony introduire maintenant quelques notions auxiliaires.
Soit A une décomposition de 9, en un nombre fini de segments
de diamotre ne surpassant pas 4 de fagon que chaque point de rami-
fication ) de 9, soit une extrémité de tous les segments de la dé-
compoyition qui le contiennent. Si 4 est suffisamment petit (1<e/8),
chaque transformation ¥/ peut étre modifide de facon qu’elle reste
une &/4-déformation de &4y en 9, et transforme chaque are par-
tiel aa’ de Dighys b0l quo ¥¥a), PHa') sont des extrémités des segments
en question, en la somme de ces segments. La transformation ainsi
modifiée sora ddsignée par W. ‘
Appelong chaine toute suite des segments de 4 de la forme
—— p— ——
(2) Ay OOy veny (4 1CLiy
un gsegment pouvant y figurer plusieurs fois. Les segments (2)

— _———

geront dits dléments de la chaine, les éléments o a, et aiia; ses €lé-
ments extrémes. Nous n’allons pas faire digtinction entre la chaine (2)
et celle ordonnde inversement

— e~ ;—,

gy g Qg Cf by oney AACLL.

¢ désignant une chaine (2), je pose
4 . ! J—————
(,’wé\;ag 101
8 2

4 ¢, A& d. o point ol 8o rencontrent wu moing 3 ares qui n'ont deux & deux
que ¢e point en comun.
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A une chaine (2) on peut faire correspondre une autre

— - -

———— .
alaz, Oy Ugyeney ah‘lah, Cthah_H,..., a._laj, ajaj_wl, aj,_ia/”g, eae

—— ——.

(29

— —— —— ———
cony Op 0 gy Oy Opy Oy Qi ggeeny @y g yy

' S
ol h<j<i, en intercalant entre les éléments a, a, et a,a, , ceux
de la chaine )

— r— LT —
Op Oy gpneny Oy Oy Gy q9eeey CppioOpyqy Gy Oppe

—

\

Le passage de (2) & (2') sera appelé opération dlémentaire of-
fectuée sur la chaine (2). Chaque chaine qui §’obtient de la chaine
donnée par une ou plusieurs opérations élémentaires s’appellera sa
chaine dérivée.

Une chaine qui ne contient aucune ,portion“ de la forme

—— mmm— m— e |

Gy gy ey &g Qg QO _gseey UGy gy Gy Oy By gy ey &4 Ly

p—

sera dite simple. Bvidemment

(IX) A chague chatne C on peut faire correspondre ume chaine
simple O, telle que C soit ume dérivée de C,.

Etant donné un x>0, j'entendrai par u-modification dune
chaine (2) l'opération d'intercaler entre deux éléments consécutifs
de (2)

——

A1 %,

/“‘.\\
et W Oy 1

—— —

W1, et @ Uyt gy e ete.

respectivement les chaines de la forme

o - 1 o
Uy Gy Oy Oy ey @ 0 (s=1,2,...),

R 7
ou ara-1 Sont les segments de A tely que
ps—z/—~\ —
d (’g) al,ar+1+a1a,ls) < Yy

aingi que l'opération d’en retrancher des chaines de cette forme.

Lorsque, pour un couple de chaines ¢ et C), la partie com-
mune de C et C, correspond & une ,portion” commune de certaines
dérivées de ces chaines et contient deux éléments extrémes parmi
les quatre de C et O, alors on peut définir la somme

04 C;
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comme la chaine composée d’éléments des deux chalnes ordonnds
comme il suit: parmi deux éléments af of ‘a’ﬁ' de ¢ (ou de @)
le premier précédera lo second dans O--C, ¢l le précéde dans la
chaine ¢ (ou €y); lorsque «f appartient & ¢ et o’f & Oy, alors JB
préeddera a’f’.

Lorsque la chaine ¢ peut étre ¢/4-modifiée en une chaine sus-
ceptible de former une somme avee €, je dirai que les chaines ¢
et € sont conjugudes; en symboles:

0~ (.

Remarquons que si ¢ se laisse ¢/4-modifier en une chaine ¢
telle que 'on puisse former la somme '+ 0y, alors, réciproque-
ment, il exigte une s/4-modification de €, en Cf telle que C{+¢
a le seny défini. Lew relations '~ ¢y et (o~ ¢ sont done équivalentes.

A chaque are partiel i-’;; d'un Py (01t i=1,2,...) et & chaque
e/4-déformation ¥, de cet arc en un arc partiel ou une dendrite
finie partielle de 9, (ot telle que les points ¥(&) et Wi(n) sont des
extrémités dos segments de la décomposition 4), on peut faire cor-
regpondre une chaine 7[‘1/,(57\7)] en décomposant 57 en arcs partiels

o — .

475\2,____51’5‘2, £,E .y &, (E,=&, n tels que chaque ensemble ¥,(£& )

soit un segment de la décomposition 4 de 9, et en désignant par
O[Y¥i(én)] la chaine

P s S
H(E) W (&) VHUE) W (&) ooy W) 5

(IIT) A chaque &/4-modification de 0[‘]’,(57)] en (' correspond
wne &f2-déformation Vi de 57 en O,

En effet, le passage de 5[‘1’1(57)]2%(427) en g" peut &tre inter-
prété comme une &/4-déformation ¢, de ¥i(£7) en ("; la transforma-
tion qo,,(v/,(.sT;)) est la ¢/2-déformation en question.

(LV) (;1_&;, (ﬁ yovey @, g, Clant une chatne simple dont O (af)]

est une dérivde, la tramsformation ¥, de af en C[¥i(af)] peut étre
- e

interprétée comme wne transformation de af en Uensemble 12,1 0,0, 4, telle

que les arcs W, ’1(a,¢ (wy) sont, abstraction faite des extremites, disjoints

. N Pl N
de oeuw de Pensemble W, “(a, ,u,) 0l l==8,
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11 exwiste un n>0 tel que, pour chaque couple d’ares sim- [ —
LV) . 7 7 “ (117“2“';1"'7(1/11 1”'1”7(11“ o reees Gy Oyl gy e
ples af 6t yo d'un Py, - —
- —~ ...,(t ,a 9% 1q 0 s gpees ,a 40
C’[Y’,(aﬁ)] non ~ G[gf,('}/&)] m !1 m?m pl p~| s
————— o ————— . a— L — ..
P 7 —————_,
entratne s (B oS eI @2’“2(‘:—;7"'7”111 ~I“m’um“m | qeeey ‘1“11’7{111’(111" SR
Min {gy(aB,v0), e(yd,af)>1 ) : _
ceeg O (L O O 1,()L, @ gpeees OOy
ot Ql(A;B)=SU—PQ(90,B)- . v n 41" m? Y m p R P pf 1 'y 1
ou N <n.
En effet, supposons par contre que pour chaque k=1,2,, | s
——— mn —— p— "21 ’ -—l ‘1 T Ty
1 g (8 5k : - Oty == O o o2 e =a a
il existe un couple d’arcs simples a® /)’(' PP dun 4, tels que: 30 Z, gty 1 == oy 21 0ty 45 Oy 1 2 OO = O
: VI (&) p(k) QT (k) 5(11) . T u..—(;. M.“.,—-(-: (47 'w =
(3) Cl:lp‘ik(m /3 )] non. ~ J[ 7;le(y )]’ ou U"l( e Cmetn wmCn e lu 1 m m
— p— n 1| J— — l"s"l —— — —
(4) 01(7(]') 5(1:)7 o ﬂ(lt))<],//o, 40 /’ﬁ\“} Wy thy g =5 Oy oy / 7)’7,[1 gt amap, = %“ﬂ:
m
(k) U (k) o) s ——pr—
d . 7 397 ———
A chaque portion de 0[‘1’ £ (ou O[‘jf,l;k(y d )]) ¢ox- ol a0 ,,,“,,f‘"“,,,“n' (J,m(z,,...q Ul g == 00y
respond un arc «®F® tel que cette portion coincide avec la chaine o) e . W, (9)}-—-’}’- (5 (8)):(1
T b ¥ ( ('*))mj i, ('}’(“))m“n i (ﬁl $)I=2, (% my
= — . R . 8
C[¥; (@®B®)]. Dautre part, chaque suite de portions tirées de o )
i W (Bls))=ar ¥, (8(s)) =0t
ity ‘g

CYT) : . (o) U N1 . "
O[%;, (@) {ou bien de C[¥; ("4 )] olt k=1,2,... et composée

,/‘—\
d'un nombre fixe d’éléments ne contient qu’un nombre £ini de chaines T@, (£)=ka pour toub point £efy(s) f8)—hls),

différentes. Ceci étant, il résulte de (3) et (4) l'existence, pour une W, ()4« pour toub point e am*)___al(s)_
T ‘ B

T T
suite croissante d’entiers {ks, d’un arc partiel a(s)p(s)C a(k-")ﬂ(k*’)

N ey s - T Soient maintenant, pour tout §=1,2,...:
un are y(s) §(s)Cythe) 6, des points fy(s) ea(s) f(s), 6,(s) e p(s) (s) —
et d’une suite convergente de transformations Y’L ; tels que pour £(s) le premier point de l'arc a(s) f(s) tel que Yfiks(é(s))=an eb
-1 2,. ‘ —
o Z(s) celui de Varc y(s)d8(s) tel que ¥y (C( ))—“n

10 Maxigl(m, o(s) By(5)), o(als),(s)), e(ﬂl(s),al(s))}<1/s, o N
On a 6vidermnment pour toutv s=I1,4,...
A TS _ —. -
20 les chaines O[Y’iks(a(s)ﬁ (8))] et ¢ [Wi,es(?’(s) 6(8))] sont; ) . (ﬂm) =a v (m>=“m“u
- ’ll,,x mn kg

respectivement des dérivées de deux chaines simples:
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Admettons maintenant que chacune des suites

1a(s) 6y 1 (5) 2)), {() Bald)y ooy L))y o

est convergente, ce qui revient & prendre au besoin des snites
~ partielles, et posons:

P

Lima(s) f,(8)=L, Limyp(s) 8y(s)==M.
Je dis que
(6) MCL.

En effet, supposons par contre que M—I=0. Il oxisterait

donc une suite convergente des points y*(.s')e'j/(s) d,(s) telle que

Lim »*(s) non ¢ L.

Or, comme, Limy(s)+Limd,(s)CL d’aprés 1% il existerait un
§==00 §==00

sous-continu M; de M tel que la partie commune de M, et L n'est
pas connexe, de sorte que le continu M,+I couperait le plan 5),
contrairement & I’hypothése que le continu K, qui contient M,+ 1L,
ne coupe pas le plan.

L’inclusion (6), ainsi démontrée, prouve que l'on peut trouver

TN ST
sur les arcs a(s)&(s) et fy(s)&(s) respectivement des points £(s) et
{"(s) pour lesquels

Lim¢/(s)= Lim¢"(s)= Lim¢(s)

§=00 $==00

En effet, comme Lim a(s) §(s) 4+ Lim #,(s) &(8) =1 et Lim £(8)e M CL, la chose
§==0a

$§==00
est possible pour I'une des deux suites {a(s)&(s)) et {6,(s)£(s)), p. ex. pour la pre-

miére. Or, si Pon avait Lim &(s)non ¢ Lim £(s) #,(s), on parviendrait, par un
§=00 §=0Q

raisonnement analogue & celui de la démonstration de (6) (en se basant sur
Pégalité Lim g,(s)=Lim dy(8)), & une contradiction avee I'hypothése que X ne
S==00 §=co

coupe pas le plan.

5) en vertu du théoréme suivant de 7. Janiszewslki: lorsque la portie

commune de deus continus plans n’est pas conneme, leur somme coupe le plan.
CE. Sur les coupures du plan..., Prace Matem.-Fizyczne 26 (1913), p. 11- 68,
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Les points £'(s) ot {(x) peuvent étre choisis de facon que I’on
ait pour s=1,2,..:

11’,?;[ [a(8) ' (8)]= !1’,;,”#[(&(8) &'(8)]= 0y 0y

(7) —T— T —_—
i LA W)=, [B )=,

'.A \ ‘,u/_\~ ‘ i
et que les suites {a(s)¢'(s)} ot {B(s)2"'(s)) moient convergentes. On
obtient aingi ’aprés (1) les dgalitids:

®) P80 =iy
(9) f(lfu) ( 1" ) = (Z—(Z, )

' 1 il T | /
oil I/ ot L' désignent rospectivement; les limites des suites \a(s)¢ (s)}

STy proy
ot {£7(8) B(s))- \ N
Enfin, il ost clair d’aprés (5) et (7) que Pon peut 1,.1?0uver pour
tout $=1,2,... deux points {'(s) ot "(s) situés respectivement sur

— .

a(s)&(8) et Py(s)&(s) el tels que la suite {t'(s)2"(s)} soit convergente
ot que Pon ait en outre:

(10) Lim &' (8)==Lim c"(s)r.% Z(s),
(11) We (02 (0= Wi (£ (5)2(5)) =t
Posons
Lim £'(s) &"(s)=N.

Loégalité (11) entraine d’aprés (I) la suivante:

(12) f(]fn)(»N)—__—-('x”I(L,»,‘.

Les trois continus N, L' et L sont situés dans K et on1t21e
point Lim £(s) en commun; cependant les formules (8), (9) et (12),
I B+ ]

E]
rapprochées de celles de 30 ot 4°, prouvent qu’gmcun ddigﬁ’hn eztj
contenu dang la somme de deux autres. Or,. cecl contre £ rgrpo-
these que K jouit de la propriété (ps) au point {Jligl t(s). La prop

sition (V) est ainsi dtablie.
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(VI) Lorsqu'on a pour deuw arcs partiels a[)’ et yé dun 19,,"”
O, (ap)] ~ L% (y9)],
il ewiste pour tout ©>0 deus 18 -déformations de Vensemble aﬁ—[—yd
en deux arcs simples 517 et §
x(a+yd)=én,
telles que Pon o
Max {sup o (¥i(a), 2(0)), sup o (¥(a), £ @)} < o.

XEf xe)o

7 (ap+y0)= &,

En effet, en vertu de la relation G[%((;B)] ~ (J[El/,(fé)], il existe
d’une part une e/4-modification de G[Ti(of/i’)] en une chaine ¢ com-
portant Dexistence de la chaine ¢'--( [SF’,(;:S)] et d’autre part une
g/4-modification de ¢ [Wi(a?)] en une chaine ¢'° dont on peut former
¢+ G[‘E(aAﬂ)]. Par raison de symétrie, il suffit de considérer le
premier cas.

Désignons par € la chaine simple
—

Um—10m
qui correspond en vertu de (II) & la chaine '+ 0[‘[’1(775)].
Supposons que de deux chaines (' et (J[Yfl(;jé)] c’est la pre-

miére qui posséde un élément extréme, soit Jraz, n’appartenant
pas & lautre. Soit

P

ajaz,agag, aaey

— —

102y <ory Qpet Ay (n<<m)
la chaine partielle de € qui correspond & (' et

—— ————

Uy Oy ey @y (n<p<<r<m)
celle qui correspond 4 G[Yf(gj\é)]

Pour tout w,>0, on peut évidemment construire dans le plan
de K un arc simple

m—1 —_
é-5121—577 - Z’ 5 "EH-I’
somme de m—1 arcs partiels 5[51 1 tels que, pour tout 4=1,2,...,m—1,

. . . . . — —
il existe une w,-déformation biunivoque de @, en lare £§,, qui
transforme le point o, en £,.

icm
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La  transformation ¥, e/d-déforme arce 37;5 en ’ensemble
gfl(;?s)=@[y/,(7ﬁs)'_],do,n.o,d.’wpr(‘ss (IV), enl’ensemble ap-—la'])+ +a1 R
11 en vient que l'on peut définir une (s/4+ o,)-déformation y de
Parc 78 en 1'arc 5:5\,;%*
de la chaino O[‘J’,((;?i’)] correspond d'aprés (I1I) une e/2-déformation

o A \ o pe .
oot €, &, Demime, & la e/4-modification ¢

— — . . ——— —————
! de uf en Vengemble ¢, done aussi en Pensemble a,0,4...4a,_ a

n—1"n*

11 en résulte l’existvnoe d’une

51§z+ “1"“1: 1S
chaines, si les arcy aﬂ ot 'y() ont un point en commun, on peut dé-
finir les déformations y de fagon gu’elles coincident sur leur partie
commune, Il suffit maintenant de poser w,=Min{e/4,w} pour obtenir
la premidre partie de (VI); la seconde est symétrique.

(8/2+4 wy)-déformation y de &B en

BEn vertu de la définition de la somme de deux

Les propositions (V) et (VI) permettent d’achever la démon-
stration du théoréme. BEn vertu de (V) toutes les dendrites finies
9y, jouissent & partir d'un ¢ de la propriété suivante:

(p): S af+ay-+adedui, on a soit O[¥(aB)]~ O[Fi(ay+ad)],
soit O[W(ay)] ~ O[¥ (ap + ab)], soit O[¥(ad)] ~ O[¥i(af+ ay)].
En effet, dans le cas confraire, il existerait une suite infinie
de triodes L
0B+ wyi- @0 C Oy
satisfaisant pour tout 4==1,2,... & Pinégalité
Min {o, (5B, @7, + 8, 04(@ 7> 8,8, + %P 0,(a 8 3B+ y)| >
. . ; @ Bo)y o i)y {a; 8}
En congidérant des suites partielles {aik ﬂ%k,, %, Vi %, 00
convergentes respectivement vers B, ¢ et D, on aurait done
Min {g,(B, 0 4 D), (G, D +B), e2(D, O+B)| > 1,

ce qui donne
—(0+ D)= 0= (—(D+ B)=0==D—(C+B).
Or, comme B-C-D==0, ces inégalités contredisent 1’hypothése
que KDB-+ O+ D jouit de la propriété (p,) en chacun de ses points.

Fundamenta Mathematicae, T, XXXIL 8
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Ceci établi, soit ¥4, la premitre dendrite de la suite {04}
qui jouit de la propriété (p). Nous pouvons évidemment supposor
que ¥4 est de la forme

B+ Byt By

avec le seul point de ramification ¢. On a donc, pour chaque sy-
stome de 3 indices distinets ky,ks, ks, l'une des 3 relations:

P —

01, (afa)] ~ OT¥ (@Bl + obr)];

O, (aBn)] ~ C[¥(0Bn+ afu)],

CLP, (aBi)] ~ L, (@B, -+ #Br)],
p.ex. la premiére. Elle entraine en vertu de (V1), en y posant
w=8/8N, Vexistence de deux fe-déformations y et %" de la dendrite
o@: 4 EBZ_ —i—oz//STu en deux arcs simples regpectiverent, de fagon que

Mox|sup 0¥, (), 2(0), sup_ o(¥u(w), 1'@))| < e/8N. |

x€afy x é‘lzﬂ};—{—nﬁ 1y

Il en résulte immédiatement par induction la possibilité de
" transformer la dendrite ¥4, toute entiétre en un arc simple
au moyen d'une (25—{- e—(ig-l—?jl)-déforma.tion, soit une T7e/8-défor-
mation. Comme d’autre part 9, est d’aprés (i) et (1) une
¢/16-déformation du continu K, ce continu se laisse e-déformer en

un arc simple, e.q.f.d.
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Quelques inégalités pour les opérations linéaires.
. Par
J. Marcinkiewicz et A. Zygmund (Wilno).

1. Nous entendons par L'(a,b), ou >0, la classe des fonctions
(véelles) définics dang l'intervalle a<<o<<h ot intégrables en puis-
sance 7. Si une opération linéaire ¢p=7[f] transforme toute fonction
feL'(a,b) en une fonction ¢eL’(e,f), nous disons que T appartient
& la classe L™ (a,b;a,p) et nous écrivons TeL" (a,b;0,f). Le plus
petit nombre M tel que

'I'} 1 {) . r

(1) el ael" < m{ ) ao)
47 a
est noramé la norme de l'opération 7.

En utilisant un raisonnement de M. Paley, on peut démon-
trer que si 7'eL" (a,b;0,B) et si M est la norme de T, alors pour
toute suite {f} finie ou infinie de fonctions de la classe L'(a,b) on
a linégalité
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al" < Mo, | /{’( Zf‘j)‘]"' "),

"

oit ¢ =17[f ], le coefficient C, ne dépendant que de » 1).

Gl R B, AL (L Paley, A remarkable series of orthogonal functions, I,
Proc. London Math. Soc. 84 (1932), pp. 241 - 264; en particulier la démonstration
du lemme 8, p. 250. L’indgalité (2) n'y est pas formulée explicitement, mais sa
démonstration est analogue & celle du lemme 5.
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