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REMARQUE SUR LA STRUCTURE DE L’ENSEMBLE ENGENDRE
PAR LES INTEGRALES ASYMPTOTIQUES D'UN SYSTEME
D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES

PAR
Z. MIKOLAJSKA (CRACOVIE)

Considérons le systéme de p-+g¢ équations différentielles écrit sous

1a forme vectorielle
ax Y

1) 'TZt—ZF(X’ Y), WzG(X, ¥),
ol X = (401, LERY] wp)y Y= (yh AR yq)7 F = (fl) '--7fp)’ G = (gh reey ga)’
fi = (X, ¥), ¢: = g:(X, X).

Posons | X| = (@ +...+a2)"2 | Y| = (#i+...+ 93" Relativement aun
gystéme (1), nous introduisons ’hypothése suivante:

Hyroraise H. F et G sont de classe O' dans un ensemble ouvert W.

Pour ensemble R
(E) X < a,

on a par hypothése R C W.
La frontitre ¥ de B se compose, par hypothése, d’ensemble S des
points de sortie stricte

(8) Xl <a, [¥|=0,

[YI<b (0<a< oo, 0<b<oo)

d’ensemble H des points d’entrée stricte

() Xl =a, |7|<b,

et d’ensemble M des points de glissement extérieur

(21) x| —a, |¥|=0.

Remarque 1. Pour la définition des points de sortie stricte, d’en-
trée stricte et de glissement extérieur, ef. [1] (p. 280).

Tes ensembles 8§, B et M se composent respectivement de points
de sortie stricte, d’entrée stricte et de glissement extérieur, si 'on suppose
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a
Y@ = Zyig.,:,\. 0  pour (X, ¥)eS+M,
g=1
»
XP = Doy <0  pour (X, Y)eB+M.
i=1
Remarque 2. En s’appuyant sur un lemme di & K. Borsuk et
K. Ruratowski, T. Wazewski a prouvé (cf. [2]) que, dans ’hypothése
H, les intégrales du systéme (1) qui sont asymptotiques relativement

a B (c’est-4-dire sont contenues dans R pour 0 <t < oo) forment une
famille dépendant de p paramétres essentiels an moins.

*

T. Wazewski a posé la question de savoir si, dans Phypothése H,
Pensemble K engendré par les intégrales du systéme (1) qui sont agympto-
tiques par rapport & R peut étre non-con- :
nexe.

Le but de la présente note est de mon- Y
trer- que cette question a une réponse affir- M4 S| . \ M
mative. B i

A cet effet, posons 4, = a/2,y; = b/2 ou V@
0<a< +o00,0 <b< oo, et considérons
le systéme de deux équations Ela Ty altE

. dw a A AT
(1 bis) di = f(=,¥), i (w, 9),
ot f(@,y) = —a{(@—m)+(y—y)"} 9(@,9) = -b »
= y:(m_ml) +(y—%)2}- MY S M

L’ensemble R se réduira, dans notre cas,
au rectangle {|z| < a, [y] < b} (cf. la figure).

On vérifie facilement que le systéme (1 bis) satisfait & Phypothése H.
Ce systéme a deux points singuliers: le point (20, %) = (0,0) et le
point (my, y,). Au voisinage des points (2, y) pour lesquels

2) ('5”"5”1)2‘}"(?/_2/1)2 >0,

les trajectoires du systéme (1 bis) coincident avee celles du gystéme
dw dy

1 ter — = — — =

( ) it &, at Y,

_car en multipliant les deux équations (1 ter) par le méme facteur positif
(2), on obtient le systéme (1 bis). Or la totalité des trajectoires de (1 ter)
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est la famille d’hyperboles {oy =¢} (¢ % 0), & part Pintégrale banale
@ =0, y =0 et les intégrales rectilignes « =0, ¥y % 0 et # %0, y = 0
(cf. la figure). Le point singulier (z,,y,) est situé sur 'hyperbole zy = LYy
T divise la branche B de cette hyperbole pour laquelle 0 <z < a,
0 <y < b en deux parties: la partie U ot #; < < a et la partie ¥ ot
Y1 <y < b. La partie U appartient 4 Pensemble K (cf. Pénoncé du prob-
léme de T. Wazewski) car U correspond aux intégrales tendant vers le
point singulier (z;, ;) pour ¢ — co. La partie V ne contient aucun point
de K, car elle correspond aux intégrales tendant vers Pinfini pour ¢ — 0.
L’ensemble K engendré par les intégrales de (1 bis) asymptotiques rela-
tivement & lensemble B est composé de segment A{y = 0, |z| < a} et
d’ensemble U. On a K = U+ A et cet ensemble est évidemment non-
connexe (cf. fig.).
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