C OMUPTE S R E N D U S

IV CONGRES POLONAIS DE MATHEMATIQUE
WROCLAW, 12-14 DECEMBRE 1946

I. Organisation du Congrés. La Section de Wroctaw de la
Société Polonaise de Mathématique a décidé le 12 octobre 1946
d’organiser en décembre de méme année a Wroclaw une acadé-
mie commémorative en honneur du feu Stefan Banach et de pro-
poser au Bureau de la Société d’y convoquer pour les mémes
jours lassemblée générale de la Société, la premiére aprés la
guerre. Cette initiative ayant été acceptée, le Bureau de la
Section de Wroclaw a résolu d’ajouter a son projet I'organisa-
tion d’'une séance de deuil en mémoire des mathématiciens po-
lonais victimes de la guerre et d’arranger plusieurs séances scien-
tifiques comprenant les communications des participants. Toutes
ces séances et solennités, réunies d’abord sous le nom de Confé-
rence des Mathématiciens Polonais, ont été plus tard reconnues
par la Société (le 30 mai 1947) comme IV Congrés Polonais de
Mathématique ).

Le Comité d’'Organisation élu par le Bureau de la Section
de Wroclaw ne comptait au début que trois membres: E. Mar-
czewski (Président du Comité), S. Hartman et S. Drobot;
mais aux travaux ultérieurs d’organisation participaient tous les
professeurs, adjoints et assistants de mathématique de I'Université
et Ecole Polytechnique de Wroctaw. Les fonctions ont été répar-
ties comme suit: direction générale et organisation des séances
scientifiques — E. Marczewski, suppléance du président et ser-
vice du ,Nouveau Livre Ecossais” — M. Stark, correspondance

1) Le I Congrés a eu lieu & Lwéw en 1927; ses travaux ont été publiés
dans un volume spécial, Ksiega Pamiatkora Piermwszego Polskiego Zjazdu Male-
matycznego, paru en frangais et en polonais comme Supplément aux Annales

de la Société Polonaise de Mathématique (Cracovie 1929, VI4-218 pages). Le-

II Congrés a délibéré a2 Wilno en 1931 (voir les mémes Annales 10, 1932,
p. 132-151) et le III Congrés — & Varsovie en 1937 (voir ibidem 16, 1938,
p. 182-217). Le V Congrés a eu lieu & Cracovie en 1947 (voir ibidem le Compte
rendu de ses travaux, & paraitre) et le VI Congrés est projeté pour septembre
1948 a Varsovie. A tous les Congréds Polonais de Mathématique prennent part
les mathématiciens étrangers invités par le Comité.
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et finances — S. Hartman, organisation de la séance commé-
morative — W. Slebodzifski, celle de 'académie en mémoire
de Stefan Banach — H. Steinhaus, soins des dames et publi-
cité aux tableaux d’annonces — M. Nosarzewska, soins des
membres étrangers — B. Knaster, cantonnement — S. Drobot,
approvisionnement — A. Wilkofiski, aménagement d’auditoires
et de vestiaires — M. Warmus, Secrétariat du Congrés: Section
A — Z. Morof, Section B — J. Perkal, Bureau des renseigne-
ments — M. Nosarzewska, K. Radziejski et A. Wasowi-
czéwna. Enfin, B. Knaster s’est chargé de rédiger le compte
rendu du Congres.

La Section de Wroclaw a adressé de sa part les invitations
aux autres Sections de la Société (Cracovie, L6dz, Poznan et Var-
sovie), de méme qu’aux centres mathématiques plus petits ou,
a cette époque, les Sections n’existaient pas encore (Université de
Marie Curie-Sklodowska & Lublin, Université de Nicolas Copernie
a Torufi, Ecole Polytechnique a Gdafisk, Ecole Polytechnique
a Gliwice), a tous les professeurs de I’Université et Ecole Po-
lytechnique de Wroclaw, aux autorités gouvernementales et mu-
nicipales, a la presse etc. Les invitations spéciales de la part du
Bureau de la Société ont été adressées aux mathématiciens étran-
gers: P. Alexandroff, A. Kolmogoroff et N. Lusin (Mos-
cou), A. Denjoy (Paris), E. Cech et V. Jarnik (Prague), dont
les trois premiers ont exprimé par un télégramme particuliére-
ment cordial leurs regrets de ne pas pouvoir participer au Con-
grés. Parmi les invités étrangers, G. Choquet, professeur de
I'Institut Francais séjournant alors a Cracovie, a pris également
une part active aux séances et aux travaux du Congres.

Les fonds nécessaires ont été accordés au Comité d’Organi-
sation par le Ministére de I'Instruction Publique. E. Sucharda,
alors Prorecteur de I'Ecole Polytechnique de Wroclaw, a mis a la
disposition du Congrés 'aula et les auditoires du bétiment cen-
tral de I'Ecole. Professeur K. Bochenski et Dr S. Krzyszto-
porski ont offert au Congrés les quartiers collectifs a la Fa-
culté de Médicine, et plusieurs professeurs de différentes facultés
universitaires ont accepté de loger les invités chez eux. De sa
part, le Cercle Physico-Mathématique d’Etudiants a prété au
Congrés son concours spontané et constant par maints services
rendus au Comité d’organisation.
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La presse de Wroclaw, en particulier ,Slowo Polskie”, publiait
réguliérement des notices concernant la marche des travaux du
Congrés et des articles sur la mathématique polonaise en général.

Le Comité d’Organisation a exprimé sa gratitude a tous ceux
qui ont contribué ainsi a la réalisation de sa téche.

II. Programme du Congrés. Au matin du 12 décembre, avant
I'ouverture du Congrés, le professeur W. Sierpifiski a fait
sur I'invitation de la Faculté une legon aux étudiants 2).

Les délibérations du Congrés ont débuté le méme jour & 16 h.
Toutes les séances ont eu lieu a I'édifice central de I’Ecole Po-
lytechnique d’aprés le programme suivant:

Le 12 décembre: 16 h.
16 h.
Le 13 décembre: 11 h.
16 h.

Séance de deuil,

45 m. 1 séances des Sections.
Académie en mémoire de S. Banach,
Il séances des ‘Sections.

Le 14 décembre: 10 h. 30 m. Assemblée générale de la
Société Polonaise de Mathématique,
14 h. Déjeuner offert aux membres du
Congrés au restaurant ,Pod Géralem”,
16 h. 30 m. III* séances des Sections.

III. Séance de deuil. Les paroles prononcées a l'ouverture
de la séance par K. Kuratowski, Président de la Société Po-
lonaise de Mathématique, et qui étaient en méme temps celles
d’ouverture du Congrés, ont donné un témoignage saisissant de
I'énormité des pertes subies par la mathématique polonaise depuis
1939. Le pays a & déplorer la mort d’au moins 56 mathémati-
ciens, c’est-a-dire environ deux tiers de ses forces scientifiques
actives dans divers domaines des mathématiques. Les pertes en
livres et manuscrits sont aussi irréparables. Ce Congrés est
donc particuliérement important. La concentration des efforts et
Passistance de la part des mathématiciens étrangers sont des élé-
ments indispensables pour une renaissance possible.

La Société Polonaise de Mathématique salue cordialement
tous les participants du Congrés qui, sans craindre les fatigues

du voyage, sont venus & Wroclaw pour collaborer a cette oeuvre
commune.

%) Voir ce volume, p. 63.
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Aprés une allocution vibrante par laquelle V. Jarnik (Pra-
gue) a répondu a ces paroles, un discours de commémoration sur
les mathématiciens de Varsovie a été prononcé par W. Sierpin-
ski, celui sur les mathématiciens de Cracovie — par T. Wazew-
ski et S. Golab, sur les mathématiciens de Lwéw—par B. Kna-
ster, sur les mathématiciens de Wilno — par L. JeSmanowicz
et sur les mathématiciens de Poznafi — par Z. Butlewski.

Tous ces discours de commémoration, complétés des données
plus détaillées sur la vie, I'activité scientifique et la mort de tout
mathématicien ‘qu’ils concernaient, seront publiés dans un livre
a part qui se trouve en préparation sous la rédaction de F. Leja.

IV. Académie en mémoire de Stefan Banach. Cette séance
solennelle, organisée par I'Université et Ecole Polytechnique de
Wroclaw, la Société des Sciences et des Lettres de Wroclaw et
la Section de Wroclaw de la Société Polonaise de Mathématique,
a eu lieu dans 'aula de I'Ecole Polytechmque sous la présidence
du Recteur S. Kulczyfiski en présence des membres du Con-
gres, de la famille du défunt, de ses amis, des professeurs, d’étu-
diants et du public s'intéressant a la science. Les discours sui-
vants ont été prononcés:

S. Kulezyhaski, Discours d’ouverture.

La mathématique polonaise a des traditions bien anciennes,
mais elle est une science jeune par sa floraison. Elle doit son
élan et ses succeés remarquables des derniéres dixaines d’années
a quelques hommes, a quelques esprits créateurs qui par leur
don divin, leur labeur et leur exemple personnel ont réussi
d’allumer cette épidémie de création qui, par quelques bonds
hardis, a élevé notre mathématique au poste d’un centre impor-
tant de la pensée mathématique moderne.

Stefan Banach était bien I'un de ces illustres personnages.
Il y a & peine seize mois que nous espérions encore voir l'acti-
vité de ce collégue si déploré, dont le début et I'épanouissement
a Lwéw ont été si brillants, se transférer ici, & Wroclaw, au pro-
fit et 4 la gloire de la science polonaise. Hélas, le sort en a voulu
autrement. : _

Il existe cependant des forces plus puissantes que la mort.
Telle est l'attrait et 'exemple du génie. Le génie mathématique
de Stefan Banach continuera longtemps a animer la pensée ma-
thématique polonaise, a illuminer le chemin des champions de
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cette science par ’échelle méme de ses exploits et & contribuer
au nouveau développement de la mathématique polonaise, que
nous voyons aujourd’hui reprendre ses cfforts aprés les iénébreu-
ses années de la guerre.

C’est pourquoi, réunis au Congrés des Mathématiciens de la
Pologne, qui est un festin des vivants, nous évoquons Iesprit de
* Stefan Banach pour qu’il s’asseye parmi nous. Je propose d’ou-
vrir la Séance Commémorative d’aujourd’hui par une minute de
silence.

H. Steinhaus, Souvenir de Stefan Banach (voir ce fasci-
cule, p. 74-80).

W. Orlicz et E. Marczewski, Sur loeuvre scientifique
de Stefan Banach (voir ce fascicule, p. 8(-92 et p. 93-102).

A. Denjoy, Discours de cléture.

Au nom de I’'Université de Paris, jai I'honneur de témoigner
ici combien mes collégues et moi-méme avons été touchés de la
pensée dont la Société Mathématique Polonaise s’est inspirée en
nous demandant d’étre présents par 'un de nous aux cérémonies
on votre grand Corps savant se proposait de rendre un solennel
hommage & la mémoire de ceux qu’elle a perdus depuis le 1* sep-
tembre 1939 et particuliérement & la grande figure de votre illu-
stre Banach. Votre désir de nous associer & vos terribles deuils
prend pour nous une signification dépassant de trés haut l'affir-
mation des liens doctrinaux unissant depuis bien des années les
Ecoles mathématiques de nos deux pays. Nous en sommes pro-
fondément émus parce que nous y voyons la marque des rapports
d’attachement mutuel et personnel que les savants de nos deux
nations ont dés longtemps noués entre eux. C’est bien 'instant de
rappeler avec quelle sympathie le grand Banach était accueilli
chez nous, ou il se savait admiré et respecté. Il se plaisait & y
séjourner. Nulle part plus qu'en France n’aura été ressentie I’hor-
reur de ce nombre inoui de crimes commis par les tortionnaires
nazis sur la personne des mathématiciens polonais. J’avais pour
beaucoup d’entre eux les sentiments qu'on éprouve pour de vrais
amis. Je ne peux évoquer leur souvenir sans une poignante tris-
tesse. _

Les savants frangais ont été pour la plupart, sauf de trés ra-
res exceptions, exempts des tortures physiques dont vos bour-
© reaux vous ont abondamment meurtris. Notre vénéré Elie Cartan
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a eu son fils, physicien, mis & mort en captivité allemande, peut-
.&tre non loin d’ici, et je vous demande la permission d’ajouter
mentalement i votre long martyrologue le nom de cet eofant du
grand géometre.

V. Travaux des Sections. Les travaux scientifiques du Con-
grés ont été partagés entre deux Sections.

Section A. Analyse, Géoméirie, Mécanique rationnelle.

Séance du 12. XII de 16 h, 45 m. a 19 h. 30 m. sous la pré-
sidence de W. Niklibore.

1. F. Leja, Sur une classe des fonctions homogénes et leur
application.

Soit
(1) Pos Pisess P
un systéme de n+ 1 points d’un ensemble fermé et borné E situé
dans I'espace R, de deux variables complexes x et y. Désignons
par x; et y; les coordonnées du point p:, par x et y celles du
point variable z et posons d’'une fagon générale

z2pr ="/a (2 Yyr—y ).
Formons les n+ 1 polynémes homogénes

n

(2) Tf:}(z, Pos Pis+svs Pr) =n Zpx pour i=0, 1,...,n
(k=0 PiPk
k =)
et ensuite la borne inférieure T,(z) du plus grand des modules
des polynomes (2) lorsque, n et z étant fixes, les points (1) va-
rient arbitrairement dans E. En formule:
Talz)y= ini E{ m’ax\Tif}(z, Pos Piswes Pl

Pos Plyeess Ppe

On sait %) que si I’écart de I’ensemble E par rapport a Iori-

n
gine des coordonnées est positif, la suite {)/T,(z)} tend en cha-
que point z de l’espace R, vers une fonction-limite

0(z) = lim 1/?@

n—Feca

" F. Leja, Annales Acad. Polonaise des Sc. Techn. 7 (1939-1945), p. 1-10.
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La fonction 6(z)=6 (x, y) est homogéne du dégré 1 par rap-
port aux, coordonnées x et y du point z et dépend de ’ensem-
ble E.

L’auteur a communiqué quelques résultats concernant la con-
tinuité de 0(z) et I'application de cette fonction a Pétude du do-
maine de convergence des séries de Faylor des fonctions de
deux variables réelles ou complexes.

2. S. Golab, Sur la notion de dérinde conariante.

Aprés avoir rappelé la génése de la notion de derivée cova-
riante pour les champs de vecteurs, d’affincurs et d’autres objets
géométriques de I° classe, 'auteur envisage le probleme de pos-
sibilité de définir la dérivée covariante pour les champs d’objets
géométriques de 11° classe. Dans le cas particulier d’objets & une
seule composante, la réponse au probléme est négative. Incidem-
ment, auteur a obtenu un résultat positif, & savoir en restrei-
gnant le groupe des transformations au groupe unimodulaire. Il
a réussit alors de définir la dérivée covariantie des objets de II°
classe (méme de deux maniéres essentiellement différentes).

3. T. Wazewski, Exemple d’un groupe de transformations
de classe C essentiellement & 4 paramétres de la droite en elle-méme
(le résumé va paraitre aux Annales de la Soc. Polonaise de
Math. 20 (1948), Comptes rendus des séances des Sections).

Séance du 13. XII de 17 h. a
de F. Leja.

4. W. Nikliborc, Une remarque sur le probléme de 3 corps.

Admettons que tous couple des trois points m;, my, m, (de
masses arbitraires) s’attire avec une force agissant le long de la
droite qui les unit, avec I'intensité qui ne dépend que de leur
distance. Envisageons le mouvement de ce systéme par rapport
4 un systeme de coordonnées Oxyz, par rapport auquel le cen-
- tre de masses est en repos. Considérons pour ce mouvement le
plan invariant de Laplace

ax + by + cz=0,

ol a, b et c sont les constantes de la conservation des champs
et admettons que

19 h. 30 m. sous la présidence

T—+VFFBFE >0,
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Désignons par M(f) le plan dans lequel les points en que-
stion se trouvent au moment f, par n(f) la normale a ce plan
orientée arbitrairement et par A.u,» les cosinus directeurs de
cette normale. ‘

A l'aide des formules données par l'auteur ?) pour les com-
posantes de la vitesse, on obtient les relations suivantes:

d dv
%— y— R}fg .I“’ acy Py, E_ e Pl“'_ QZ.
ou
T 4m xi:n D* (my dyx; + mydyx, + my dy Xg),
1 a ity
Q = Zm;{szmﬁé (]n'l (Il yl + 1?12 d?. y2 -I- n?'ﬁ d3 ys).
R=m g’{n._z (my dy 2, + mydy 2y +mydy 24),
1My My

M=m, +m,+ m, étant la massc totale du systéme, D — laire
du triangle formé par les poinis matériels considérés, dp — la
distance entre le point my et le plan invariant, enfin xt, yr et z
— les coordonnées du point my (k=1,2,3).

5. ]. Bonder, Contribution a la théorie des intégrales d’équa-
tions des vibrations forcées de systémes délastiques avec amortisse-
ment intérieur et extérieur.

Nombreux problémes de la théorie des vibrations forcées de
systémes é€lastiques ,a 1 dimension”, & savoir: des vibrations
iransversales d’'une corde et de celles d’une colonne d’air, des
vibrations longitudinales et de celles de torsion de barres, d’arbres
ete., conduisent aux équations différentielles de Ja forme:

d oul __ O%u _
(n L[ 22|~ e S =— Q)

Aussi les vibrations iransversales de barres se laissent rame-
ner & des équations semblables, mais d’ordre plus élevé:

@ BEPU3”]+()69—Qum.

0 ot

1) dans un ouvrage a paraitre dans Prace Matematyczno-Fizyczne et dont
le résumé est sous presse dans Acta Astronomica.

Collognium Mathematicum 11
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Dans ces équations, la variable x désigne l'abscisse, ¢ — le
temps, u(x,f) — les déplacements cherchés d'éléments du sy-
stéme envisagé par rapport & son état d’équilibre, soumis a I'ac-
tion de la charge extérieure Q(x,f); enfin, p(x) et ¢(x) sont des
fonctions — positives par leur nature-méme — qui caractérisent
respectivement les propriétés élastiques et dynamiques du sy-
stéme. Notons que les fonctions Q(x,f), p(x) et g(x) n'ont dans
Pintervalle considéré a<x<b que tout au plus un nombre fini
des points de discontinuité de 1¢ espéce. En outre, Q(x, 1) est le
plus souvent une fonction périodique du temps, grice a quoi il
suffit, en la développant en série de [Fourier, de ne considérer
quune scule des harmoniques. Admettons donc¢ qu'on a dans
I’équation (1) ou (2):

(3) Q(x, t) = g(x) sin wt.

Bien entendu, les intégrales cherchées doivent vérifier, outre
les équations différentielles, certaines conditions-limites aux ex-
trémités de l'intervalle a<<x<b et les conditions initiales pour
t=0. '

On construit dans la théorie des vibrations la solution cher-
chée u(x,t) le plus volontiers en superposant I'une sur lautre
une suite 'd’intégrales particuliéres dont chacune satisfait aux
conditions - limites, mais dont une seule — qui exprime les vibra-
tions forcées synchrones a la charge extérieure — vérilie 1'équa-
tion donnée (1) ou (2), pendant que les autres sont des intégrales
particuliéres des équations homogénes qui se déduisent de (1)
ou (2) en y supprimant le second membre Q(x,f) (et qui expri-
ment par conséquent les vibrations libres du systéme). Cepen-
dant, les anciennes conceptions de cette méthode manquaient —
comme on sait — de rigueur en ce qui concerne le mode de ma-
nier les séries fonctionnelles correspondantes, et surtout dans
certains cas plus compliqués. C’est a peine que la théorie des
équations intégrales et des développements en séries de ,fonctions
fondamentales” permit d’établir une rigueur compléte dans ce
domaine.

Néanmoins, il y subsiste encore unc-lacune causée par la
négligence de 'amortissement des vibrations. [t cependant ¢’est
un point bien essentiel autant pour la théorie que pour la techni-
que des vibrations, notamment lorsqu’il s’agit d’analyser avee un
peu plus d’exactitude le phénomeéne de la résonance. De iclles
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recherches exigent qu'on compléte les équations (1) et (2) tout

au moins par deux termes convenablement construits — ce qui
entraine évidemment des complications analytiques. Comme elles
sont de méme nature pour les équations (1) et (2), il suffit d’en-
visager p. ex. équation (1) en se bornant d'ailleurs & en cher-
cher une seule intégrale particuliére, & savoir celle qui exprime
les vibrations synchrones a (3). Ainsi complétée, et en tenant
compte de I'hypothdse simplificatrice (3), I'’équation (1) prend la
forme:

2 u 9 8% | o) 2 iy DU
- Bx[p(x)ax]+x8xlp(x)8x8t] A PR T

= — g(x)sin wt,

ott les constantes x et u désignent respectivement les coeffi-
cients d’amortissement intérieur et extérieur.

Si 'on voulait imiter les anciennes méthodes d’intégration,
mentionnées tout a 'heure — A savoir, sans analyser, pour le mo-
ment, la convergence des séries obtenues de maniére purement
formelle par un choix convenable de coefficients indéfinis, pas
plus que la loi de différentiation itérée de ces séries terme
a terme — on pourrait déterminer lintégrale particuliére cher-
chée pour I'équation (4) d’une fagon relativement, facile sous la
forme du développement en série de fonctions fondamentales du
systéme vibrant donné:

o - In— 0?) sin of —oxi, s wt
(5) wx t)= Z AnCn ¢ —(&32‘11;;2":3_:3(;—;[;{_{%;;0?—@ Yn (x).

n=1

Les coefficients ¢, les valeurs caractéristiques 2, ct les fon-
ctions fondamentales ya(x), qui figurent dans ce développement,
peuvent étre déterminés de diverses maniéres, par cexemple au
moyen des relations (17) ct (14) ou (13), dont il sera question dans
la suite.

Le développement (3) embrasse évidemment, comme cas par-
ticulier, aussi les vibrations non amorties (x =g =0 sous la re-
striction que ®==4,). 1l y a toutefois entre ces résultats, qui con-
cernent les vibrations avec et sans amortissements, une diffé-
rence capitale au point de vue analytique, a savoir que dans le
cas général des vibrations amorties la solution (5) poss¢de — du

5l
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moins provisoirement — un caractére problématique, tandis que
dans le cas de vibrations non amortics on peut, par contre, ob-
tenir d’'une maniére parfaitement rigourcuse le développement (5)
correspondant. En effet, déja la simple hypothése

(6) u(x, t) = y(x) sin wt

réduit dans ce cas I’équation aux dérivées particlles (4) & V'équa-
tion ordinaire

(7) [p(x)y!(x)) -+ w?e (x)y(x) = — ¢(x)

avec les mémes conditions-limites que les primitives, ¢. & d. au
»probléme aux limites” typique, qui trouve dans la théorie des
équations intégrales sa meilleure solution.

Au contraire, lorsque x==0 ou u =0, cette voie échoue com-
plétement, car la fonction cherchée u(x,f) ne se laisse pas repré-
senter dans ce cas sous forme du produit y(x)yp(f). On peut ce-
pendant montrer sans difficulté que le développement (5) est par-
faitement correct aussi dans ce cas général — c’est ce qui consti-
tue précisément le but principal de la communication présente.

1l suffit de s’appuyer dans la démonstration sur les proprié-
tés convenables des développements liés avec le probléme sim-
plitié (7). -

Considérons a ce but la fonction syméirique de Green G(x, £)
déterminée d’une maniére connue par le ,probléme aux limi-
tes” (7). Formons a l'aide de cette fonction I’équation intégrale
de Fredholm de II-¢ espéce, équivalente a ce probléme:

b
(8) ylx)=4 f G(x, &) o(é)y(é) d& + h(x) (A= ?),
ol
b
(9) h(x) = f G(x, &) q(&) de.

Notons d’emblée aussi la relation suivante, qui en résulie:
(10) [P(x) R (x)] = —q(x).

F)n sait que les équations intégrales & noyau symétrique ont
pllu_su’aurs propriétés particulierement avantageuses. Bien qu’en
vérité le noyau G(x, £)g (&) de I'équation intégrale (8) n’est pas en-
core symétrique, il suffit d’en multiplier les deux membres par

o(x) et d’introduire la nouvelle fonction inconnue
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(11) z(x)=y(x)V e(x)
pour obtenir I'équation a noyau symétrique
2 K(x, &) =G(x8Vee®

a laquelle s’appliquent déja les théorémes connus de Hilbert
et de Schmidt sur la suite des valeurs caractéristiques posi-
tives A, et sur les développements en fonctions fondamentales za(x)
correspondant a ces valeurs et constituant un systéme orthogonal.

Ces fonctions sont les solutions uniques de I'équation intégrale
homogéne:

b
(13) Zn(x) = 2 | K(x, £) 2a(6) d& n=1,2,..

et les fonctions fondamentales ya(x)= za(x) [V o(x) lies avec elles
(mais ne formant pas de systéme orthogonal) satisfont en outre
a 'équation différentielle homogene:
(14) [p(x)y'n(x)]) + Ane(x) yn(x) = 0.

A laide du systéme de ces fonctions on peut déja exprimer
(sous la réserve que i==w®= 1, la fonction cherchée y(x) dans
la forme:

(15) y(@) =)+ 12 725 Ul

ol . ~

(16) h(x) = 2;1 CalYn(x)

et 2 - .

(17) eu= [ hix)e()yalx)dx =~ [ a(@)yalx)d.

En substituant la série (16) dans (15), on obtient la deuxiéme
forme du développement de la fonction y(x) qui differe de la
premiére en ce que cette fonction s’y trouve décomposée en fon-
ctions fondamentales sans aucun résidu:

(18) Y= 22 ()

F )
Sous les hypothéses admises, toutes les séries qui précedent
sont absolument et uniformément convergentes dans Pintervalle
considéré,
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Il est ensuite & remarquer que la formule (5) devient dans
le cas de x=p=0 identique a la série (18) multipliée sculement
par le facteur sin ot (avec A=w?). 1l en résulte aussitot la con-
vergence absolue et uniforme de la séric (5) dans le cas gé-
néral, car — comme on vérifie aisément — la présence dans
cette série des constantes x et u ne fait qu’ ,accélérer” sa con-
vergence.

Enfin, le dévcloppement (5) satisfait manifestement aux con-
ditions aux limites car toutes les fonctions fondamentales Yn(x) leur
satisfont. Par suite, il ne reste qu'a montrer qu'il satisfait aussi
i Péquation de départ (4).

Or, cela exige quon établisse au préalable la Iégitimité de
la différentiation itérée terme a terme des sérics correspondan-

les, c.-a-d. la commutativité des opérations J, et R(ro)=[p(x)ro’(x)]".
n=1

Dans sa démonstration, un point essentiel est que cette com-
mutativité se présente — comme on le déduit en comparant les
formules (15) et (18) — pour le développement (15) de la fonction
y(x) avec la fonction h(x) dégagée, tandis que le développement
(18) peut en étre dépourvu par suite de la présence du facteur
supplémentaire 1, co, (est pourquoi il est nécessaire de trans-
former le développement (5) en y détachant une fonction propor-
tionnelle & h(x) — fonction qui exprimerait la partic ,presque
statique” des déplacements du systéme vibrant examiné. A ce
but, on n’a qu’d soustraire les expressions

%E:,(%E (cos wf — xw sin wt)

des termes correspondants de la série (5); les calculs donnent:

19) u(x, t)=zf[h(x) sin (@t 0g)+V 0T X' Ty sin(wt-+0,) l

" n=1
s VIi+ador, Dn=V (In— 0" + 0¥ (%4 + ),
sin 0= :f‘%?’ cos 0, = i,
cos O = 2 ]:EUE?:E [—1 +{1 ;-x%“-— 2%u) ;{éﬁﬂﬂj'
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La comparaison des termes corrcspondants. df:s sér]1es (15)
et (19) montre aussitdt que le développement (19) jouira de la com
mutativité des opérations 2, et R. En conséquence, on constate

n=1 . . ) i<
moyennant le simple calcul (quoiquun peu cncc')‘mbrgnt), 1:‘13.;;
sans plus de difficultés essentielles — et n ayant a ’tcnln- cot E,)nt
que de I'égalité (10) et des formules (20) — que le développeme
19) satisfait en effet a I'équation (4). .
( )Ainsi, la fonction envisagée u(x,f) copshtuc non seullelme{llt
dans la forme du développement (5), mais aussi (‘lans ce~ le ](3 :
développement (19), une solution correcte flu probléme posé.
plus, si 30 ou x40, la restriction A=w"=F /1 ,es.t de ‘groi),' ce
qui rend possible justement une analyse plus précise des phéno
menes de la résonance.

6. 7. Butlewski, Sur les intégrales bornées du systéme
d’équations différentielles linéaires ordinaires.
Soient
{l)' xl(f)r xz(t): sy xn(t) .
les intégrales complexes du systéme d’équations linéaires ordi-
naires L e
du = =1,2, ..,
T+ & am=Fll) i
ou les coefficients aw(t) pour k=1,2, .., n, ainsl que ff(t},_sc?nt'
des fonctions complexes continues de la variable complexe t avec
t| > 't,|>0 et arg t=w=—const.

2 'L =S =1,2..,1n
Théoréme. Si Pon a pour i=1,2,...,n et k=1,2, s

o
- - ;
() [law®]difl-<+o0 et (3) ; [IR(t)|dlt| <+ oo,
. to| "
o]
les modules des fonctions (1) sont bornés pour |t|— + oo et arg =
= = const. *

[n particulier, si on a pour i=1,2,..,n et k=1,2,..,n les
relations (2) et

(4) filt)=0,

les modules des fonctions (1) sont bornés et ne tendent pas tous
vers 0 pour |[t|— -+ oo et argt=w=-const.
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Séance du 14. XIT de 17 h. 15 m. & 19 h. sous la présidence
de F. Leja.

7. V. Jarnik, Quelques remarques sur la géométrie ces
nombres.

Communication des résultats réeents de M. Knichal (voir
V. Knichal, Sur une généralisation d’un théoréme de MM. Blich-
feldt et Visser dans la géométrie des nombres, Casopis pro pisto-
vani Matematiky a I'ysiky 71 (1940), p. 33-44 ct Sur la distribu-
tion des mesures sur une sphére a n dimensions, ibidem, p. 45-54).

8. Z. Charzyfski, Sur les fonctions exirémales dans les fa-
milles de fonctions univalentes (voir Prace Malematyczno-Ii-
zyczne, 4 paraitre).

-Soit  f(z) une fonction univalente (c¢’est-a-dire telle que
f(z,) # f(z,) pour z;+z,) de la forme
(1)  f@)=az+a,2°+... =a,(z{-4,2*+...)

Appelons-la, pour abréger, bornée si |f(z)|-<1 pour tout z.

ot a,>0 el |z]<1.

Comme on sait, les quotients des cocfficients ay/a, =4, on
k=2,3,..., sont assujettis pour les fonctions univalentes — les
seules dont il sera question dans la suilc — & diverses vesiric-
tions et ne peuvent pas prendre de valeurs arbitraires indépen-
damment I'un de lautre.

La bien connue hypothése des coefficients de Bicherbach
donne lieu au probléme plus général suivant:

Soit pour un entier N> 2 fixé arbitrairement

H(XQ,XE, --.,XN, Ya, YS’ reey YN)
une fonction réelle quelconque de 2N—2 variables réelles, dé-
finie dans une région suffisamment grande ct y admettant les

dérivées partielles continues qui ne s’y annulent nulle part simul-
tanément. Posons pour toute fonction (1):

A=A+ tu . (k=2,3,...)
et

2) Hy=H(Ry, Ay, .-es Ay, fhas fhys ooy fiy).

Ainsi formée, H; est une fonctionnelle définie dans la famille
de toutes les fonctions (1). Or, F étant une famille qut,lcunqut,
de fonctions (1), existe-t-il dans F une fonction extrémale f*(z)

iom

LOMP'lEH R E N D U S 169

ou une classe de telles extrémales — pour laquelle la fonction-
nelle corresponcdante Hy atteint sa valeur maximum dans F?
Quelles sont les conditions (nécessaires) satisfaites par telles
fonctions f*(z)?

La réponse dépendra évidemment de la nature de la famille F
et ne pourra éire donnée que dans des cas particuliers. Les ré-
sultats de I'auteur sont les suivants:

I. Pour les familles Fr. Soit F7 on 0<T-<1 la famille
de toutes les fonctions univalentes bornées de la forme (1), assu-
jetties a la condition a,>T. Certaines méthodes variationnelles
permettent de démontrer ce théoréme fondamental:

Théoréme I Il existe dans toute famille Fr des fonctions
extrémales f*(z) pour lesquelles la fonctionnelle (2) atteint dans Fr
la valeur maximum. Chacune de ces extrémales satisfait pour
0<|z|<1 a léquation

) (2] i@l = 5 20,

-

ou

@P_: _!_@F_, mpwl] —2P*,

p—2 P~

L+ Gy 27 ] —2%%,

=l ‘Zp_l
(4) f*(Z)=,§1a:z”, aylay =2 iy, pour k=2,3,...,
) (2= Dajwz,
n=p g
(()) H* H, (;L;':‘?";! M;ﬁ::---:ﬁ?u)_iH}"(l;aZ:s---:A;:H;n‘«‘:a "'1“';):
N
50p-1=2n§paz‘mﬂ: (p=2.3,....N),
(7)) G, = Z(n— )a*H,, €= 02 (n—p-+1)at_,, HY (p=2,3,...N),
N
QB* =—min N { E 'Dii—l eix(P——lJ}_
osx<2nm \p=i
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Les fonctions M(mw) et N(z) ne prennent sur les circonférences
|m|=1 et |z|=1 respectivement que des valeurs réelles non né-
gatives et chacune de ces fonctions y admet au moins une racine
double. Enfin, le coefficient af du développement de toute fonction
extrémale est égal a T.

II. Pour la famille F'. Soit F! la famille de toutes les
fonctions univalentes (pas nécessairement bornées) de la forme

F(z)=2z+4 A,z + 4,2° ...

On déduit du théoréme I par un passage convenable & la
limite dans I'équation (3) les formules analogues pour les fonc-
tions extrémales de la famille F!':

Théoreme II. Il existe dans la famille F' au moins une
fonction extrémale F*(z) satisfaisant pour 0<<|z|<<1 a I'équation )

F* (2)12
®) ' [ F*((:))] W*[F* (Z)]=—;§m*(2),
ot
w(ry o 3 Dot Y@y o o
o (m)Epé:zW et ~32*(Z)Epé‘lji—.1+@p—l zh=1,

Ze.f coefficients D,,D,,...,Ov—y et €, C,,...,Cy_; étant détermi-
nés par les formules (4)-(7) dans lesquelles a*, est a remplacer par
le coefficient correspondant du développement de la fonction F*(z).

11. est & remarquer que la thése du théoréme Il est plus
restreinte que celle du théoréme I, car elle n’affirme point que
toute fonction extrémale F*(z) satisfait & 1'équation (8).

5 . . .
9. W: ble-boclzmskl. Quelques remarques sur l'application
des invariants intégraux a l'intégration des équations différentielles
(& paraitre dans Prace Matematyczno-Iizyczne).

%) Cette équation & été trouvée par une voie différente par A. C. Schael-
fer et D. C. Spencer d’abord pour le cas particulier oil

(voir Duke Mathematical Journal 10 (1943), p. 612) et puis pour la fonetion H

arbitr.nire (voir ibidem 12 (1945), p. 124 et Proceedings of the National Academy
of Sciences 32 (1946), p. 113),
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Section B. Logique mathématique, Théorie des ensembles,
Théorie des fonctions, Topologie.

Séance du 12. XII de 17 & 19h. sous la présidence de
W. Sierpinski, dont I'allocution de bienvenue, adressée aux
participants étrangers a l'ouverture de la séance, a été suivie
d’une belle réponse de V. Jarnik en langue tchéque.

1. G. Choquet, Opérations dans les espaces topologiques.

Développement d'idées résumées dans la Note de l'auteur
intitulée Prolongement d’homéomorphies. Ensembles topologique-
ment nommables. Caractérisation topologique individuelle des en-
sembles fermés totalement discontinus, Comptes rendus Acad. Sc.
Paris 219 (1944), p. 542.

2. H. Steinhaus, Sur le partage pragmatique (résultats
communs de l'auteur, de S. Banach et de B. Knaster, a pa-
raitre dans les Comptes rendus de la Société des Sciences
et des Lettres de Wroclaw, 1, 1946-1948).

3. E. Marczewski, Une généralisation de la mesure relative.

L. Désignons par X la demi-droite positive x>0, par X, —
Pintervalle 0 <x <n et par E — un ensemble mesurable (L) situé

sur X. Si la limite lim (|E-X,|:n) existe, on dit que E est relative-

n—ea
ment mesurable ¢t on appelle cette limite mesure relative de E °). -
Une notion analogue peut étre introduite également pour les
mesures abstraites. Soit d'une fagon générale p une mesure dé-
nombrablement additive, définie dans un corps dénombrablement
additif K de sous-ensembles d'un ensemble X. Admettons que
u(X)=o0, mais qu'il existe une suite {X,} d’ensembles satisfaisant
aux conditions suivantes:

), X=X,+X;+.. XCXKC., 0<uX)<oo.
Si la limite

) lim (B Xn): (X))

exisie pour un EeK, I'ensemble E s’appellera relativement mesu- '

rable par rapport & la mesure u et & la suite {X,}. La limite (2)
sera dite mesure relative de E et désignée par u,(E).

iy Cf, M. Kac et H, Steinhaus, Sur les fonctions indépendantes (IV)
Intervalle infini, Studia Mathematica 7 (1938), p. 1-15, en particulier p. 1.
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II. Fixons maintenant la mesure u 1l est évident que {Y,}
étant une suite partielle, extraite de {X,), tout ensemble E relati-
vement mesurable par rapport a {X,} I'est aussi par rapport
a {Ya}, et que la valeur de pp(E) est la méme.

Appelons la suite {X,} réguliére si tout enscmble relativement
mesurable par rapport a {X.} 'est aussi par rapport & toute suite
satisfaisant aux conditions (I) et dont {X,} esl une suite par-
tielle. 11 est aisé de montrer que

Pour qu'une suite {X,} soit régulicre, il faut ct il suffil que
Pon ait u(Xnpt,— Xn):u(Xn)—0.

Par conséquent, dans lc cas ot X est le plan ¢t ¢ — la me-
sure plane de Lebesgue, la suite {C,} des cercles |z] < n ot la
suite {Qn} des carrés |x|<n,|y|<n sont régulicres,

III. La valeur de la mesure relative dépend cu choix de la
suite {X,}, méme lorsqu’il s’agit des ensembles fort simples. Dans
le cas du plan, soit 4 I'ensemble des points dont les coordonnées
polaires (r,¢) satisfont & la condition —n/6-<g-<z/6. On voit
aisément que la mesure relative de 4 est égale & 1/6 par rapport
a la suite {Cp} et & 1/4)/3 par rapport & la suite {Q.}. Cet
exemple est dii a M. E. Otto.

1V. Evidemment, la mesure relalive n’est pas dénombrable-
ment additive: on a w(X,)=0, tandis que u,(X)=1. Mais cn
utilisant un raisonnement de M. Wecken ?), on parvient & mon-
trer que la mesure relative est presque-dénombrablement additive,
c’est-a-dire que pour toute suite {E,} d’ensembles disjoints et re-
lativement mesurables, il existe une suite {E*} telle que

* pl(E,— E)-+EL—E) =0,
2 (BB = g (BN s (B .

4.5. Hartman, Sur la base statistique des [onctions pério-
diques et presque périodiques (voir Studia Mathematica 10 (1948)
d paraitre).

Soit f(x) une fonction réelle définie sur une demi-droite. On
appelle distributrice de f(x) la fonction
Elfx)<al-<0, 15|

off,a)=lim -~ - -
o Tpeo 1

N F. Wecken, Uber abstrakie Integrale und fastperiodische Funkiionen,
Mathematische Zeitschrift 45 (1939), p. 377-404, en particulier p. 391.
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Etant donné un systéme X formé de m fonctions f;(x), ..., fm(x),
on définit pareillement sa distributrice:

IElf(x)<ay,. ... fnx) <am] <0, T>|
9(2,&1,...,&m)=1im-x T )

Tee

Admettons que, pour un >0, il existe un nombre T'(e) tel
qu'on a respectivemeut pour tout intervalle I dont la longueur
surpasse T'(s) et pour toutes les valeurs de a,a,,..., an:

IEfe<al 1

T I e(f,a)

<&,

H

|Elfye)<ap....fnlx)<anl-I
T

Alors T'(e) s’appelle base statistique (pour le nombre &) de la
fonction f(x) ou du systéme X' respectivement.

Toute fonction presque périodique au sens de Bohr et dont
la distributrice est continue admet une base statistique pour tout
£>0. 1l en est de méme pour les systémes de fonctions pério-
diques aux fréquences linéairement indépendantes et aux distri-
butrices continues.

1l s’agit d’évaluer pour tout >0 la base statistique mi-
nimale. L’auteur y parvient a I’aide de la fonction L(n) de Bohr
définie comme il suit:

1 Pour une fonction presque périodique f(x). Il
existe par définition pour tout #=0 un nombre L(n)=>0 tel que
tout intervalle ayant ce nombre pour longueur contient un nom-
bre 7 satisfaisant a I'inégalité |f(x—~7) —f(x)|<<n pour tout x. On
pose pour tout >0 par définition L(f, )= min Ly(n).

20 Pour un systéme X de fonctions périodiques.
En vertu d’un théoréme de Bohr f), il existe pour tout #>=>0 un
nombre Ls()=0 tel que tout intervalle ayant ce nombre pour
longueur contient un nombre z (une presque-période commune
pour les fonctions de X) satisfaisant au systéme d’inégalités
|fi(e4+7)—filx<<n ol i=1,...,m pour tout x. On pose pour
tout #=>0 par définition L(Z, n)=min Lg(n).

< &.

— Q(E,a”..., &m)

%) II. Bohr, Fasiperiodische Funktionen, Berlin 1932, p. 31.
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Quant A I'évaluation de la fonction de Bohr elle-méme, 'au-
teur y réussit dans le cas d’'une fonction presque périodique qui
est somme de deux fonctions périodiques dont le rapport 9 des
fréquences est irrationnel (le cas de # rationnel étant banal), done
aussi dans le cas du systéme de m=2 fonctions presque pério-
diques de ce genre. L(Z, ) dépend alors du développement de 4
en fraction continue et I'évaluation pour tout % donné n’exige
qu'un développement partiel de 9. L’algorithme cuclidien peut
y étre évité lorsque I'ensemble ‘des dénominateurs du développe-
ment est borné et que la borne est connue. Dans ce cas, on peul
donner pour I’évaluation de la base statistique une formule directe.

Séance du 13. XII de 16 a 19h. 30m. sous la présidence
de S. Straszewicz.

5. A. Denjoy, Les ensembles rangés.

G. Cantor a créé une source de grande confusion dans la
théorie des nombres transfinis en disant quun type d’ordre est
un nombre ordinal et que, par exemple, l]a maniére de ranger
les éléments d’un ensemble dénombrable & la fagon des entiers
positifs croissants est le nombre w.

On peut considérer que, dans un ensemble ordonné E, un
élément a posséde un rang déterminé quand la scction com-
mencante C(a,E) de E ayant a pour dernier élément n’est
semblable a aucune autre section C(b,E). Il suffit d’aillcurs
pour cela que la condition soit vérifiée pour les sculs éléments b
antérieurs a a. Dans ce cas, toute notation ou appellation per-
mettant de désigner ce rang pourra étre assimilée & un nombre
ordinal. '

J'appelle ensemble rangé {out ensemble ordonné dont deux
sections commengantes quelconques sont dissemblables, comme
c’est le cas pour les ensembles bien ordonpés (ce qui explique
la possibilité d’atiribuer & chacun de leurs éléments un rang
qualifié par un nombre ordinal fini ou transfini). Mais, la notion
de nombre ordinal étant ainsi éiroitement associée d celle de
rang comme le nom a l'objet qu'il désigne, la notion de nombre
ordinal ne pourrait étre confondue (a tort d’aillcurs) avee celle
de type d’ordination que si I'ensemble des types des seciions
commengantes d’un ensemble rangé quelconque étail semblable
d cet ensemble (comme c'est le cas de la bonne ordination).
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Effectivement, on montre que: d’une part, les types T|C(E)]
des sections commencantes C(E) de I'ensemble rangé E forment
un ensemble rangé H, que I'on peut appeler I'ensemble des fypes
de rangement attaché a E; d’autre part, il est aisé de constater
que H est en général dissemblable a E. -

Ainsi, Q étant un ensemble parfait linéaire dont les segments
contigus sont énumérés en uy,Us, .., si E est constitué dans
chaque u, par n points et si le reste de E, quand il existe, est
indiféremment réparti sur ‘Q, E est rangé et toujours dissem-
blable a H.

Le cas ou les deux ensembles E et H sont semblables, le
seul ou le quasi-nombre ordinal pourrait étre regardé (bien
ficheusement) comme désignant un type d’ordination, est celui
ou E est du type suivant:

2(p)+ ) 1(0™) X pa=-(0)),
n=—1
z(p) étant un type fini, les d. (exposants ordinaux de Cantor)
décroissant quand n négatif croit, les p, — nombres entiers finis
positifs. (O,) est l'ensemble des nombres de Cantor ou un
segment de cet ensemble (d'un type ultérieur a tous les -z(cod“)).

Il convient donec, pour tout ensemble bien ordonné, d’attacher
4 chacun de ses éléments le nombre ordinal qualifiant son rang
et d’éviter toute confusion de sens entre le nombre ordinal et le
type de bonne ordination. Si I'on admet le prolongement sans
fin des nombres ordinaux, selon la conception de Cantor, le
théoréeme de Zermelo se rattache immédiatement a ce lemme *):

» désignant la puissance d'un ensemble infini déterminé
E et Sz Pensemble de tous les nombres ordinaux susceptibles de
marquer un rang d'élément dans un ensemble bien ordonné de
puissance au plus égale & w, la puissance de S, ne peut pas étre
au plus égale a .

Sinon, on voit immédiatement que le plus petit nombre ordi-
nal supéricur a tous ceux de S5 serait encore dans Sg, ce qui
est absurde. Dés lors, si I'on admet I'axiome du choix, les élé-
ments M. de E se définissent successivement pour les nombres a
croissants. [t M, ne peut pas exister quel que soit « dans Sg.

i) A, Denjoy, Comptes rendus Acad. Se. Paris 213 (1941), p. 432 et
Enumération (ransfinie I, Gauthier-Villars 1946, p. 110,
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Donc E finit par éire bien ordonné (M. cesse d’exister & parlir
d’un certain rang f).

6. K. Kuratowski, Sur la projectivité des ensembles sin-
guliers.

D’aprés K. Godel, I'hypothése du continu est compatible
avec le systétme d’axiomes de la Théoric des ensembles. Plus
encore: on peut admettre que la relation ¥ <y qui range I'en-
semble des nombres réels en une suite fransfinie du type Q se
laisse définir de facon que I'ensemble (plan) des points xy satis-
faisant & cette relation soit projectif (au sens de N. Lusin).
Dec la dernigére hypothdse 'auteur déduit, dans le domaine d’en-
sembles projectifs, I'existence de divers ensembles singulicrs”,
tels que les ensembles foujours de [I° catégorie de lusin,
ensembles & propriétés 1, %, o etc.'?). La classe des ensembles
projectifs se montre ainsi bien plus vaste qu’on ne pourrait croire
jusqu’a présent.

7. A. Mostowski, Sur une relation projective qui ordonne
bien le continu.

Esquisse d’une démonstration du théoréme suivant ¢labli par
M. Godel ")

Si les axiomes de la (héoric des ensembles ne soni pas
contradictoires, ils le restent avec I'axiome supplémentaire que
voici:

Il existe une relation binaire < qui ordonne bien le continu
linéaire et qui est projective de classe PCA (¢’est-a-dire que
Pensemble [ [x < y] est de cette classe).

=y

8. T. Wazewski, Sur Ubvaluation du domaine d'existence
des fonctions implicites dans les espaces abstraits (voir le résumé
dans les Comptes rendus des séances des Sections, Annales de la
Société Polonaise de Mathématique 20 (1948), & paraitre).

9. S. JaSkowski, Sur le probléme de décision de la topo-
logie et de la théorie des groupes.

L’auteur véduit le probléme de décision (decision problem, Ent-
scheidungsproblem) du calcul restreint des prédicats — appelé

10) Pour les définitions de ces notions, voir C, Kuratowski, Topologie I,
Monografie Matematyczne, Warszawa - Lwéw 1933, §36.
M K. Giédel, Proceedings Nat. Acad. Se. U.S. A. 25 (1939), p. 220 - 224,
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ici systétme P — au probléme de décision de certaines classes
d’expressions de la topologie et de la théorie des groupes'?).

Les abréviations que jemploie sont les suivantes:

f{ } remplace la fonction mathématique formée de symboles
qui se trouvent entre { }.

8§ { |} remplace I'expression signifiante qui peut contenir des
fonctions du calcul des propositions et des symboles placés
enire { }.

Eq(R) remplace 'expression symbolique qui veut dire .,R est
une relation transitive et symétrique®.

Cart (R,, R,, R;) veut dire:

Eq(R,) & Eq(R.) & Eq(R,) & () (y) (2) {Ri(x, x) & Ry(y. y) & Ry(z, z) >
— (Et) [Ry(x, t) & Ry(y, 1) & Ry(z, f)”

Trans (R,, Rs, Ry, 4) veut dire:
(%) () [Ry(x, y) & Ro(x, y) & Ry(x,y) & A(x)—~ A(y)).

I. Réductions logiques. Les régles du sens du systéme P
doivent étre énoncées de fagon que lopérateur (quantificateur)
général puisse précéder chaque expression signifiante, méme si
clle contient un opérateur de la méme forme, par exemple:

(x) [.(x)F (x) = (x)G(x)).

On a les théorémes:

(1) Le probléeme de décision de P se réduit a la classe
d’expressions

S {(x), (y), (2), A(x, y, 2)}.
(2) Le probléme de décision de P se réduit a celui de réali-
sation de la classe d’expressions
Cart (R, Ry, Ry) & Trans (R,,Ry, Ry, 4) &
& 8 {(x), (y), Ry(=x, y), Ro(,y), Ryl y), A(x)}.

12) Ces recherches ont été commencées avant la guerre de 1939. On en
{rouve mention dans le mémoire: J.C.C. Mc Kinsey and A. Tarski,
The Algebra of Topology, Annals of Mathematics 45 (1944), p. 190.

Colloquium Mathematicum 12
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II. Réductions a la topologie. En modifiant légere-
ment le principe de la dualité logico-topologique de MM. Kur a-
towski et Tarski'™), on établit la correspondance entre l'opé-

rateur (x) ct lopération topologique o x [[A4. Introduisons la
. X

notation P.(4) pour cette opération. On a les théorémes:

(3) Le probléme de décision de P se réduit & celui de la classe
d’égalités topologiques

f[""‘; _‘,sz IJy! PMAI =0;

ol -l- et — sont respectivement les signes d’addition et de com-
plétion d’ensembles, 0 est celui d’ensemble vide et A4 est la
variable représentant I'ensemble.

(4) Le probléeme de décision de P se réduit a celui de la classe
d’expressions

S [(p)a (Q)\ A U s UBs UCa D;p, q, one E],

ou Ui(p,q) désigne la relation topologique ,les points p et ¢
appartiennent a la méme composante (c’est-d-dire: sous-ensemble
connexe saturé) dé ’ensemble 4",

Ill. Réductions a la théorie des groupeces.
Soient: -+ le signe de l'opération du groupe, — celui d'élément
inverse, X,Y,.. ceux d’éléments du groupe et H,K,M, N, ... ceux
de leurs ensembles. On a le théoréme:

(5) Le probléme de décision de P se réduit a celui des
expressions

S{+—=,6X),(Y),.;X7Y,..;H}
dans la théorie des groupes et a celui des expressions
§ {+: s T E;{X}, (-Y)} ---;Xa Ys 1y .H’, Ka M! Nl

dans la théorie des groupes abéliens,

Séance du 14. XIT de 17h.45m. & 20h.30m. sous la prési-
dence de K. Kuratowski.

10. W. Sierpifiski, Les correspondances multivoques et

Paxiome du choix (voir Fundamenta Mathematicae 34, 1947,
p. 39-44).

1 G K ura towski et A Tarski, Les opéralions logiques el les
ensembles projeclifs, Fundamenta Mathematicae 17 (19531), p. 241-248.

icm
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11. A. Alexiewicz et W. Orlicz, Contribution & la
théorie des fonctions abstraites.

Soit X un espace de Banach. Un ensemble £, de fonction-
nelles linéaires £(x) définies dans X est dit fondamental si, pour
tont e>0 et pour tout xe X, il existe une combinaison linéaire

§=&,51+&283+--.+an£n
d’éléments £,,&,,...,¢, de E, telle que
i &)<t (i) é&(x)>|'x||—e.

&, désignant désormais un ensemble fondamental de fonction-
nelles linéaires définies dans X, soit U un espace métrique complet.

Une fonction x(u) définie dans U & contredomaine dans X
est dite faiblement continue relativement a 5, |de classe a faible
relativement & E,] si, quelle que soit la fonctionnelle é(x) de £,
la fonction réelle &(x(u)) est continue [est de classe a].

Théoréme 1. Toute fonction faiblement continue relati-

pement a =, [de classe o« -0 faible relativement a E,] et dont le
contredomaine est séparable est de classe | [de classe a—-1].

on particulier, toute fonction faiblement continue relativement
A &, et ayant le coniredomaine séparable est donc¢ continue en
chaque point d'un ensemble résiduel.

Théoréme 2. Toute fonction de classe a™>0 faible relati-

[on]

vement & E, et ayant le contredomaine compact est de classe a.
Théoréme 3. Si une suite de fonctions {xn(u)} de classe a

faible relativement a &, et dont les contredomaines sont séparables
converge avec n - co vers une fonction x(u), la fonction x(u) est
de classe a-|-1.

[on particulier pour a=0, c’est-a-dirc les fonclions xa(u)
étant faiblement continues relativement a &, la fonction-limite x (u)
ost conlinue en tout point d'un ensemble résiduel. On peut
montrer que de telles fonctions xa(u) sont elles-mémes continues
en tout point d'un ensemble résiduel.

Théoréme 4. Uy, Us..,U, étant des espaces métriques com-
plets, toute fonction x (i, Uy, ..y Un) faiblement continue relativement
a &, (par rapport a chacune des variables u,, u,, ..., un séparément)
et ayant le contredomaine séparable situé dans X est au plus de classe
n; de plis, elle est continue en tout point d’un ensemble résiduel.

ig
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Comme application de ces théorémes, on en obtient qui con-
cernent les fonctions réelles:

Théoréeme 5. U, étant un espace métrique complet et U,
compact, soit f(u,,u,) une fonction réelle continue en u, pour tout
u, de U, et en u, pour tout u, d’un ensemble dense dans U,. Alors
la projection de I'ensemble des points de discontinuité de f sur U,
y est de I° catégorie.

Théoréme 6. Il en est de-méme, U, étant un espace métrique
complet et U, celui des nombres réels, si la fonction [ est continue
en u, pour tout u, de U, et si
. 0 A . 1)

lim ! =ul entraine lim asf(ul", w,)=/(ul", u,)
n-»oo

n=r oo
(lim as désignant la limite en mesure).

Les théorémes 5 et 6 se laissent étendre, en vertu du théo-
réme 4, aux fonctions de plusieurs variables. On obtient ainsi
une généralisation du théoréme de Hahn.

Considérong une équation différentielle y’'=f(x,y) ou [ est
une fonction continue quelconque. Soit y(x;axy,y,) ['intégrale
supérieure de cette équation passant par le point x y,. On sait
que cette intégrale n’est pas en général continue comme fonction
des valeurs initiales. Or, on déduit du théoréme 2 ce

Théoreéeme 2. L'intégrale supérieure y(x;xq,Y,), considérée
comme fonction des valeurs initiales, est continue en chaque point
d’'un ensemble résiduel.

On peut déduire aussi des théorémes 1-4 quelques proposi-
tions concernant les fonctions & n-iéme puissance sommable.

12. R. Sikorski, Topologie des limites transfinies.

Appelons corps algébrique de caractére w, (ce nombre étant
transfini initial régulier) tout corps algébrique ordonné dont
chaque élément est de caractére (“’ﬂ’ w;? au sens de la théorie
des ensembles.

Tel est par cxemple le plus petit corps algébrique contenant
Iensemble Pu des nombres ordinaux inférieurs & wu et ayant
pour opérations algébriques I'addition et la multiplication natu-
relles au sens de Hessenherg),

")y CE F. Hausdoxff, Mengenlehre, 3-me ¢dition, Berlin 1935, p. 68,

iom
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Dans un corps algébrique 4 de caractére o, on peut tou-
jours définir la notion de limite pour les suites transfinies {a;} de
type w, d’éléments de 4, donc aussi la fonction de fermeture X
pour les sous-ensembles X de A4 qui satisfasse aux axiomes
suivants:

L EEE =2 X;, quelle que soit la suite transfinie {X¢} du type
i<a e
e< o, de sous-ensembles de. 4.

1. X=X pour X vide ou formé d'un élément.

Il X=X.

Appelons d’une facon générale espace topologique R, -additif
tout ensemble @ ou une fonction X est définie pour tout XC
de fagon que les axiomes 1-11I soient remplis.

Appelons d’autre part espace w,-métrique tout ensemble 2
ot une fonction o(p,q) est définie dont les variables p et g par-
courent tous les éléments de @ et dont les valeurs appartiennent
a un corps algébrique de caractére w,, les axiomes habituels de
la distance étant vérifiés:

(1) e(p,q)=0 équivaut a p=gq.
2) o(p,q)+o(p.r) > elg: 7).

Dans un espace w,-métrique %, on peut toujours définir la
notion de limite pour les suites transfinies {p.} du type o, de
points de @, donc aussi la fermeture d’ensembles, tout comme
dans les espaces métriques ordinaires. Alors 'espace w,-métrique
devient un espace topologique ¥, -additif.

On montre qu'en modifiant d’une maniére convenable les dé-
finitions des notions topologiques, i savoir en y remplacant les
suites et les ensembles dénombrables par les suites du type o, et
par les ensembles de puissance X,, un bon nombre de théorémes
topologiques s’étendent sur les espaces R, -additifs et w,-métriques.
Cette méthode de modification des définitions se montre particu-
lierement utile dans I'étude des espaces topologiques de puissan-
ces élevées. Evidemment, des singularités viennent apparaitre
avec u=>0 qui méritent également d’étre étudiées.

Convenons de dire qu’un corps algébrique de caractére w
posséde la propriété BW (Bolzano-Weierstrass), si toute suite
{ag} du type o, de ses éléments admet une suite partielle du
méme type qui est convergente. L’auteur démontre que tout corps
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algébrique du caractére o, (donc de puissance 8,) posstéde la
propriété BW, et que si un corps algébrique quelconque 4 pos-
séde la propriété BW, le corps algébrique qui en est la fermeture
linéaire *) jouit aussi de la propriété B W,

13. S. Kulczynski, Sur quelques applications des notions
topologiques a la biologie.

L’auteur attire Pattention sur Dinsullisance des conceeptions
finitistes Alémentaires pour traiter avee rigueur plusicurs nofions
biologiques fondamentales et expliquer certaines propriéiés des
étres vivants qui ne se laissent en vérité interpréter que dans le
domaine d’ensembles infinis. L’instrument efficace de les étudier
serait fourni par les notions ¢t méthodes contemporaines de la
théorie des ensembles et de la topologic, en premier licu par
celles de correspondance biunivoque, d’espace, de point d’accu-
mulation et de continuité d’une fonction.

C’est ainsi par exemple que la correspondance entre le germe
et 'organisme qui s’en développe et qui le contient, de méme que
celle entre les gamétes de deux sexes et la cellule a laquelle
elles donnent naissance par l'acte de fécondation, est une pro-
priété n’appartenant qu’aux ensembles infinis (correspondance
biunivoque entre la partie et le tout).

La notion classique d’espece, dont les prétendues définitions
sont notoirement insoutenables, ne semble pas se préter & une
définition rigoureuse, sinon, & l'aide de la notion topologique de
point d’accumulation. On n’a qu’a former un espace cariésien
a autant de coordonnées qu’il y a de caractéres a étudier chez
une population: donnée d’étres vivants pour en faire la classili-
cation, et de faire correspondre a chaque individu le point de
l’.espace ayant pour coordonnées précisément les valeurs numdé-
riques des caractéres mesurés chez cet individu. L'essaim de points
ainsi obtenus présentera d’habitude certaines régions de densité
0121 Ion peut déterminer les ainsi dits points d'accumulation par
dwerg procédés mathématiques (le choix du procédé qui convienne
le mieux aux besoins des naturalistes constituant un probléme
a part). La notion d’espice est alors & entendre comme 1'étre
idéal correspondant au point d’accumulation considéré el ses ca-

) Cf. B- L. van d er H aelr d en M()ﬂ'c'i' ne A!f-, Ay
] 'eblﬂ J, BEIhll l;“}
p. 22: (!II ea]l ﬁngSCMOSbenm Kﬁlpcl }.
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ractéeres sont déterminés par la valeur des coordonnées de cc
point. 11 y a donc autant d’espéces dans une population quil y a
de points d’accumulation dans sa représentation géométrique vir-
tuelle; de plus, la distance entre eux et tout point-individu donné
exprime numériquement de combien cet individu s’écarte de cha-
cune des espéces en question — ce qui est bien irréalisable d'une
facon correcte i l'aide de vagues notions usuelles.

La notion de continuité, convenablement cong¢ue, permet de
définir celle d’homologie des organes. Ce sujet a été traité par
Pauteur dans sa conférence ,Sur les hypothéses qui sont a la
base de la morphologie comparée” a la séance publique de
I’Académie Polonaise des Sciences et des Lettres 4 Cracovie
le 21 juillet 1945 ). :

L’auteur insiste sur le fait que, dans cet ordre d’idées, on
est en présence d'un important champ d’application des mathé-
matiques aux sciences naturelles, trop peu usité jusqu'a présent,
a savoir celui d’application des notions fondamentales des
disciplines mathématiques les plus modernes aux notions fonda-
mentales de la biologie.

VI. L’Assemblée générale de la Société Polonaise de Mathé-
matique a été ouverte et présidée par K. Kuratowski, qui
a salué par une courte allocution la formation d’une nouvelle
Section de la Société (Section de L6dz) et son délégué E. Otto.
[’Assemblée a voté entre autres les résolutions suivantes:

Le nombre actuel de mathématiciens en Pologne étant fort
réduit, la Société croit utile de multiplier celui des Congres et des
Conférences par leur convocation plus fréquente.

La Société se prononce pour la formation d’une Union Inter-
nationale de Mathématique et charge le Bureau de la Société de
prendre l'initiative en cette matiere.

La Société estime qu’il y a nécessité immédiate de créer en
Pologne des imprimeries scientifiques; la Société attache la plus
graride importance au complétement urgent de l'outillage de I'lm-
primerie de I’'Université et Ecole Polytechnique de Wroclaw.

1) S, Kulezynfski, O zalozeniach, jakie lezy u podstarv morfologii po-
réronamwezej, Rocznik Polskiej Akademii Umiejetno$ci, Rok 1939/1945, Krakéw
1946 (en polonais), p. 119-133; cf. aussi E. Marczewski. Sur I'homéomorphie
des espaces et l'isomorphie des relations, Annales de la Société Polonaise de Ma-
thématique 21, & paraitre. '
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VIL. Le déjeuner a réuni a la table commune tous les mem-
bres du Congrés. E. Marczewski a pris la parole pour expri-
mer sa joie en face de 'affirmation de la vie intellectuelle — en
particulier du Congrés mathématique — & Wroclaw redevenu po-
lonais, ou il travaillait jusqu’a la fin de la guerre comme esclave
capturé par les Allemands. 1l a dédié en langue frangaisc des pa-
roles particuliérement affectueuses au souvenir de I'ouvrier fran-
cais Maurice Thierry, son compagnon d’esclavage, qui lui
apportait du pain pendant le siége de la ville, et aux savants
francais qui, deux ans plus tard, apportent en cette ville les fruits
de leur labeur scientifique. A. Denjoy et V. Jarnik ont ré-
pondu trés cordialement & ces paroles.

VIIIL. Liste des Membres du Congreés (les nombres indiquent
les numéros des pages renseignant sur les discours prononcés et
les communications faites):

1. A, Alexiewicz (Poznan) 179 25, E. Marczewski (Wroctaw) 93, 171,
2. A. Bielecki (Cracovie) 184
3. ]. Bonder (Gliwice) 164 26, 7. Marmol (Gliwice)
4, J. Burzyfski (Cracovie) 27, Z, Moronn (Wroclaw)
5. Z. Butlewski (Poznan) 157, 167 28. A. Mostowski (Varsovie) 176
6. Z. Charzynski (Varsovie) 168 29, 'W. Niklibore (Varsovie) 160
7. G. Choquet (Paris) 171 30, M. Nosarzewska (Wroclaw)
8. A, Ciopa-Sniatycki (Torun) 31, W. Orlicz (Poznan) 81, 179
9. A. Denjoy (Paris) 158, 174, 32. E, Otto (£.6d%)
184 33. ]. Perkal (Wroclaw)
10. S. Drobot (Wroctaw) 34, W. Sierpiniski (Varsovie) 157, 171,
11. S. Golab (Cracovie) 157, 160 178
12. H. Gruzewska (Varsovie) 35. R. Sikoski (Varsovie) 180
13. S. Hartman (Wroclaw) 172 36. M. Stark (Wroclaw)
i4. R. S. Ingarden (Wroclaw) 37. H. Steinhaus (Wroclaw) 74, 171
15. B. Iwaszkiewicz (Wroclaw) 38. 8. Straszewiez (Varsovie)
16. V. Jarnfk (Prague) 157, 168,  39. W. Slebodzifiski (Wroclaw) {70
171, 184 40, K. Szalajko (Gliwice)
17. S. Jaskowski (Toruf) 176 41, H, Szmuszkowicz6wna (1.6d%)
18, L. JeSmanowiez (Torui) 157 42, B. Towarnieki (Gliwice)
19, E. Karaékiewicz (Poznai) 43. M. Warmus (Wroclaw)
20. B. Knaster (Wroclaw) 157 44. A. Wilkoriski (Wroclaw)
21, S, Kulezyfaiki (Wroctaw) 157, 182 45, T, Wazewski (Cracovie) 157, 160,
22, K. Kuratowski (Varsovie) 156, 176, 176
183 46. Z. Zahorski (Cracovie
23. F. Leja (Cracovie) 159  47. K. Zarankiewicz (Varuzwie)
24, S. Loria (Wroclaw) 48. Z. Zawirski (Cracovie).
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SOCIETE POLONAISE DE MATHEMATIQUE
SECTION DE WROCLAW

SEANCE DU 17 OCTOBRE 1947
R. Sikorski (Varsovie). Sur la définition de Pintégrale dans
les corps de Boole (a paraitre dans Colloquium Mathematicum).
SEANCE DU 24 OCTOBRE 1947
H. Steinhaus. Rapport du poyage aux Etats Unis (cf. ce
volume, p. 63).
SEANCE DU 3t OCTOBRE 1947
E. Marczewski. Mesures dans les espaces non séparables
(voir E. Marczewski and R. Sikor ski, Measures in non se-
parable metric spaces, ce fascicule, p. 133-139).
S. Hartman. Remarques sur les fonctions périodiques (a pa-
raitre dans ce volume).
SEANCE DU 14 NOVEMBRE 1947
M. Warmus. Remarques sur les développements systémati-
ques des nombres rationnels. |
Propriétés des développements décimaux de certaines frac-
tions, en particulier dont les dénominateurs sont des nombres
premiers.
H. Steinhaus. Séries potentielles a coefficients aléatoires.

Les coefficients a, de la série

(1) f anzZ"

n=0

sont supposés déterminés par un procédé aléatoire quelconque
soumis a la seule condition que les choix soient indépendants. 11
existe alors — comme on sait — un nombre R qui est le rayon
de convergence de cette séric avec la probabilité 1. Appelons-le
le prai rayon de convergence. La question se pose: existe-t-il
sur la circonférence |z|=R un ensemble Z de points singuliers
qui puisse &tre appelé le vrai ensemble singulier de la série (1)?

La réponse est affirmative. Le vrai ensemble singulier peut
se réduire a un seul point ou méme coincider avec la circonfé-
rence toute entidre, mais il n’est jamais vide. 1l existe toujours
un nombre R’ le plus grand, tel qu'en retranchant de la série
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. .o o hl =) .
aléatoire (1) une série convenablement choisic 2 b,z" & coelfi-
n=0

cients b, fixés, la série aléatoire

(2) Zrn Z“EZ (au‘_bu) z"

n=0 n=0
ait son vrai rayon de convergence égal a R’. Au cours d’un entre-
tien personnel avec 'auteur, M. D. Blackwell a présumé que
le vrai ensemble singulier de la série (2) est identique & la cir-
conférence |z|=R’. Une conséquence évidente de cette présomp-
tion est la représentabilité ,canonique” de toute série potentielle
aléatoire sous forme de la somme d'une série potentielle ordi-
naire et d’une série potentielle aléatoire admettant une oraie cou-
pure; pour ne pas compliquer les énoncés, on y omet 'exception
banale ol (2) est un polynéme Y).

H. Steinhaus. Sur un probléme de S. Hartman concernant

les fonctions périodiques (a paraitre dans ce volume).
SEANCE DU 28 NOVEMBRE 1947

E. Marczewski. Un théoréme d’Ulam et les espaces abso-
lument mesurables.

L’espace méirique est dit absolument mesurable s'il est
sous-ensemble absolument mesurable 2) d’un espace complet. C’est
ainsi, par exemple, que tout espace qui est sous-ensemble bore-
lien ou, plus généralement, analytique d'un espace complet est
absolument mesurable. A T'aide du théoréme sur I'équivalence de
mesures *) et du connu théoréme de N. Lusin sur les fonctions
mesurables, l'auteur établit la condition suivante, nécessaire et
suffisante pour la mesurabilité absolue d’un espace métrique sé-
parable quelconque X: '

Quelle que soit la mesure borelienne ') finie u, définie dans X,

et quel que soit le nombre &e=-0, il existe un ensemble compact
CCX tel que u(X—C)<e.

') Tous ces résultats feront partie du livre: M. Kac et H. Steinbaus,
Independent Functions, Monografie Matematyczne (i paraitre),

?) Pour la définition de la mesurabilité absolue d'ensembles, voir ce volume,
p. 43, et le mémoire qui y est ciié, p, 48 et 68,

%) Ibidem, p. 56, théordme 4.1 (ii).

*) Pour la définition de cette notion, voir ce fascicule, p. 111,
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Ce théoréme embrasse le résultat de M. Ulam %), qui a déduit
la méme condition de Phypothése que I'espace X est séparable et
complet. :

SEANCE DU 6 DECEMBRE 1947

J. G- Mikusinski (Lublin). Sur la méthode de généralisa-
tion de Laurent Schroartz et sur la convergence faible.

F,@ et C élant des ensembles quelconques, soit fp=c une
composition faisant correspondre un ceC' a tout couple f,p ot
feF et ped, ct telle que si fip=/f,p pour tout pe®, on a fi=F.

Une convergence quelconque étant définic dans ', pourvu
que Pon ait limec,=¢, lorsque ¢,=¢, pour n=1,2,..., une suite

N
(fo} d’éléments de F sera dite faiblement convergente lorsque la
e -

suite {fap} converge pour tout pe®. Désignons par lim la limite
faible et par I' la fermeture faible de F.

Une opération r=R(f',..,f*) définic intériéurcment dans F
sera dite réguliére lorsque: '

1" la convergence faible des suites {f}, .., {f4} entraine celle

de ry=R(% ... [);

n?

n=oa

St T - A 5 o p—
20 lim fi=limg! pour (i=1, ..., k) eniraine lim R(fL, .., )=
N=ca

]

—Tim R(g!, ... &¥).

s
Les opérations régulicres s’étendent univoquement sur Fety
conservent leurs propriétés. D’aprés une remarque de M. Cz Ryll-
Nardzewski, si 'ensemble C est un espace L* %), foute opéra-
tion qui satisfait a la condition 1° est réguli¢re.
Soit en particulier:
F D'ensemble de toutes les fonctions f(x) réelles définies pour
tout x réel et sommables.dans tout intervalle fini;
@ Pensemble de toutes les fonctions @(x) indéfiniment déri-
vables et nulles en dehors des intervalles finis;
(" ensemble des nombres réels avee la convergence au sens
habituel.

5) Cf. ce fascicule, p, 112, renvoi " ,
" Cf. C. Kuratowski, Topologie I, Monografic Matematyczne 3, War-
szawa-Lwow 1933, p. 76.
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En admettant alors que la composition fp=c est définic
=} oo
par la relation fo=/f(x)p(x)dx, la fermeture I de I contient des

distributions de Laurent Schwartz 7).
L’ensemble F peut étre considéré dans ce cas comme espace

linéaire par rapport a l'addition et & la multiplication par un
nombre. Or, ces deux opérations étant réguliéres, il s’en suit que
ensemble F des distributions est encore un espace linéaire. Ce-
pendant, la multiplication de deux fonctions de F n'est pas une
opération réguliére, il n’existe donc pas de multiplication de deux
distributions.

La notion de convergence faible est susceptible & bien d’au-
tres interprétations intéressantes.

SEANCE DU 12 DECEMBRE 1947

E. Marczewski Sur un théoréme de S. Mazurkiericz con-
cernant les espaces de variables aléatoires (voir le travail posthu-
me de S. Mazurkiewicz, Sur les espaces de variables aléatoi-

res, avec un commentaire de E. Marczewski, Fundamenta
Mathematicae 35, a paraitre).

) Cf. Laurent Schwartz, Généralisalion de la notion de fonction, de
dérivation, de transformation de Fourier et Applications mathématiques et phy-
sigues, Annales de I'Université de Grenoble (Nouvelle série), Section des Sec.
Math, et Phys. 21 (1946), § 1. Définiton 2.

C H R O N I Q .U E
PERIODIQUES MATHEMATIQUES DE LA POLOGNE

Presque tous les périodiques mathématiques de la Pologne ont
repris ou sont en train de reprendre leur activité d’avant-guerre.

,Fundamenta Mathematicae”, périodique consacré a la thé-
orie des ensembles et a ses applications, a été fondé en 1920 par
Z. Janiszewski, S. Mazurkiewicz et W. Sierpinski;
il est rédigé actuellement par K. Kuratowski et W. Sierpis-
ski avee le concours de K. Borsuk comme Secrétaire de la
Rédaction. Vers la fin de 1945 le volume 33 a paru; le volume 34
'a suivi en 1947 et le volume 35 est sous presse a I'Imprimerie de
I'Université de Cracovie. Le siége de la Rédaction se trouve
a Varsovie (Séminaire Mathématique de I'Université, 69 rue Hoza).

,Studia Mathematica”, périodique consacré a l'analyse fonc-
tionnelle, a été fondé en 1929 par S. Banach et H. Steinhaus;
il est rédigé & présent par H. Steinhaus (Wroctaw), W. Orlicz
(Poznan) et S. Mazur (Lédz) avec le concours de B. Knaster
comme rédacteur technique et de M. Stark comme Secrétaire
de la Rédaction. En 1940 le volume 9 a paru & Lwoéw; les pre-
miéres feuilles du volume 10 sont en ce moment sous presse
A I'Imprimerie de I'Université et de I'Ecole Polytechnique de
Wroctaw. Le siege de la Rédaction se trouve & Wroctaw (Sémi-
naire Mathématique, bitiment central de 1'Ecole Polytechnique,
27 quai Wyspianski).

~Annales de la Société Polonaise de Mathématique”, organe
de la Société, publiant & c6té des travaux scientifique ses comptes
rendus officiels, a été fondé en 1921 par S. Zaremba; il est
rédigé par I'. Leja avec le concours de S. Gotab et T. Wa- -
zewski. Aprés la guerre, les volumes 18 et 19 ont paru; le volume
20 est sous presse a I'Imprimerie de I'Université de Cracovie et
le volume 21 est en préparation. Le siege de la Rédaction se
trouve & Cracovie (Institut Mathématique, 22 rue Sw. Jana).

~Prace Matematyczno-Fizyczne” (publiés en langues polonaise
¢t étrangéres) est le plus ancien périodique mathématique polo-
nais. Fondé par S. Dickstein en 1888, il était rédigé par lui
jusqu'a 1939; sa publication est en train d’éire reprise par la So-
ciété des Sciences et des Lettres de Varsovie sous la rédaction
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