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Since 6 = —2,7 = —1, 23 = — 1 (mod 8), by lemma 7, we have
a non-decomposable form for n==6,7*), and 23. For n==9, 10, 11, 13, 17,
19, we have that by lemma 3 the forms

(15 2 ) (i+1=9,10,11, 13);
4 1(,)
24 2 ) , _
U +1=17,19
( 5 1“) (i 1 19)
are non-decomposable.

In closing, we should like to thank Prof. Mordell for suggesting shor:

ter proofs of lemmas 2, 3 and for his kind help with the manuscript.

(Received 28 March, 1938.)

——

1) These are the same forms given by Prof. Mordell, See footnote 9.
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Zur Verallgemeinerung des Galoisschen
Kriteriums der algebraischen Auflésbarkeit.

Von
S. Lubelski (Warszawa).

Das beriihmte Galoissche Kriterium *) der algebraischen Auflssharkeit
eines Polynoms kann gruppentheoretisch folgendermassen formuliert wer-
nen: ,Eine Permutationsgruppe & vom Primzahlgrad p kann dann und nur
dann auflésbar sein, wenn E=9 P ist, wo ¥ und ¥ zyklisch sind, dabei ist
¥ bzw. Avon der Ordnung p. bzw. d, d/p—1". Wir wollen in dieser Arbeit
vor allem zeigen, dass dieses Kriterium eigentlich die Folgerung eines allge-
meinen Permutationssatzes ist:

Ist p prim, so ist der Normalisator einer p-Sylowgruppe § der
symmetrischen Gruppe S von p Elementen, Produbt zweier zyklischer
Gruppen A und P, wo A die Ordnung p—1 und D die Ordnung p hat
(s. Satz 1).

Das Hauptziel dieser Arbeit ist aber den Galoisschen Satz auch auf
solche Polynome, deren Grad nicht prim ist, zu erweitern und zu verallge-
meinern. Zu diesem Behufe betrachien wir zunichst verallgemeinerte auf-
l6sbare Permutationsgruppen vom Grade p", die einen Abelschen Normal-
teiler von demselben Grade p» haben. Fiir derartige Gruppen beweisen wir
den nachstehenden Satz. )

Voraussetzung: p ist prim und t eine natirliche Zahl, § ist eine Per-
mutationsgruppe vom Grade p', die einen transitiven Abelschen Normal-
teiler Y enthdli.

Behauptung: © enthilt nur solche Permutationen, die héchstens eine Zif-
fer unverdndert lassen, oder es finden sich solche Permutationen S +Ein @,

) E. Galois, Oeuvres, S. 48, (herausgegeben von Liouville im 11. Bande des Journal
de mathem. pures et appl. 1846, S. 381 — 444).
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E = Finheitspermtation, fiir die q durch p teilbar ist, wobei g die obere
Grenze aller Ziffern ist, die durch eine Permatation S von ¢ gleichzeitig
unverdndert bleiben (s. Satz 2).

In diesem Satze ist hauptsichlich die Voraussetzung von Wichtigkeit,
dass & einen Abelschen Normalteiler ¥ hat. Wahrend Galois '), Abel*) und
Jordan?) eine weitgehendere Voraussetzung machten, nimlich dass
A Abelsch vom Typus (p, p, ..., p) ist. Fiir diese Grum_)en gilt sogar der
nachstehende, viel schirfere Satz als Satz 2:

Varaussetzung: @ ist eine primitive auflisbare Permutationsgruppe
vom Grade n. p ist ein Primteiler von n. S und S, sind beliebige Permuta-
tionen aus @ und q ist die gemeinsame Anzahl der unverdnderten Ziffern
von S und S,.

Behauptung; Es ist ¢ =p!, 10 (s. Satz 3).

Dieser Satz beleuchtet die Struktur einer primitiven auflésbaren Grup-
pe, wobei der Einblick in diese Struktur bei kleinen p besonders klar ist.

Unsere Erweiterungen beziehen sich offensichtlich blos auf jene Be-
dingungen des Galoisschen Kriteriums, die sich als notwendig erweisen, Wir
sind aber in der Lage auch eine Verallgemeinerung des Galoisschen Kri-
teriums anzufithren, bei dem die Bedingungen sowohl notwendig als hin-
reichend sind. In dieser Richtung kann behauptet werden, dass die Bemii-
hungen von Galois *), Abel *) und Jordan ®) keine effektive Ergebnisse ge-
zeitigthaben °). Diese, seit mehr als 120 Jahre andauernden, erfolglosen Be-
miihungen beweisen deutlich, dass man den Ausgangspunkt dndern miisste,
um neue Ergebnisse zu erzielen®). Es scheint néimlich, dass nicht die Primiti-
vitit eines Polynoms, sondern die sogenannte ,Regularitat” als Ausgangs-
punkt zur Grundlage der allgemeinen Theorie haranzuziehen wéire, son-
dern die sogenannte ,Regularitit”, sodass fiir sogenannte ,regulire”
Kérper [vgl, die Definition auf S, 130] das Galoissche Kriterium, wie
folgt verallgemeinert werden kann:

Voraussetzung: K  ist ein iiber dem vollkommenen Korper k re-
guldrer Korper vom Grade p™. K, ist ein Unterkérper von K von Grade pm.
C=UV:(i=1,2,...0) wo ¥, bzw. V; eine zyklische Gruppe der Ordnung

) N. Abel. Oeuvres 2, S, 1—86.

*) Dem genamnten Problem ist eigentlich sein berithmtes , Traité des substitulions
et des équations algebriques, Paris 1870" gewidmet,

%) yTant que le degré de I'équation est un nombre premier, la difficulté n'est pas
si grande, mais lors que ce nombre est composé, le diable sy méle"”, vgl. S, 265.
. %) Kronecker hat sogar bemerkt, dass die erhaltenen Ergebnisse nicht nur keinen
fportschritt des genannten Problems gibt, sondern vielmehr dasselbe Problem verdunkelt
haben, vgl. L. Kronecker, Werke, B. 5, S, 3—4,
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p bzw. d;,d;|p—1, ist. @ ist direbles Produkt von Gni=1,2,3,...pm 1,
und © die Galoissche Gruppe von K. Schliesslich bezeichnet ® die Gruppe,
zu der K, innerhalb des kleinsten Normalkérpers von K gehért, und &' einen
Normalteiler von ®, der zu einer gewissen Untergruppe von & isomorph ist.

Behauptung: Damit K algebraisch auflésbar sei, ist es notwendig

und hinreichend, dass die Gruppe & zu einer gewissen Faktorgruppe ®/G’”
isomorph sei (s. Satz 4) °).

Zunichst wollen wir zeigen, dass der wohlbekannte Galoissche Satz
tiber die algebraische Auflésbarkeit von primzahlgradigen Polynomeén seinen
Kern in der Theorie der Permutationsgruppen findet. Dazu benétigen wir die
folgenden Hilfssétze:

Hilfssat_z 17). Enthélt die endliche Gruppe G eine transitive Unter-
gruppe ', die ihrerseits simtliche Permutafionen von @ enthdlt, welche alle

Ziffern verdndern, so stimmt € mif &' auch in denjenigen Permutationen
iberein, die mindestens zwei Zitfern unverdndert lassen.

Beweis. 1. Es bezeichne (; die grosste Untergruppe von , deren
Permutationen eine Ziffer x; unverindert lassen. Enthilt eine Permutation
P genau j unverdnderte Ziffern, so befindet sich diese Permutation in genau
i Untergruppen ;. Um also die Summe 3¢ (S;j zu berechnen, wo P(X) die
genaue Anzahl der Ziffern bezeichnet, die in der Permutation X unverin-
dert blefben, und S; simtliche verschiedenen Permutationen einer transiti-
ven Permutationsgruppe © durchlaiift, geniigt es die Ordnungen von
zu summieren. Da h=h;n ist, wo A die Ordnung von &, h; jeme von §; und
n den Grad von § bezeichnet, so erhalt man
6y L¢(Sy ="

II. Demmnach ist

S (S)—2b(P)=h—F,

wobei S; bzw. P; simtliche Permutationen von & bzw. & durchléuft und
i die Ordnung von © ist. Der Komplex M, der simtliche Elemente von
¢ enthilt, die nicht zu @ gehéren, ist von der Ordnung k- k', wobei nach
Voraussetzung alle seine Permutationen mindestens eine Ziffer unveridndert
lassen, Enthilt 0 mindestens eine Permutation, die zwei Ziffern unverindert
ldsst, so miisste

®) Einige Hauptergebnisse dieser Arbeit sind in der Mittteilung des Verf, enrthaltén,
die dem intern. Math, Kongress in Oslo (1936) vorgelegt wurde. vgl, Bd. 2. S, 17.

*j C. Jordan. Journal de math. (2), 17, 1872, S. 351, Unser Beweis verlduft aber
viel einfacher, .
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24(S) >Lb(P)+-h—H
sein, was (1) widerspricht.

Hilissatz 2. Die Anzahl der verschiedenen Gruppen der Ordnung
p, p-prim, in der symmetrischen Gruppe © von p Verdnderlichen ist gleich

{(p—2)!.

Beweis. Die Anzahl der Untergruppen: p-ter Ordnung in der sym-
metrischen Gruppe & erhélt man folgendermassen: Permutieren wir die
Elemente eines eingliedrigen Zyklus Z == (a,, a,, ..., ap) untereinander, so
bekommen wir p! eingliedrige Zyklen, die sich in Mengen von p Elemen-
ten verteilen, wobei die Permutationen einer Menge vom Standpunkt der
Permutationstheorie gleich sind. Die Anzahl der verschiedenen Zyklen
unter diesen ist also (p—1)I. Die Potenzen Z", m < p, bilden ebenfalls
eingliedrige Zyklen, und mithin ist die Anzahl der p-Sylowgruppen in &
gleich (p—2)!.

Anmerkung. Aus diesem Satze ergibt sich ohne chhwr'nerié:keivt, dass
der Wilsonsche Satz eine unmittelbare Folgerung des zweiten Sylowschen
Satzes ist.

Jetzt haben wir die Méglichkeit den Beweis der Verallgemeinerung
des Galoisschen Satzes zu geben.

Satz 1. Ist p prim, so ist der Normalisator einer p-Sylowgruppe
der symmetrischen Gruppe & von p Elementen, Produkt zweier zyklischer
Gruppen P und ¥, wo Y die Ordnung p, U die Ordnung p~—1 hat.

Beweis. Ist % Normalisator einer p-Sylowgruppe Y von ©, so ist
Normalteiler von . Nach den Sylowsitzen sind je zwei p-Sylowgruppen
konjugiert Mithin kann Nnicht zwei verschiedene p-Sylowgruppen enthal-
ten. Nach Hilfssatz 1 ist also in W die Einheitspermutation die einzige, die
mindestens zwei verschiedene Ziffern verindert. Demnach dst W = 1%, wo
©, die grosste Untergruppe bezeichnet, die eine bestimmte Ziffer unverin-
dert lésst. Nach den Sylowsitzen (vgl. 2. B. A. Speiser*)) ist die Anzahl
d‘er verschiedenen Sylowgruppen dem Index des Normalisators einer belie-
bigen unter diesen Gruppen gleich, Mithin betrigt nach Hilfssatz 2 die
Ordnung von N p(p—1). d. h. die Ordnung von 'V bzw. von ¢, betrigt
p bzw. p—1. Weisen wir nach, dass es eine Permutationsgruppe von p Ve-
rénderlichen gibt, deren Ordnung p{p—1) betrigt und die Produkt zweier

8 o . .
Auﬂage)).‘:_ S(Sp;mzr, Theorie der Gruppen von endlicher Ordnung, Beflin, 1927 (zweite
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zyklischer Gruppen ist, so wiirde nach den Sylowsitzern unser Satz bewie-
sen sein. Dazu betrachten wir sémtliche Permutationen 2
.y p—1 ) ( x _‘

, (p—1)a +b ax+b/,

wobei x die Zahlen 1, 2, .. ., p—1, und b bzw. a ein Sﬁt@m von Resten bzw.
relativ primen Resten mod p durchliuft. Offenbar bilden diese Permuta-
tionen eine endliche Gruppe N, der Ordnung p(p—1), wobei die Permu-

einen Normalteiler P, von 9, bilden (dies ergibt sich un-

(0. 1, 2 ..., k ,..
b, atb, 2atb, ... katb,

{ationen ( x-fb)
mittelbar durch Berechnung oder aus den Sylowsitzen). Bezeichnet (%, die
Untergruppe von R, fiir die b==0 ist, so ist W, = PE:. Es bleibt also zu be-
weisen, dass &, zyklisch ist. Dazu bemerken wir, dass : :

(g,;): - (gj'cx),

wo f eine beliebige natiirliche Zahl bezeichnet. Ist also g eine primitive

Wurzel von p, so ist | ¥ | der Ordnung p—1, womit der Satz bewiesen ist.

Aus diesem Satze erhilt man in unmittelbarer Weise das Galoissche
Kriterium. .

Folgerung. Damit ein irreduzibles Polynom vom Primzahlgrad p
aus einem vollkommenen Kérper K, algebraisch auflosbar sei, ist es nofwen-
dig und hinreichend, dass die Permutationen der Galoisschen Gruppe € von
f(x) héchstens eine Ziffer unverdndert lassen . .

Beweis, Die Gruppe & ist vom Grade p und mithin ist sie Untergruppe
der symmetrischen Gruppe © vom p Elementen. Ist f(x) algebraisch auflés-
bar, so enthilt ¢ einen Abelschen Normalteiler §) von Ordnung p (vgl. *)
Livre 4). € muss also zueinem Normalisator 1 von % gehoren. Mithin sind
die Bedingungen des Satzes notwendig. Nun sind sie auch hinreichend. Die
p-Sylowgruppe P von € ist nimlich nach Formel (1) von Ordnung p. ¥ ist
also Normalteiler von (¢ und mithin muss ¢ Untergruppe des Normalisators
N von P in Bezug auf die symmetrische Gruppe von p Verinderlichen sein.
Nach Satz 1 ist also alles bewiesen. :

Wir gehen jetzt zur Frage der Verallgemeinerung des Galoisschen
Satzes auf Polynome von zusammengesetztem Grade iiber. Zunichst wer-
den 'wir gewisse verallgemeinerte primitive Gruppen betrachten, nimlich
solche, deren Abelsche Normalteiler tramsitiv ist. Im Falle. wenn der Grad
Potenz einer Primzahl ist, gilt fiir solche Gruppen der folgende Satz:

Satz 2, Voraussetzung: p ist prim und t eine natiirliche Zahl, © ist
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e‘ne Permutationsgruppe vom Grade p‘, die einen fransitiven Abelschen
Normalteiler ¥ enthilt. i

Behauptung : & enthdilt nur solche Permutationen, die héchstens
eine Zitfer unverdndert lassen, oder es finden sich solche Permutationen
S = E in &, E = Einheitspermutation, fiir die ¢ durch p teilbar ist, wobei ¢
die obere Grenze aller Zitfern ist, die durch eine Permufation S von (%
gleichzeitig unverdndert bleiben.

Beweis. Es bezeichne ¢ die obere Schranke aller Maximalzahlen von
unverinderten Ziffern einér Permutation von &, (vgl. die Behauptung des
Satzes). Mit I bezeichnen wir eine Untergruppe von (8 deren Permutationen
g Ziffern unveréndert lassen. Es ist klar, dass wir ¢ * 2 annehmen kénnen.
Nach dem ersten Sylowschen Satze enthilt I eine Untergruppe § vom
Primzahlgrad n. Wir wollen zunfichst beweisen, dass die mehrgliedrigen
Zyklen oline gemeinsame Ziffern einer Permutation aus §, dieselbe Glie-
derzahl haben, Ist ndmlich S eine Permutfation aus § und ist S =C,C,,

.., C,die Darstellung von S durch Zyklen ohne gemeinsame Ziffern, und
bezeichnet g, die Ordnung von C}, i = 1, 2,...,, g, wobei @, = q ist, so
muss §% = C\C%....C die Einheitspermutation sein, denn andern-
falls wiirde ¢ keine ubeme Schranke der Maximalzahlen von unverinderten
Ziffern der Permutationen: aus (3 bezeichnen. Wiire also n==p, so wiirde
=0, .... = a, =p sein, und demnach wire auch ¢ durch p teilbar,
d. h. die Behauptung des Satzes ist wahr, Wir kénnen also n== p annehmen,

Wir betrachten jetzt das Produkt %$. Da eine Abelsche transi-
tive Gruppe bekantlich regulér ist ), so ist ¥ der Ordnung p! und es exi-
stieren in ¥ p'— 1 Permutationen, die alle Ziffern veréindern. Nach Hilfs-
satz 1 existieren also in A9 noch Permutationen, die alle Ziffern veréindern.
Es sei i die Ondnung einer solchen Permutation P. h ist also Teiler der
Ordnung p'm von UH. Ferner sei P=7,Z,, ..., Z, die Darstellung von P
dmh Zyklen wohne gemeinsame Ziffern, wobei

1y bij=1,2...i
die Ordnung von Z, bezeichnet. Da $ = A(PE), wo (P¥) sémtliche Po-

tenzen von P enthilt, so muss eine der Zahlen (1) gleich n sein. Sonst wire

A(PE) = A, denn die Ordnung von A (PE) muss Teiler von p'n sein, Die
Permutation P enthdlt also Zyklen der Ordung pr, wo 0 < u = 4,

. ’C
0 = v = 1. Bezeichnet v die obere Schranke aller u, so muss P, =P’ von

der Ordnung = sein,wobei die Anzahl der Ziffern, die P, unveriindert l4sst

¥)-vgl. z. B. H, Weber, Lehrbuch der Algebra I, Braunschweig 1894, S, 537,
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durch pteilbar ist.Nach dem zweiten Sylowschen Satze muss die Gruppe'
H mit (Pf) konjugiert sein, womit also der Satz bewiesen ist. :

Im Beweise des letzten Satzes ist von wesentlicher Bedeutung die
Tatsache, dass die Permutationsgruppe & einen Abelschen Normalteiler
A enthdlt, Uber die Gruppe selbst haben wir keine Einschrinkungen ge-
macht. Dagegen machte die Theorie, die durch Galois ') Abel ?)und Jor-
dan %) dargestellt wurde, die Voraussetzung, dass ¥ Abelsch vom Typus
(». p. ... p) ist, d. h. 'dass jedes Element von ¥ von Ordnung p ist. Nun
zeigen wir, dass bei dieser Annahme der letzte Satz in wextgehender Weise
verschirft werden kann.

Satz 3. Voraussetzung: € ist eine primitive auflésbare Permuta-
tionsgruppe vom Grade n.p ist ein Primteiler von n. S und S, sind beliebige
Permutationen aus @, q ist die gemeinsame Anzahl der unverdnderten Zli-
fernvon S und S,.

Behauptung: Es ist ¢ =p*, > 0.

Beweis: Nach einem wohlbekannten Satz (s. z. B®). S. 118) -ist der
Grad einer primitiven auflésbaren Permutationsgruppe Potenz einer Prim-
zahl. Nach Voraussetzung existiert also eine gewisse nafiirliche Zahl m,
sodass n=p™. Ferner kann man nach einem Schmidtschen Satze *)

X1

=, ) = ) = 2 b+,

m—1
— Xy geires X om ) ( X ) . ;
St (F(xl),... Flew! = \Fx)), F&= 2 B*'+B,
annehmen, wobei x,i=1,2,..... ,p", simtliche Elemente eines endlichen

Kérpers kvon p» Elementen durchlduit, und b bzw. B, j=0,1, ..., m, ge~
wisse konstante Elemente von 2 bezeichnen. Verandern S und 81 die Unbe-
stimmte < micht und ist ¢==0, so fiihrt man in simtlichen Permutationen
von (¢ die Transformation (x, x -+ ¢) durch. Man kann also ¢=0, d. h.
f(0) =F(0) =0 annehmen. Wir betrachten jetzt die Polynome f,(x)=
=f(x) —x und F,(x) =F(x)—x. Ist 1 eine andere Unbtstimmte, dle
flx) und F(x) zugleich nicht verindern, so folgt aus fy{n) =F,(n) =

dass zugleich f,(In) = Fy(In) =0 ist, wenn nur in I°™" = 1 ist. Nun hat die
letzte Gleichung in % genau p — 1 Wurzeln. Also bleiben bei S und S, zu-
gleich p Unbestimmte unverindert, Isté eine von O und In verschiedene

1) O, Schmidt, Auflésbare Gruppen, deren Grad gleich p? ist, p-prim. (russisch).
Bulletin' de I'Uniwersité Kiev, 1913,
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Unbestimmte,die auch durch S und S, zugleich nicht verindert wird, so er-
hilt man aus den Identititen

file+y) =filx+y) , F(x+y)=F (x)+F ()
ink, dass S und S, zugleich p* Unbestimmte nicht veréindern. Sind n,, 1,
<+ My, r Unbestimmte, die durch S und S, zugleich nicht verdndert werden
und fiir die keine Gleichung der Form

t

r
E= X1m=0, "=l ,i=1,2,....,7,
=1

in k besteht, so erhilt man, wenn man nur von [, =, =..,, = I = 0 absieht,
dass f,(8)=F,(§) =0, wo £ =23%17,. Ist

&= 5_‘,l§1) Nis 623 z IP) Uk

und ist mindestens fiir ein gewisses i I\V == I¥!, so folgt offenbar § = §, .
Mithin bleiben bei S und S, zugleich pr Unbestimmte (Ziffern) zugleich un-
verindert. So fortfahrend erhalten wir also, dass S und S, genau p! Un-
bestimmte (Ziffern) zugleich unverdndert lassen.

Die Sitze 2 und 3 verschirfen nur die -Notwendigkeitsbedingungen,
Um die volle Varallgemeinerung des Galoisschen Satzes zu geben, zeigen
wir, dass man einen neuen Ausgangspunkt annehmen muss. Diesen Aus-
gangspunkt wollen wir folgendermassen entwickeln:

Definition. Fin Kérper K vom Grade p™, p-prim, heisse reguléir:
12 Im Falle m=1 stets, 22 Fiir beliebiges m dann, wenn K einen regu-
l§ren Unterkérper K vom Grade p™—' enthilt.

Satz 4. Vorausetzung: K ist ein iiber dem wvollkommenen
Kérper k regulirer Kérper vom Grade p™. K, ist Unlerkérper von K vom
Grade p™. G;=¥V;, wo P; bzw. N, eine zyklische Gruppe von Ordung
p bzw. d;, d;|p—1, ist. € ist direktes Produkt von Gy i=1,2,...,p™%,

und @ die Galoissche Gruppe von K. Schliesslich bezeichel & die Gruppe zu
der K, 'innerhalb des kleinsten Normalkérpers von K gehért, und & ein
Normalteiler von ®, der zu einer gewissen Untergruppe von & isomorph ist.

Behaup.tung.: Damit K algebraisch aufl&sl?ar sei, ist es nolwendig und

hinreichend, dass die gruppe & eciner gewissen Faklorgruppe /&’ iso-
morph sei. .

‘Beweis I, Fir m==1 ist der Satz klar. Wir nehmen an, dass der
Satz fiir m= t bewiesen ist und wollen zeigen, dass er auch fiir m==f+ 1
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wahr ist: Offenbar ist & stets auflosbar, Wire also & aufléshar, so
wiirde bekanntlich (vgl. 2. B.*) S. 39) auch ® auflésbar sein. Es geniigt also
zu zeigen, dass die Bedingungen notwendig sind. Es sei also F(x) bzw. f(x)
das algebraisch auflésbare irreduzible Polynom in %, dessen Wurzel x,
bzw. n(x,) den reguldren Kérper K bzw. K, vom Grade pm bzw. pm—!
bestimmt. Nehmen wir an, dass in K

FE@=f, L) e f ()

wo fijix) i=1,2, ... tin K irreduzibel und vom Grade g, sind, so ist in
K,, nach dem Bauer-Landsbergschen Satz '*)

Flx)=F (x)F,(x)....F,(x),

wo Fy(x) in K, irreduzibel und vom Grade cg; sind, wo c konstant ist. Da

t t
2 g=pY X cgi=p",
i=1 i=1
so muss ¢ = p sein. Ferner erhilt man, da fiir ein gewisses 7, g, =1 ist,

dass F(x) in K, mindestens einen irreduziblen Faktor vom Grade p enthalt.

I, Es sei IE bzw. K; der Wurzelkérper von F(x) bzw. f(x). Ferner

sei in K,
FX)=®,(x)®,(x)..... ®, (x)

wo $i(x), j=1,2,...., A in I}‘ irreduzibel sind und da 1:(1 Galoissch ist,
so haben ®;(x), wieder nach dem Bauer-Landsbergschen Satz, denselben

Grad g, also ist gip™. Da nach | g<p sein muss, so ist g=p. In 7(1 ist
also die Galoissche Gruppe " von F(x) Untergruppe des Systems @,
das durch Verkoppelung besonderer Galoisscher Gruppen von Py(x), die
bekanntlich Produkt zyklischer Gruppen Yi2: der Ordnung p und d;,
d,/p—1, sind., entsteht. Nach einem bekannten Satze (vgl. z. B.?) § 156,
S.511-513) ist die Automorphismengruppe von K, der Faktorgruppe G/G”
isomorph. Mithin ist der Satz bewiesen.

(Eingegangen, am 17. Februar 1937.)

1} vgl. z. B, M. Bauer. Uber einen Takagischen Satz. Journal fiir Math. B, 163
(1930}, S. 249 - 250,
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